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Liebe Leserinnen
und Leser,

geologische Themen stehen
zurzeit verstarkt im Blick-
punkt der Medien und der
Offentlichkeit. Gut so! Zeigt
dies doch ein zunehmendes
Bewusstsein flir die Res-
source Untergrund, aber
auch fur die Gefahren, die
von ihm ausgehen und um-
gekehrt auf ihn einwirken.
Die Erkundung neuer Ressourcen, die Folgen des
Klimawandels, die Sicherheit von Menschen und Giitern
erzeugen einen zunehmenden Bedarf an Geodaten.
Geodaten und Geo-Know-how sind gefragt wie selten zuvor.

Beispiel ,unkonventionelles Erdgas®: Erkundung und Ge-
winnung unterliegen umfangreichen Genehmigungsverfah-
ren. Der Geologische Dienst NRW nimmt Stellung aus roh-
stoffgeologischer, hydrogeologischer und bodenkundlicher
Sicht.

Beispiel ,CO,-Speicher im Untergrund“: Die Projektergeb-
nisse sind wichtige Grundlage fur eine Fulle anderer Frage-
stellungen.

Beispiel ,Erdbeben bei Goch“: am nérdlichen Niederrhein
eher selten, aber nicht auBergewdhnlich. Weiter im Suden,
in der Niederrheinischen Bucht, bebt die Erde taglich, fir
uns Menschen meistens allerdings nicht spurbar. Um die
Offentlichkeit mdglichst rasch informieren zu kénnen, instal-
liert der Geologische Dienst zurzeit ein Erdbebenalarm-
system.

Uber diese und weitere interessante Themen berichten wir
in diesem gdreport.

Geologie ist und bleibt einfach spannend. Uberzeugen Sie
sich selbst.

. %f%\
Professor

Dr. Josef Klostermann
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Wirtschaftsminister fasziniert vom Erdbebenalarmsystem

Harry K. Voigtsberger, Minister fir Wirtschaft, Energie, Bauen, Wohnen und Verkehr
des Landes Nordrhein-Westfalen, besuchte am 26. August 2011 den zu seinem
Ressort gehdrenden Geologischen Dienst NRW. Professor Dr. Josef Klostermann,
Direktor des GD NRW, und die Geschéftsbereichsleiter informierten ihn Uber die viel-
faltigen Aufgaben zur Daseinsvorsorge und Risikoabwehr. Im Fokus des Gesprachs
standen derzeit in der Offentlichkeit intensiv und kontrovers diskutierte Themen.
Klostermann: ,Unsere Fachbeitrédge helfen, die oft emotionsgeladenen Diskussionen
zur CO-Pipeline, zum Frack-Verfahren bei der Flézgasgewinnung oder zur CO,-Ab-
scheidung zu versachlichen.”

Minister Voigtsberges Interesse galt
auch den geowissenschaftlichen Daten
und Untersuchungen zum Baugrund
sowie der Erfassung von Erdbeben in
der Niederrheinischen Bucht. Ubrigens:
Die Karte der Erdbebenzonen und geo-
logischen Untergrundklassen fir Nord-
rhein-Westfalen wird gemeinsam vom
Bauministerium und dem Geologischen
Dienst herausgegeben und ist mitt-
lerweile bei jedem Bauvorhaben zu be-
achten. Fasziniert zeigte sich der Minis-
ter vom Erdbebenalarmsystem NRW.
Seine neue und innovative Technologie
versetzt den Geologischen Dienst kiinf-
tig in die Lage, Einrichtungen des Katas-
trophenschutzes und die Offentlichkeit

Uber aktuelle Erdbeben-Ereignisse
schnell und konkret zu informieren.

Sichtlich beeindruckt war der Minister
auch im neuen Bohrkernarchiv beim

GD-Direktor Prof. J. Klostermann, Minister H. K.
Voigtsherger und Geschéaftsbereisleiter Dr. U. Pahlke
(v. 1)

,Blick in die Tiefe“: Bohrkerne mit einer
Gesamtlange von aufsummiert 20 Kilo-
metern(!) der wichtigsten Bohrungen in
NRW sind nicht nur imposant, sondern
auch wertvolle Informationsquellen.

Auch die derzeitige Personalstruktur wurde
diskutiert. Durch den Personalabbau von
mehr als 30 % in den letzten 10 Jahren
und ein Durchschnittsalter der Beleg-
schaft von tber 50 Jahren bedarf es gro-
Ber Anstrengungen, das Uber Jahrzehnte
aufgebaute Know-how zu erhalten und
gleichzeitig die taglichen Aufgaben zu
bewéltigen. Zusétzlich zu den bereits er-
wahnten Projekten ist das Bereitstellen
der digitalen Daten geméafB INSPIRE-
Richtlinie eine groBe personelle, orga-
nisatorische und technische Heraus-
forderung. Modern ausgebildetes und
junges Personal ist dringend notwendig.

-Nur ein zentraler geologischer Staats-
dienst wie der GD NRW kann auf Dauer
die notwendigen Geodaten bereitstellen,
auf die wir fir eine 6konomisch wie 6ko-
logisch nachaltige Nutzung der Unter-
grund-Ressourcen in Nordrhein-Westfa-
len angewiesen sind*, betonte der Minis-
ter abschlieBend. =

Klimaschutzminister Johannes Remmel — Lust auf mehr

Am 6. Oktober 2011 kam Klimaschutzminister Johannes Remmel nach Krefeld, um
sich Uber die aktuellen Tatigkeitsschwerpunkte des GD NRW zu informieren.
Begleitet wurde er vom Leiter des Referats ,Bodenschutz und Altlasten, Deponien®,

Professor Dr. Wilhelm Kénig.

Aus aktuellem Anlass stand die Unter-
suchung unkonventioneller Erdgaslager-
statten in NRW im Mittelpunkt des Inte-
resses. GD-Direktor Josef Klostermann
machte deutlich: ,Es geht zunéchst da-
rum, das Lagerstattenpotenzial an ge-
winnbarem Erdgas abzuschéatzen. Erst
wenn die geologischen Verhéltnisse — in-
dividuell fir jeden Lagerstattentyp und
fur jedes Vorkommen — geklart sind,
stellt sich die Frage nach der geeigneten
Fordertechnik.“ Dass eine Gewinnung nur
in Betracht kommt, wenn keine anderen
Umweltschutzglter gefahrdet sind, ist fir
den GD NRW eine Selbstversténdlich-
keit. Durch die aktive Mitarbeit des Geo-
logischen Dienstes in der projektbeglei-
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tenden Arbeitsgruppe unterstitzt er die
Vergabe, Erstellung und Bewertung ei-
nes Gutachtens, so Remmel. Dass das
Gutachten mdglicherweise KenntnislU-
cken und weiteren Untersuchungsbedarf

Minister J. Remmel (li.) und der Direktor des
GD NRW, Prof. J. Klostermann

aufzeige, sei ihm bewusst. Gleichwohl
sieht er das Gutachten als einen wichti-
gen Beitrag fur eine objektive Bewertung
der Chancen und Risiken an, was die
Diskussion rund um das unkonventionel-
le Erdgas versachlichen wird.

Auch an den Untersuchungen zur Klima-
funktion des Bodens und an der Forstbo-
denkartierung sowie der Bergschadens-
problematik im Deckgebirge bei der Still-
legung von Bergbaurevieren zeigte
Remmel groBes Interesse. Uber Geo-
thermie hatte sich der Minister bereits
kundig gemacht: ,Ich kenne den Inter-
netauftritt des Geologischen Dienstes:
Dort habe ich alle Informationen gefun-
den, die ich zur Nutzung von Erdwérme
brauche ...“ Der Minister zeitgte sich vom
breiten Aufgabenspektrum des Geolo-
gischen Dienstes sehr beeindruckt. Er
nehme als wichtige Information mit, dass
der GD NRW die Institution sei, die zu
allen Fragen, die den Untergrund betref-
fen, Auskunft geben kénne. =
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Das Erdbeben von Goch — das starkste seit 1581
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S Goch, M, = 4,1

Am Abend des 8. September 2011 um 21:02 Uhr riittelte ein Erdbeben die Men-
schen am nordlichen Niederrhein wach. Sein Epizentrum mit der Magnitude 4,1
lag zwischen den Ortschaften Goch, Weeze und Uedem. Die Einwohner kamen
mit dem Schrecken davon: Geschirr klirrte, Gegensténde fielen um, Mébel erzit-
terten. Gebdudeschaden wurden jedoch nicht bekannt. Die Erdbebenstationen
des Landeserdbebendienstes registrierten das Ereignis deutlich.

1200 Burgerinnen und Burger nutzten
das Meldeformular im Internetauftritt des
Geologischen Dienstes NRW und schil-
derten ihre Beobachtungen. Die starks-
ten Wirkungen wurden aus der Umge-
bung des Epizentrums gemeldet. Mithilfe
der Beschreibungen konnte die Intensi-
tat im Bereich des Epizentrums auf etwa
V bis VI der zwdlfteiligen Européischen
Makroseismischen Skala 1998 (EMS-98)
bestimmt werden. Mehr als 180 km ent-
fernt war das Beben noch zu spuren: bis
nach Ostwestfalen, ins stdliche Nieder-
sachsen und in die Eifel. Die rdumliche
Verteilung der gefiihlten Stérke gibt
Auskunft Uber mdgliche Verstarkungen
oder Abschwéchungen, die aufgrund der
Untergrundbeschaffenheit auftreten kon-
nen. Diese Informationen geben dann
wichtige Hinweise zur Einschatzung der
seismischen Gefahrdung fur Standorte
in Nordrhein-Westfalen.

Die Magnitude des Erdbebens betrug
4,1 auf der Richter-Skala. Dieser Wert
wurde anhand der Aufzeichnungen an
den Erdbebenstationen des Landeserd-
bebendienstes ermittelt. Die Magnitude
ist dabei — im Gegensatz zur Intensitat —
ein MaB fur die Energie, die bei dem Be-
benprozess im Untergrund freigesetzt
wird. Durch die ermittelten Ankunftszei-
ten der seismischen Wellen an den ein-
zelnen Messstationen konnte das Beben
auf einen Bereich slidlich von Goch loka-
lisiert werden. Der Erdbebenherd lag in
einer Tiefe von etwa 10 km unter der
Erdoberflache.

Erdbeben mit Ursprung am nérdlichen
Niederrhein traten in der Vergangenheit

relativ selten auf. Zuletzt waren Erdbe-
ben mit Epizentren bei Nimwegen und
Kleve in den Jahren 1972 und 1979
spUrbar. Auch fiir das 16. und 19. Jahr-
hundert sind hier solche Ereignisse ver-
birgt. Das aktuelle Beben war allerdings
das stéarkste am nérdlichen Niederrhein
seit 1581.

Das Erdbeben von Goch war ein tektoni-
sches Beben, also durch naturliche Ver-
schiebungen im Untergrund an einer
geologischen Stérung verursacht. Am
nérdlichen Niederrhein ist der Viersener
Sprung die bedeutendste geologische
Verwerfung mit Verschiebungen von ak-
tuell Millimetern pro Jahr. Paldoseismi-
sche Untersuchungen bei Sichteln las-
sen zudem auf ein Starkbeben zu Be-
ginn der Weichsel-Kaltzeit, d. h. vor etwa
115 000 bis 80 000 Jahren, schlieBen.
Der Viersener Sprung ist somit fort-
dauernd tektonisch aktiv.

Da das Epizentrum
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Epizentrum

Von Klaus Lehmann

der aufgenommenen seismischen Daten
mit den Informationen der benachbarten
Erdbebendienste. Ergebnis dieser inte-
grierten Auswertung wird ein besseres
Verstandnis der Prozesse im Untergrund
der Niederrheinischen Bucht sein.

Das aktuelle Ereignis zeigt erneut: Erd-
beben in der Niederrheinischen Bucht
sind jederzeit mdglich. Um die Erdbe-
bengefadhrdung in NRW fundiert ab-
schatzen zu kdnnen, sind die Dokumen-
tation der Ereignisse, die Aktualisierung
von Erdbebenkatalogen und zusétzliche
paldoseismologische Untersuchungen
notwendig.

.Was tun bei Erdbeben?”

Niitzliche Tipps zum Verhalten bei einem Erd-
beben sind unter www.gd.nrw.de abrufbar.

Erdbeben kdénnen nicht vorhergesagt
und nicht verhindert werden, aber wir
kdnnen vorbereitet sein, z. B. durch eine
verantwortungsvolle Bauweise und eine
besonnene Reaktion im Ereignisfall. =
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Im Fokus -
Erdgas aus unkonventionellen Lagerstatten

Ein Interview

Die Gewinnung von Erdgas aus unkonventionellen Lagerstatten wird derzeit in Nordrhein-Westfalen intensiv diskutiert.
Die Landesregierung legt Wert auf eine transparente Information der Offentlichkeit. Uber die Aufgaben, die der
Geologische Dienst Nordrhein-Westfalen als Facheinrichtung des Landes NRW wahrnimmt, sprach gdreport mit dem
Direktor Professor Dr. Josef Klostermann, dem zustidndigen Geschéftsbereichsleiter fiir Raumordnung, Rohstoff-
sicherung und Gefahrenabwehr Dr. Ulrich Pahlke und dem Fachbereichsleiter und Rohstoffgeologen Dr. Volker Wrede.

Herr Professor Klostermann, was
kommt von den Sorgen und Bedenken
der betroffenen Blirgerinnen und Blrger
beim Geologischen Dienst NRW an?

KLOSTERMANN: Uns erreichen sehr viele
Anfragen von besorgten Blrgern, von
Burgerinitiativen, aber auch von Politi-
kern und Journalisten. Wir nehmen die
Sorgen in der Bevolkerung sehr ernst.

Ebenso wie die Landesregierung und
die Bezirksregierung Arnsberg als zu-
stindige Bergbehotrde setzen wir auf
Transparenz und Information. Das tragt
dazu bei, dass der Diskussionsprozess
sachlich und konstruktiv verlauft. Im
Ubrigen wird die Bezirksregierung Arns-
berg Uber Bohrungen mit Frack-Maf3-
nahmen — hierzu gibt es die meisten Be-
denken — erst entscheiden, wenn ein um-
fassendes Gutachten vorliegt. Dieses
Gutachten, das die Landesregierung
nach einem europaweiten Ausschrei-
bungsverfahren in Auftrag gibt, soll die
Umweltrisiken beim Aufsuchen und Ge-
winnen von unkonventionellem Erdgas
kléaren.

Unkonventionelle Erdgasforderung.
Was ist darunter zu verstehen?

PaHLKE: Bei konventionellen Lagerstatten
ist das Erdgas — vorwiegend Methan —
idealerweise in pordsen und durchlassi-
gen Speichergesteinen unterhalb von
gasdichten Gesteinsschichten gefangen.
Das Erdgas steht meist unter hohen
Dricken und kann mit konventioneller
Bohrtechnik relativ einfach zutage gefor-
dert werden. Bei den unkonventionellen
Lagerstatten ist das Erdgas noch am Ort
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seiner Entstehung im sogenannten Mut-
tergestein gefangen. Hier sind die Koh-
lenwasserstoffe wegen der sehr gerin-
gen Durchlassigkeit des Gesteins nicht
oder nur in geringem Maf3e in Richtung
Erdoberflache gewandert.

Die typischen Lagerstatten fir unkon-
ventionelles Erdgas sind feinkdrnige
marine Sedimente (Tonsteine) mit einem
hohen Gehalt an organischer Substanz,
aus der sich das Shale Gas — auch Schie-
fergas genannt — gebildet hat. Hier und
auch bei den Steinkohlenflézen, in denen
Fl6zgas (CBM, Coal Bed Methane) auf-
tritt, reicht die Gbliche Foérdertechnik nicht
aus. Das Speichergestein muss vielmehr
aufgelockert werden, um fur das Gas
FlieBwege zur Bohrung zu schaffen.

Wo in Nordrhein-Westfalen ist mit
unkonventionellen Erdgasvorkommen
zu rechnen?

WREDE: Shale Gas findet sich in NRW in
Tonsteinen des Juras, dem Posidonien-
schiefer, und der Unterkreide — genauer
gesagt dem Wealden — im Bereich des

Posidonienschiefer des Lias, ein mdgliches Trager-
gestein fiir Shale Gas in NRW

Osnabricker Berglandes, des Weser-
und Wiehengebirges und des Eggege-
birges. Die bis zu einige Hundert Meter
méachtigen Tonsteine liegen mehr als
800 m tief und sind in einzelnen Horizon-
ten Gas fUhrend. AuBerdem gibt es mog-
licherweise Shale Gas in den unterkar-
bonischen Alaunschiefern im nérdlichen
Rheinischen Schiefergebirge und im Un-
tergrund der Niederrheinischen Bucht.

Flézgas tritt in den Steinkohlenflézen
des nérdlichen Ruhrgebietes, im Unter-
grund des Munsterlandes und des Nie-
derrheingebietes auf. Im Ruhrgebiet
selbst wurden die verbliebenen Fléze
durch den umgebenden Bergbau so weit
aufgelockert, dass das darin enthaltene
Methan freigesetzt wurde und als Gru-
bengas abgesaugt werden kann.

Welche Gasmengen werden in den
Gesteinen vermutet?

PaHLKE: Weltweit gesehen, werden die
Ressourcen an Erdgas in unkonventio-
nellen Lagerstatten inzwischen gréBer
eingeschéatzt als die bisher bekannten
Gasmengen in konventionellen Lager-
stéatten.

Fir die Shale-Gas-Vorkommen in NRW
liegen bisher keine aussagekréftigen
Daten vor. Shale-Gas-Mengen lassen
sich daher Uberhaupt noch nicht ab-
schatzen. Auch die Flézgasmenge in
NRW st zurzeit nur grob anzugeben:
Nimmt man die vom Geologischen
Dienst ermittelten Kohlenvorrate von
440 Mrd. t Kohle als Grundlage und
setzt — vorsichtig gerechnet — einen
durchschnittlichen Gasinhalt von 5 m3/t



Kohle an, wéren es 2 200 km?® Methan.
Dies entsprache einer konventionellen
GroBlagerstatte wie etwa dem Gronin-
gen-Feld in den Niederlanden. Wie viel
davon aber tatsachlich wirtschaftlich ge-
fordert werden kdnnte, ist noch nicht be-
kannt.

Welche Bedeutung haben unkonventio-
nelle Gaslagerstétten fiir Deutschland?

KLoSTERMANN: Atomkraft wollen wir in
Deutschland nicht. Auch wenn wir kiinf-
tig nur noch klimaschonende regenerati-
ve Energietrdger nutzen: Fir eine lan-
gere Ubergangszeit sind wir zwingend
auf fossile Energietrdger angewiesen,
um die ausreichende Energieversorgung
der Bundesrepublik Deutschland sicher-
zustellen. Von den fossilen Energieroh-
stoffen ist Erdgas der mit Abstand um-
weltfreundlichste Energietrager. Unkon-
ventionelles Gas aus heimischen Quel-
len kann dazu beitragen, unsere Import-
abhangigkeit, besonders auch aus poli-
tisch unsicheren Regionen, zu verrin-
gern. Was die Umwelt- sowie die Arbeits-
und Lebensbedingungen der Menschen
angeht, findet dort die Rohstoffgewin-
nung haufig unter Standards statt, die
weit unterhalb der in Deutschland ge-
brauchlichen liegen. Im eigenen Land
haben die Bundes- und die Landesregie-
rung die Méglichkeit, die Rahmenbedin-
gungen far eine umwelt- und sozialver-
tragliche Rohstoffgewinnung verbindlich
festzulegen.

Was ist notwendig, um die
Gas-Vorkommen zu untersuchen?

WReDE: Wéahrend Uber die Flézgasvor-
kommen durch den Steinkohlenbergbau
zumindest ein Basiswissen vorliegt, ste-
hen die Untersuchungen der Shale-Gas-
Vorkommen noch ganz am Anfang. Bis-
her wurde in NRW nur im Jahr 2008 die
Bohrung Oppenwehe 1 im Kreis Minden-
Lubbecke niedergebracht. Sie bestétigte
das Vorhandensein betrachtlicher Shale-
Gas-Mengen. Um genauere Aussagen
Uber die Gasmengen, die Gaszusam-
mensetzung, die Verteilung des Gases
im Gestein und viele andere fir eine
mogliche Férderung wichtigen Parame-
ter in den verschiedenen Vorkommen

machen zu kénnen, sind weitere Erkun-
dungsbohrungen sowohl nach Shale Gas
wie auch nach Flézgas erforderlich. Fe-
derfUhrend fur die bergrechtliche Geneh-
migung dieser Bohrungen ist die Be-
zirksregierung Arnsberg als Landes-
bergbehérde.

Wie ist der Geologische Dienst
bei den Genehmigungsverfahren
flir Bohrungen eingebunden?

PaHLKE: Das Bundesberggesetz sieht ei-
ne mehrstufige Vorgehensweise vor: Zu-
nachst muss ein Interessent eine Aufsu-
chungserlaubnis beantragen, die es ihm
grundséatzlich erlaubt, in einem bestimm-
ten Gebiet tatig zu werden. Jede einzel-
ne ErkundungsmaBnahme, z.B. eine
Bohrung, muss dann in einem eigenen
Betriebsplanverfahren genehmigt wer-
den. Die Betriebsplanantrage von Boh-
rungen legen vor allem auch die beab-
sichtige technische Durchfihrung dar.
Die Bergbehorde beteiligt uns an diesen
Genehmigungsschritten. Der Geologi-
sche Dienst nimmt als landesweit zu-
standige Facheinrichtung fir Geologie
und als Trager offentlicher Belange Stel-
lung zu allen Aspekten, die den Unter-
grund betreffen.

Was bedeutet das genau?

WREeDE: Die Mitarbeiterinnen und Mitar-
beiter prufen, ob die geplanten MaBnah-
men aus geowissenschaftlicher Sicht
sachgerecht sind und inwieweit sie sich
auf die unterschiedlichen geowissen-
schaftlichen Belange wie Lagerstatte,
Grundwasser, Boden etc. auswirken.
Hierzu werten sie die in den Datenbe-
stdnden des GD vorhandenen Informa-
tionen Uber den Untergrund aus. Das
sind insbesondere Bohrungsdaten, die
Fachinformationssysteme Geologie und
Bodenkunde sowie sonstige Archivun-
terlagen. Voraussetzung fir diese qualifi-
zierte Auswertung sind sehr gute Kennt-
nisse der regionalen geologischen und
bodenkundlichen Verhaltnisse.

In seinen Stellungnahmen legt der Geo-
logische Dienst dar, welche geologi-
schen Verhéltnisse zu erwarten sind,
und ob hieraus besondere bohrtechni-
sche Konsequenzen abzuleiten sind.

IR

Hiermit sollen Gefahren, insbesondere
fir das Grundwasser, den Boden, aber
auch fir Mensch und Sachguter, wei-
testgehend ausgeschlossen werden.
Dabei hat der GD auch das Umfeld des
Bohrplatzes im Blick.

Kohle als Trager von Coal Bed Methan (CBM)

Wird bei einem Antrag auf Gewinnung von
Erdgas in gleicher Weise vorgegangen?

KLOSTERMANN: Ja, die Nutzung einer La-
gerstatte ist in einem neuen Verfahren
als Gewinnungsbewilligung zu beantra-
gen. Auch bei diesem bergrechtlichen
Verfahren ist der Geologische Dienst be-
teiligt und gibt seine Stellungnahme ab —
sowohl zu den Bohrungen als auch zum
Gewinnungsverfahren selbst.

Die Umweltauswirkungen durch das
Fracking werden von der Offentlichkeit
besonders gefiirchtet. Zu Recht?

WREeDE: Bei der Frack-Technik wird unter
hohem Druck eine Flussigkeit, meist
Wasser, in das Gestein eingepresst, um
dort vorhandene Mikroklifte zu erwei-
tern oder neue Kiifte zu erzeugen. Da-
mit diese Klufte langfristig offen bleiben,
werden dem Wasser feines Quarzmehl
und bestimmte Chemikalien zugegeben,
die in den Kildften ein stabiles Stutzge-
rist erzeugen sollen. Ob diese recht kos-
tenintensive Technik bei der Gewinnung
von Gas aus unkonventionellen Vorkom-
men Uberall erforderlich sein wird, koén-
nen erst weitere Untersuchungen zei-
gen. Flézgas lasst sich mdglicherweise
auch ohne kinstliches Auflockern durch
Fracking gewinnen. Der Geologische
Dienst hat im Genehmigungsverfahren
fur den konkreten Bohrstandort unter
anderem zu prifen, ob Wegsamkeiten
zwischen den Gas fiihrenden Schichten
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Mehr Infos

zu den geologischen Aspekten auf der Internetseite des Geologischen Dienstes NRW

www.gd.nrw.de/I_rcbmmu.htm

e zur Erteilung von Bergbauberechtigungen und zur Zulassung von Betriebsplénen, fir die die
Bezirksregierung Arnsberg ,Abteilung 6 (Bergbau und Energie in NRW)” landesweit zusténdig ist
sowie zum rechtlichen Rahmen — in erster Linie das Bundesberggesetz — unter

www.bezreg-arnsberg.nrw.de/themen/e/erdgas_rechtlicher_rahmen/index.php

in der Tiefe und den Grundwasser flih-
renden Schichten nahe der Oberflache
bestehen, unabhéangig von der Art der
eingesetzten Stoffe. Bei den bisher in
NRW diskutierten Vorkommen liegen
zwischen den Gasreservoirs und den
Grundwasserleitern meist mehrere
Hundert Meter méchtige schitzende
Barrieregesteine.

Ferner wird immer wieder die Frage
nach induzierten Erdbeben gestellt.

PaHLKE: Das AufreiBen von Kllften durch
das Fracken erzeugt Mikrobeben in einer
Starke, wie es sie in der Niederrheini-
schen Bucht von Natur aus fast jeden
Tag gibt. Es ist aber denkbar, dass durch

den Frack-Prozess Bewegungen an Ge-
birgsstérungen, die bereits von Natur aus
unter Spannung stehen, ausgeldst wer-
den und sich dann als Erdbeben bemerk-
bar machen. Um Schaden zu vermeiden,
muss ein Mess- und Meldesystem ein-
gerichtet werden. Das heil3t: Das Fra-
cken wird von einem seismischen Moni-
toring unter Beteiligung des Geologi-
schen Dienstes Uberwacht. Wirde wéah-
rend des Frackens ein jeweils individuell
festzulegender seismischer Schwellen-
wert Uberschritten, wirde der Druck zu-
rickgenommen und der Prozess damit
gestoppt werden.

Das Aufsuchen und Gewinnen von
unkonventionellem Erdgas ist fiir alle
Beteiligten eine enorme Heraus-
forderung und wirft viele Fragen auf.

KLOSTERMANN: Ja, das ist so. Alle Betei-
ligten gehen daher sehr verantwortlich
und auBerst sorgfaltig mit der Ldésung
und Beantwortung der Fragen um. Wie
bereits erwéahnt, die Sorgen der Blrge-
rinnen und Birger nehmen wir sehr
ernst. Ich betone daher ganz unmiss-
verstandlich: Die Gewinnung von Shale
Gas oder Flozgas ist aus Sicht des
Geologischen Dienstes NRW nur dann
vertretbar, wenn es zu keiner Gefahr-
dung von Umweltschutzgiitern kommt. =

Projekt Ruhrgebiet — Geodaten fir eine Region im Wandel

Von Ursula Pabsch-Rother

Das Ruhrgebiet benétigt dringend aktuelle Daten Uber
den Untergrund. Die Geologen des Geologischen
Dienstes NRW richten in den néachsten Jahren ihr Augen-
merk besonders intensiv auf diesen Raum. Wenn im Jahr
2018 die letzte Zeche schlieBt, hinterldsst der Steinkoh-
lenbergbau eine Region, die er nicht nur wirtschaftlich
stark gepréagt hat. Seine Eingriffe haben die Landschaft

und den Untergrund auf Dauer tief greifend veréndert,
aber auch neue Nutzungsoptionen geschaffen. Georisi-
ken wie Tagesbriiche oder Methanausgasungen gilt es
zu beherrschen und Gefahrenpravention voranzutreiben.
Aber auch die Chancen, die Geothermie und Grubengas
bieten, sind sinnvoll und nachhaltig zu nutzen.

Das Ruhrgebiet — seit einigen Jahren
auch Metropole Ruhr genannt — ist mit
mehr als finf Millionen Menschen und
einer Flache von rund 4 400 km? einer
der groéBten Ballungsrdume Europas. Es
liegt im Schnittpunkt zwischen dem
Rheinischen Schiefergebirge im Suden,
der Westfalischen Bucht im Norden und
Osten und der Niederrheinischen Bucht
im Westen. Namengebend ist die Ruhr
am sudlichen Rand der Region, wobei
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sich der Begriff ,Ruhrgebiet” fur diese
Industrieregion erst um 1930 einblrger-
te. Das Ruhrgebiet ist Teil des européi-
schen Steinkohlenglrtels, der sich von
Polen (Katowice) tUber Deutschland, Bel-
gien und Nordfrankreich bis nach Mittel-
england (Leeds/Sheffield/Nottingham/
Birmingham) erstreckt. Geologisch wird
deshalb das Ruhrgebiet tber das Vor-
kommen von Kohle flihrenden Schichten
des Oberkarbons definiert, die entlang

der Ruhr zutage treten und nach Norden
von einem zunehmend méachtigen Deck-
gebirge Uberlagert werden. Dieses bis
zu mehrere hundert Meter méchtige
Deckgebirge besteht aus Schichten des
Perms, der Trias, der Kreide, des Tertiars
und des Quartérs. Die geologischen Ver-
haltnisse sind aufgrund der vielen Mul-
den- und Sattelstrukturen sehr kompli-
ziert und erfordern umfassende regional-
geologische Kenntnisse.



Das Uber 1500 km? groBe Projektge-
biet, das nun bearbeitet wird, erstreckt
sich von der Ruhr im Stden und der Em-
scher im Norden, von Duisburg im Wes-
ten Uber Mulheim, Essen, Bochum und
Dortmund bis nach Kamen im Osten. Es
umfasst die Blatter der Topographischen
Karte 1:50 000 Duisburg, Essen und
Dortmund. Untersucht wird das Gebiet
nach dem Verfahren der Integrierten
Geologischen Landesaufnahme (IGL).
Hierbei werden alle landesplanerisch
wichtigen Geodaten zu Geologie, Roh-
stoff-, Hydro- und Ingenieurgeologie,
Georisiken und Erdwarme standardisiert
erfasst und ausgewertet. Die Daten wer-
den in das Fachinformationssystem
Geologie eingepflegt und sind somit fir
die verschiedensten Fragestellungen
individuell, blattschnittfrei und im Pla-
nungsmafstab 1 : 50 000 abrufbar.

Einer der ersten Arbeitsschritte ist das
Sichten und Auswerten aller bereits vor-
handenen Daten, die bei dieser Gele-
genheit auf einen aktuellen digitalen
Stand gebracht werden.

Dies sind:

¢ Geologische Karten von Nordrhein-
Westfalen 1 : 25 000, z. B. Blatt 4509
Bochum aus dem Jahr 1980 oder
Blatt 4407 Bottrop aus dem Jahr
2000

e PreuBische Geologische Karten von
Nordrhein-Westfalen 1: 25 000 aus
den Jahren 1909 — 1939

e Bohrungs- und Archivdaten

Allein in unserer Bohrungsdatenbank
DABO befinden sich im Projektgebiet

9

Bohrung Bochum-Gerthe fiir die geowissenschaftliche Landesaufnahme

rund 45000 Bohrungen unterschiedli-
cher Tiefe. Trotzdem ist es unerlésslich,
ein GD-eigenes Flach- und Tiefbohrpro-
gramm durchzufuhren. Diese Bohrungen
dienen als Referenzbohrungen und wer-
den zur Eichung der in der Datenbank
vorhandenen Bohrungen herangezogen.

Bereits in 2011 konnte die erste Tiefboh-
rung in Bochum-Gerthe abgeteuft wer-
den. Sie ist 131 m tief und umfasst ne-
ben Léss und Grundmorénen ab dem
Essen-Grunsand (Cenoman) die kon-
densierte Oberkreide-Folge bis zur Em-
scher-Formation (Coniac) im Hangen-
den. In 126,30 m Tiefe wurde dann die
mittlere Bochum-Formation (Westfal A,
Oberkarbon) mit dem Fl6z Préasident
erbohrt.

Linker Bohrkern in
125 m Tiefe noch
Oberkreide

(ca. 100 Mio. Jahre),
dann ein Sprung von
mehr als 200 Mio.
Jahren ins Ober-
karbon bei 126,30 m

Die zum Teil sehr méchtigen Ablagerun-
gen des Deckgebirges sind fur wasser-
wirtschaftliche, lagerstattenkundliche
und Okologische Fragestellungen von
groBem offentlichem Interesse.

Daher werden von geologisch, hydro-
geologisch und rohstoffkundlich relevan-
ten Horizonten jeweils Top und Basis
konstruiert und in Verbreitungskarten
dargestellt. Dazu gibt es vor allem mit
3D-Software erzeugte Tiefenlinienplane
und Schnittserienkarten. Das dreidimen-
sionale mathematisch-geometrische La-
gerstattenmodell des Ruhrkarbons der
1980er-Jahre, KohlenVorratsBerech-
nungs-Modell (KVB) genannt, soll auf
den MaBstab 1:50 000 generalisiert
werden und dem Nutzer einen schnellen
Uberblick tiber die komplexen geologi-
schen Strukturen geben.

Alle Daten werden digital erfasst und im
Fachinformationssystem Geologie von
NRW verwaltet. Sie dienen nach Ab-
schluss des Projektes zur Erstellung ei-
nes 3D-Modelles des Untergrundes.
Aber auch weitere Produkte wie Roh-
stoffkarten, hydrogeologische und inge-
nieurgeologische Karten sind ableitbar.
Mit diesen Daten schafft der GD die pla-
nungsrelevanten geologischen Grundla-
gen zur Daseinsvorsorge und zur Ab-
wehr von Georisiken im Ruhrgebiet, ei-
ner Region im Strukturwandel. =
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Hydrogeologische GroRrdume in Deutschland
(Quelle: BGR)

Eines der Ziele der Européischen Was-
serrahmenrichtlinie (EG-WRRL) ist das
Erreichen eines qualitativ guten Zustan-
des des Grundwassers. Zur Unterstit-
zung der Umweltbehérden bei der Um-
setzung der Richtlinie haben die Bun-
desanstalt fir Geowissenschaften und
Rohstoffe (BGR) und die staatlichen
geologischen Dienste (SGD) in einem
Gemeinschaftsprojekt hydrogeologische
Daten bundesweit nach einheitlichen Kri-
terien digital erarbeitet. Die Hydrogeo-
logische Ubersichtskarte von Deutsch-
land 1 : 200 000 (HUK 200) und die Aus-
wertungen zu den Hintergrundwerten im
Grundwasser sind wichtige Bausteine
zur Erfallung der EG-WRRL.

Das Grundwasser Deutschlands
in einem Kartenwerk

Die HUK 200 gibt einen deutschland-
weiten Uberblick der hydrogeologischen
Verhéltnisse. Sie stellt die von der EG-
WRRL geforderten hydrogeologischen In-
formationen auf insgesamt 55 Blattschnit-
ten — davon neun auf NRW-Gebiet —
digital zur Verfigung.

Das Kartenwerk bietet in finf Themen-
karten einen Uberblick (iber die folgenden
hydrogeologischen Eigenschaften des
oberen Grundwasserleiters in Deutsch-
land: Verfestigung, Gesteinsart, Hohl-
raumart, Durchléssigkeit, geochemi-
scher Gesteinstyp.

Die Datenbasis bilden die flachende-
ckend und digital vorliegende Geologi-
sche Ubersichtskarte der Bundesrepu-
blik Deutschland 1 : 200 000 sowie lan-
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| HUK 200 - Geodaten
, fur sauberes Grundwasser

Von Bernd Linder und Hannsjdérg Schuster

dereigene geologische und hydrogeolo-
gische Karten. Klassifiziert wird nach der
hydrogeologischen Kartieranleitung der
SGD. Die BGR sammelt, vereinheitlicht
und bereitet die fachlichen Ergebnisse
der Bundeslander kartografisch auf und
aktualisiert das Kartenwerk fortlaufend.

Datenhaltung und Vertrieb der HUK 200
erfolgen ausschlieBlich tber die BGR,
und zwar digital in den drei Varianten:

kostenfreie interaktive Internet-Karten-
anwendungen ohne GIS-Funktionen

kostenfreier Web Map Service zur Ab-
frage und Einbindung von Daten

kostenpflichtige HUK 200 im ESRI-
Shape-Format

Hydrogeologische Rédume
und Schutzpotenzial

In der HUK 200 wurden hydrogeologi-
sche Einheiten mit dhnlichen Gesteins-
eigenschaften und &hnlichem Schicht-
aufbau zu Teilrdumen zusammenge-
fasst. TeilrAume mit &hnlichen hyrogeolo-
gischen Eigenschaften wurden zu hydro-
geologischen Rdumen und diese wiede-
rum zu hydrogeologischen GroBrdumen
aggregiert. Sie werden in der Karte der
hydrogeologischen GroBraume, Raume
und Teilrdume Deutschlands im Maf3stab
1:1000 000 dargestellt. Nordrhein-
Westfalen wird im Wesentlichen von den
hydrogeologischen GroBrdumen Rhei-
nisch-Westfélisches Tiefland, Mitteldeut-
sches Bruchschollenland sowie West-
und Mitteldeutsches Grundgebirge ab-
gedeckt.

Die Darstellung des Schutzpotenzials der
grundwasseriberdeckenden Schichten
ist ein weiterer wichtiger Beitrag von SGD
und BGR zur Umsetzung der EG-WRRL.

Hintergrundwerte im Grundwasser

Die EG-WRRL verlangt unter anderem,
bis zum Jahr 2015 einen guten chemi-
schen Zustand des Grundwassers zu si-
chern bzw. wiederherzustellen. Als Krite-
rium dienen EU-Qualitdtsnormen sowie
von den Mitgliedsstaaten festzulegende
Schwellenwerte. Grundlage fur die Fest-
legung von Schwellenwerten sind die
Hintergrundwerte der jeweiligen Parame-
ter im Grundwasser. Treten bei Monito-
ring-Messstellen Uberschreitungen auf,
so muss zur Bewertung des Zustandes
geprift werden, ob die erhéhten Werte na-
tdrlichen oder anthropogenen Ursprungs
sind. Sind sie naturlichen Ursprungs, so
kann sich der Grundwasserkérper trotz-
dem in einem guten chemischen Zu-
stand befinden.

BGR und SGD - also auch der Geologi-
sche Dienst NRW — ermitteln deshalb in
einem weiteren Projekt im geowissen-
schaftlichen Sinn: Quantifizierungen der
Wechselwirkung zwischen Gesteinsma-
trix und Grundwasser. Hierzu wurden auf
Basis der HUK 200 insgesamt 186 hydro-
geochemisch gleichartige Einheiten ab-
gegrenzt. Diesen wurden Uber 52 000
Grundwasseranalysen zugeordnet. Die
Datenauswertung von 37 anorganischen
Haupt-, Neben- und Spurenstoffen sowie
von drei physikochemischen Parametern
erfolgte mithilfe von Wahrscheinlichkeits-
netzen. Mit diesem Verfahren konnten
die Normalverteilungen der Parameter fir
die einzelnen hydrogeochemischen Ein-
heiten ermittelt und als Perzentile quan-
tifiziert werden. Die BGR stellt die Ergeb-
nisse der Auswertungen als Web Map
Service in Form von Karten und Info-Ab-
fragen und als Web Map Applikation be-
reit. Somit sind die statistischen MaB-
zahlen der hydrogeochemischen Einhei-
ten flachenhaft fir die oberen Grund-
wasserleiter jederzeit online verflgbar.
Mit diesem Instrument lassen sich Grund-
wasseranalysen in den regionalen Kon-
text einordnen und erste Rickschlliisse
auf mégliche Ursachen von Grenz- oder
Schwellenwertlberschreitungen treffen. =

Weiterfiihrende Informationen unter:
www.gd.nrw.de
www.bgr.bund.de/DE/Themen/Wasser/Produkte/produkte_node.htm/



Der Untergrund als Speicher?
Ein bundesweites Informationssystem gibt Auskunft

Von Manfred Délling und Roland Strauf3

Tief aus dem Untergrund wird Erdgas, das Millionen von Jahren im Gestein ge-
speichert war, iiber Bohrungen gewonnen. Warum also nicht den umgekehrten
Weg gehen und den Untergrund als Speicher nutzen? — Fiir klimaschédliches
Kohlendioxid (CO,), fiir Erdgas oder fiir Erdwérme. Aber wo in Deutschland ist
der Untergrund als Speicher geeignet? Dieser Frage gingen die staatlichen
geologischen Dienste (SGD) der Lédnder nach. Unter Federfilhrung der Bun-
desanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR) suchten sie von April
2008 bis Marz 2011 geeignete Gesteinsformationen und erstellten ein bundes-

weites Speicher-Kataster.

Ziel des Projektes ,Informationssystem
Speichergesteine fir den Standort
Deutschland — eine Grundlage zur klima-
freundlichen geotechnischen und ener-
getischen Nutzung des tieferen Unter-
grundes (Speicher-Kataster Deutsch-
land)“ war es, Speicher- und Barriere-
gesteine, insbesondere unter dem Nut-
zungsaspekt der dauerhaften geologi-
schen Speicherung von CO,, nach bun-
desweit einheitlichen Kriterien zu bewer-
ten und untersuchungswirdige Gebiete
abzugrenzen.

Die Kriterien

Bei der CO,-Speicherung wird das klima-
beeinflussende Gas in natlrlich vorhan-
denen oder kinstlich geschaffenen Hohl-
rAumen in Gesteinen des tieferen Unter-
grundes dauerhaft deponiert. Dabei wird
eine erforderliche Verdichtung von
600 kg/m® erst in Tiefen ab 800 m er-
reicht. Ab dieser Tiefe herrschen gunsti-
ge Druck- und Temperaturverhéltnisse,
bei denen das verdichtete CO, die Hohl-
rdume optimal ausflllt. Darlber hinaus

muss ein effektiver Speicherhorizont
mindestens 10 m mé&chtig sein, die Poro-
sitdt der Speichergesteine sollte mehr
als 10 % aufweisen und die Permeabili-
tat mindestens 10 Millidarcy betragen.
Uber dem geplanten Speicher muss eine
undurchlassige Absperrschicht liegen,
damit langfristig das Gas nicht nach
oben entweichen kann.

Speicherobjekte
in Nordrhein-Westfalen

Unter diesen Kriterien kommen in Nord-
rhein-Westfalen nur tiefe, Sole fihrende
Sandstein-Grundwasserleiter als poten-
zielle Speicherobjekte infrage. Auf der
Suche nach diesen Aquiferen konnten
die Experten des Geologischen Diens-
tes Nordrhein-Westfalen das Rheinische
Schiefergebirge mit Eifel, Bergischem
Land und Sauerland von vornherein aus-
schlieBen. Denn seine gefalteten und
gestdrten paldozoischen Gesteine besit-
zen nur eine geringe Durchlassigkeit.
Die Suche der Geologen konzentrierte
sich daher auf Formationen des jiinge-

ren Paldozoikums, des Me-
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sozoikums und des Kanozoi-
kums — vom Perm bis Tertiar —
in der Niederrheinischen
Bucht, dem Muinsterlander
Kreide-Becken und dem We-
ser- und Osnabrlcker Berg-

Tiefenlinien der Oberflache des Mitt-
leren Buntsandsteins im Weser- und
Osnabriicker Bergland, dargestellt in
Gebieten, in denen die Oberflache des
Mittleren Buntsandsteins tiefer als

- 800 m NN liegt
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land. Potenzielle bzw. untersuchungs-
wurdige Speicher in mindestens 800 m
Tiefe konnten nur im Weser- und Osna-
brucker Bergland identifiziert werden: das
sedimentare Rotliegend und die Abfol-
gen des Mittleren Buntsandsteins. Als
abdichtende Barriere kommen die toni-
gen Gesteine des Zechsteins und des
Oberen Buntsandsteins (Rét-Folge) in-
frage. Fur den Speicherkomplex des Rot-
liegend wurden hier sieben Speicher-
strukturen in Tiefen zwischen 800 und
4 500 m als untersuchungswdrdig aus-
gewiesen; im Mittleren Buntsandstein
sind es acht Speicherstrukturen in Tiefen
von 900 bis 3 100 m.

Sandsteine der Solling-Folge (Mittlerer Buntsand-
steine) im Steinbruch am Klusberg bei Scherfede

Die Daten aus NRW sind Bestandteil
des Informationssystems Speicher-Ka-
taster Deutschland, eine fur Wirtschaft,
Wissenschaft, Behérden und Offentlich-
keit erforderliche und umfassende
Grundlage, um Nutzungsoptionen des tie-
feren Untergrundes zu bewerten. Das
Informatonssystem stellt Daten und Kar-
ten Uber Méachtigkeit, Tiefenlagen und
Eigenschaften der Speicher- und Barrie-
regesteine eines ausgewahlten Gebietes
bereit.

Aber nicht nur far eine — in Deutschland
zurzeit nicht absehbare — CO,-Speiche-
rung sind die Projektergebnisse und das
Informationssystem wichtig. Sie schaffen
eine notwendige Grundlage fir eine zu-
kiinftige und nachhaltige Nutzung des
tieferen Untergrundes.

Die Ergebnisse des Projektes sind unter
www.bgr.bund.de verdffentlicht. Sie koén-
nen auch als CD-ROM von der BGR
bezogen werden. =
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Wo ist denn hier eine Héhle? Der Sportplatz in Hagen-
Haspe lasst nicht vermuten, dass dieser Ort eine geolo-
gische und kulturhistorische Besonderheit birgt. Auf An-
hieb ist nicht mehr viel zu sehen von der ehemals tber-
regional bekannten Kiickelhauser Kluterthdhle — einst be-
liebter Wallfahrtsort, im DreiBigjahrigen Krieg Schutzort
und Versteck der Anwohner. In den 1920er-Jahren geriet
die Hohle in Vergessenheit und wurde letztendlich mit
den Schlackenresten des Hasper Huttenwerks ver-
schmutzt und z. T. verschiittet. Der Verein Arbeitskreis

Kickelhauser Kluterthohle

Geologie und Kulturgeschichte
unterm Sportplatz

Von Stefan Henscheid

Kluterthohle e. V. aus Ennepetal, der sich intensiv um die
Pflege der Héhlen im Bergischen Land kiimmert, hatte
groBe Miihe, die Hohle in den letzten Jahren freizulegen,
zu saubern und wiederherzustellen. Dank Stephan Voigt,
Ennepetal, dem Vorsitzenden des Arbeitskreises, war es
Prisca Weltermann, Stefan Henscheid und Dr. Volker
Wrede vom Geologischen Dienst Nordrhein-Westfalen
im Februar 2011 mdglich, fiir ihre Arbeiten zum GDU-
Portal ,,Gefdhrdungspotenziale des Untergrundes in
NRW*, die Kiickelhauser Kluterthéhle zu befahren.

Der Hohleneingang befindet sich, un-
sichtbar und mit einer stabilen Metall-
platte vor ungebetenen Géasten gesi-
chert, unter der Laufbahn des Kiickel-
hauser Sportplatzes. Uber einen rund
5m tiefen Schacht gelangt man per
Strickleiter in die Hohle. Hier werden die
Hoéhlenforscher nach einigen Metern mit
einem groBen, mehrere Meter hohen
Raum uberrascht. Inschriften an den
Héhlenwéanden zeugen von friheren Be-
suchern. Einige nur b&uchlings zu be-
waltigende Engpésse fluhren zu kleine-
ren, versinterten HohlrAumen. Eine dunk-
le Wasserstandslinie zeigt, dass der
Hohlenboden zeitweise unter Wasser
steht. Tiefere Stockwerke der Hoéhle sind
standig grundwassererfullt und nicht be-
gehbar.

Auch die Geologie der Hohle ist interes-
sant. Sie ist durch die Verkarstung einer
Kalklinse entstanden. Diese und weitere,
in den devonischen Oberen Honsel-
Schichten eingelagerte Kalklinsen sind
im West — Ost verlaufenden Lennetal
zwischen Wuppertal und Hagen aufge-
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reiht. Sie liegen stdlich der sogenannten
Ennepe-Stérung, die mit einem vertika-
len Versatz von bis zu 5 000 m eine der
Hauptverwerfungen des Rheinischen
Schiefergebirges ist. Entlang dieser Sto-
rung und ihrer Begleitstérungen sind die
Schichten teilweise stark verstellt und
gekliftet, was den Wasserzufluss in den
Kalkstein begunstigt haben dirfte. In der
Hohle ist der kompakte Kalkstein z. T.
komplett geldst, sodass an einigen Stel-
len die Sandsteine der Oberen Honsel-
Schichten das mehrere Meter aufspan-
nende Héhlendach bilden. Kalksteinge-
rélle mit einem Durchmesser von rund
20 cm in den Sandsteinbanken zeugen
von unterseeischen Ablagerungsprozes-
sen, die einige Rétsel aufgeben. Uber
die Entstehung der Gerdlle wird wohl
noch der eine oder andere wissenschaft-
liche Disput zu fUhren sein.

Die Kuckelhauser Kluterthdhle ist ein
spannendes Beispiel fur die komplexen
geologischen Verhéltnisse, die der Geo-
logische Dienst fir das GDU-Portal er-
kundet und bewertet. Denn viele raum-

bezogene Planungen bendtigen Infor-
mationen Uber den Untergrund. Fir die
Abschéatzung der Risiken, die sich z. B.
durch Anderung der Flachennutzung er-
geben kdnnten, ist das Wissen um Hohl-
rdume im Untergrund grundlegend wich-
tig. Daher ist die Kickelhauser Klutert-
héhle auch Bestandteil des Hohlenka-
tasters, das der Geologische Dienst in
Zusammenarbeit mit den Héhlenfor-
scherverbénden in NRW erstellt hat und
das zurzeit rund 900 Héhlen dokumen-
tiert. Ohne die Arbeit der ehrenamtlichen
ortsanséassigen Hohlenforscher, wie die
Mitglieder des Arbeitskreises Klutert-
héhle e. V., wirden kulturhistorische und
geologische Schatze wie die Kickel-
hauser Kluterthéhle haufiger verborgen
bleiben. Um die Karsterscheinungen und
Hohlen starker in das Bewusstsein der
Offentlichkeit zu bringen, sind sie auch
wichtige Bausteine des GeoParks Ruhr-
gebiet. Auch sie tragen zu seiner geolo-
gischen Vielfalt bei. =



&[]

Tag des Geotops 2011 -

Spannendes zur Erdgeschichte in ganz NRW

Der Tag des Geotops hatte dieses Jahr 10-jahriges Jubildum. Aus diesem Anlass
wurden am 18. September landesweit 30 Veranstaltungen angeboten. Viele hun-
dert Menschen nahmen an den unterschiedlichen Aktionen teil oder kamen zu
den — teilweise nur an diesem Tag zuganglichen — Geotopen. Und das trotz des
mancher Orts recht nassen Wetters. Allein zu den fiinf Veranstaltungen des Geo-
logischen Dienstes Nordrhein-Westfalen — nach Krefeld, in den Nationalpark Eifel,
zum neuen Bodenlehrpfad Hohenroth im Siegerland, zum Earthcaching in
Aachen oder zur eiszeitlichen Wanderung bei Xanten — kamen Uber 250 Inte-
ressierte. Besondere Steinbriiche, Landschaftsformen, Fossilien, Héhlen, erlo-
schene Vulkane, Geo-Wanderpfade und Museen — bei dem breiten Jubi-
laumsangebot hatte manch einer die Qual der Wahl. =

Geologischer Garten Bochum — bei Sonnenschein durch
300 Mio. Jahre Erdgeschichte (3)

A

Hardthéhle in Wuppertal — nur mit dem entsprechenden
Equipment ging's in den Untergrund (1)

Malachitdom in Wiinnenberg-Bleiwasche —
Abstieg zu den farbenprdchtigen Minera-
lien Azurit und Malachit, die in der Hohle im
devonischen Massenkalk zu bewundern
sind (2)

Steinbruch ,Am Silberg” in Soest — auch vor 200 Mio.
Jahren ein nasser Ort, als das Kreide-Meer diese Abla-
gerungen hinterlief (5)

. . : Der néchste Tag des Geotops findet am
Der Stenzelberg im Siebengebirge — ein Sonntag, dem 16. September 2012, statt.

25 Mio. Jahre alter Vulkan wurde durch-  Der Fiirstenberg bei Xanten — auf den Spuren der Eiszeit Alle Infos rechtzeitig unter www.gd.nrw.de
wandert (4) am nérdlichen Niederrhein
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Herzlichen Gliuckwunsch —

Priufung bestanden

Am 30. Juni 2011 nahmen die Auszubil-
denden David Just, Benjamin Kiesow,
Monika Uhlich, Josef Schur, Carolin Nitz
und Finn Jansen (v. I. n. r.) in einer feier-
lichen Stunde ihre Abschlusszeugnisse
entgegen. Damit ging ihre 3-jahrige Aus-
bildungszeit beim Geologischen Dienst
NRW erfolgreich zu Ende.

Alle ,sechs Ehemaligen® haben die Még-
lichkeit genutzt, mit einem mehrmonati-
gen befristeten Arbeitsverhéltnis beim
GD NRW in das Berufsleben zu starten.
Sie hoffen nun darauf, das Erlernte bei
einem neuen Arbeitgeber in die Praxis
umsetzen zu darfen. Zwei der Jungkar-
tografen haben sich fur ein Studium der
Kartografie bzw. der Geoinformatik ent-
schieden. =

Geomatiker-Ausbildung

Neue Fachkrafte fur Geoinformationen
und Geodatenmanagement

Flr Andreas Erkens, Dariusz Kugel, Ste-
fan Kurzenberg, Norman Schmitz und
Kevin Schweitzer begann unter der Lei-
tung von Roland Plaumann im Sommer
2011 die Ausbildung im Geologischen
Dienst NRW. Sie bilden die zweite
Gruppe von Azubis, die hier und bei ver-
schiedenen Kooperationspartnern nach
dem neuen Berufsbild zu Geomatikern
ausgebildet werden. Die Ausbildung
umfasst wesentliche Inhalte des nicht
mehr angebotenen Berufes Kartogra-
fin/Kartograf, der Vermessungstechnik,
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der Fotogrammetrie und der Ferner-
kundung. Geomatikerinnen/Geomatiker
arbeiten im o6ffentlichen Dienst oder in
privatwirtschaftlichen Firmen der Geo-
informationsbranche. Sie erfassen Geo-
daten, verarbeiten sie und werten sie
aus, sie integrieren und visualisieren
Geodaten in Projekte unterschiedlichster
Thematik bis hin zum Marketing der fer-
tigen Produkte. — Ein Beruf mit einem
breiten Tatigkeitsspektrum im Bereich
der Geoinformation und des Geodaten-
managements. =

Girls’- und Boys’Day
2011 im GD NRW

Technisches flir die Madchen,
Blcher fur die Jungs

Am Donnerstag, dem 14. April 2011,
konnten Madchen wieder einmal beim
GD NRW in méannertypische Berufe hin-
einschnuppern. Eifrig und neugierig gin-

|

il h \ -\

ll

L

gen die Schilerinnen bei den prakti-
schen Ubungen zu den Berufen Boden-
kundlerin und Geomatikerin ans Werk.

Die Jungen stellten in einer Parallelak-
tion am gleichen Tag — es war der bun-
desweit erste Boys’Day — bei ihren prak-
tischen Ubungen fest: ,Der Beruf des
Bibliothekars ist erstaunlich abwechs-
lungsreich und spannend.”

Das Interesse an diesem Berufserkun-
dungstag im GD NRW ist jedes Jahr
sehr grof3. Selbst weitere Anfahrtswege
scheuen die Schilerinnen und Schiler
nicht und die Teilnehmerplatze sind im-

mer innerhalb klrzester Zeit vergeben.
Wer in 2012 teilnehmen mochte, sollte
sich also rechtzeitig Ende Februar/An-
fang Mérz auf der Internetseite des
GD NRW informieren. =



kurz & knapp

=

Der ,letzte PreuBBe” wurde 100

Dr. Ulrich Rein, der bekannte, in Halle an der Saale geborene Krefelder
Geologe, feierte am 21. September 2011 seinen 100. Geburtstag. Nach
dem Studium der Geologie und der Naturwissenschaften in Bonn und Kiel
sowie Promotion begann er 1936 seine berufliche Laufbahn in der Preu-
Rischen Geologischen Landesanstalt. Damit ist er der letzte noch leben-
de ,Preuische Geologe".

Nach dem 2. Weltkrieg war Rein zundchst Mitarbeiter beim damaligen
Amt fir Bodenforschung in Hannover, aus dem 1957 das Geologische
Landesamt Nordrhein-Westfalen mit
Sitz in Krefeld hervorging. Schwer-
punkt seiner wissenschaftlichen Ar-
beit war die Pollenanalyse von Blii-
tenpflanzen. Als stellvertretender
Amtsleiter und spéater als Vizeprasi-
dent nahm er mafgeblichen Einfluss
auf die erfolgreiche Entwicklung des
Geologischen Landesamtes Nord-
rhein-Westfalen. Zu seiner Pensio-
nierung 1976 erhielt er das Ver-
dienstkreuz der Bundesrepublik
Deutschland. 1983 ehrte ihn der
Landschaftsverband Rheinland mit
dem Rheinlandtaler.

Dr. Ulrich Rein, dem es immer ein besonderes Anliegen gewesen ist, sein
profundes Fachwissen biirgernah weiterzugeben, nimmt bis heute regen
Anteil an der Entwicklung des geologischen Staatsdienstes in Nordrhein-
Westfalen.

Reiseziel Boden

Der neue Reisefiihrer ,Die Boden Deutschlands Sehen, Erkunden, Ver-
stehen” des Umweltbundesamtes I&dt dazu ein, den Boden unter unseren
FiRen zu entdecken. Die Lehrpfade, Museen und Sammlungen eines
jeden Bundeslandes sind hier tbersichtlich und informativ zusammenge-
stellt. Eine mit vielen Grafiken gut verstandliche Einfiihrung liefert vorab
in Kiirze grundlegendes Wissen zum Thema Boden. Den Reisefiihrer er-
halten Sie als kostenlose Druckversion oder als PDF-Datei zum Herunter-
laden unter www.umweltbundesamt.de

| BODEN |

Effl Reisefiihrer

Bodenlehrpfad Forsthaus Hohenroth

Am 1. Juli erdffnete der Direktor des GD NRW, Prof. Dr. Josef Klostermann,
den neuen Bodenlehrpfad am Forsthaus Hohenroth in Netphen bei Siegen.
Mit diesem Lehrpfad méchten der GD NRW und der Landesbetrieb Wald
und Holz NRW das Bewusstsein fir die Ressource Boden in der Offentlich-
keit scharfen. Aufgrabungen gewéhren interessante Einblicke in représen-
tative Béden dieser Schiefergebirgsregion; Schautafeln liefern jeweils
alles Wissenswerte. Ein Flyer des GD NRW liefert interessante geologisch-
bodenkundliche sowie waldbauliche Informationen. Denn wo welcher
Baum gedeiht, hangt ganz wesentlich vom Bodentyp ab. Mehr zum Thema
Boden bietet eine Ausstellung des GD NRW im Waldinformationszentrums
Forsthaus Hohenroth.

Am 18. September 2011 luden Boden-Experten zum ,Tag des Geotops” ins
Forsthaus Hohenroth ein.

Niederrhein-Leuchte geht an Prof. Dr. Josef Klostermann

Der Direktor des GD NRW, Prof. Dr. Josef Klostermann, ist im September
von der Niederrheinischen Journalistenvereinigung mit der Niederrhein-
Leuchte 2011 ausgezeichnet worden. Dieser Preis wiirdigt gutes und faires
Verhaltnis zur Presse.
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Zum siebten Mal: SoKiBe!

Und wieder waren sie da, die Sommerferien. Drei Wochen Urlaub am Strand oder auf der
Alm — fir die lieben Kleinen ist gesorgt. Aber was passiert in der restlichen Zeit, wenn
berufstatige Eltern nicht das Gliick einer zuverldssigen Kinderbetreuung haben? Kein
Problem fr Eltern, die in Krefeld beim GD NRW, bei der Stadtverwaltung, der Polizei oder
der Finanzverwaltung beschéftigt sind: Hier gibt es die SoKiBe, die SommerferienKin-
derBetreuung. Der GD NRW rief sie vor sieben Jahren ins Leben und fiihrt sie — inzwi-
schen in Kooperation mit den anderen Behorden — erfolgreich weiter.

.

Mehr als 50 Kinder tummelten sich sechs Wochen lang von montags bis freitags jeweils
von 8:00 bis 14:00 Uhr bei Sport, Spiel und SpaR beim GD NRW und nahmen an einem
abwechslungsreichen Aktionsprogramm teil. Fiinf Schiilerinnen und ein Schiler des
Krefelder Berufskollegs Vera Becker (Berufsziel Erzieher/in bzw. Kinderpflegerin) betreu-
ten die Kinder liebevoll und kompetent. Der Betreuungsbeitrag von 6 € pro Tag und Kind
kam wieder ausschlieRlich diesen engagierten jungen Leuten zugute, die zudem eine
Menge Berufserfahrung sammeln konnten. Die SoKiBe ist praktizierte Familienhilfe und
wird auch ins achte Jahr gehen — versprochen Kinder!

Feuertod einer Hornmilbe

Sie verzehrte gerade die Pollen einer am Erdboden liegenden verwelkten Bliite, als sie
Opfer eines Waldbrandes wurde. Die Rede ist von einer 0,2 mm winzigen Hornmilbe, die
von einem Feuer vor 100 Mio. Jahren in Sekundenschnelle in Holzkohle verwandelt wurde.
Paldontologen unter Federfiihrung der Universitat Bonn und des GD NRW untersuchten die
kreidezeitlichen Hohlenfiillungen in der Nahe von Wiilfrath. Dabei machten sie eine wei-
tere Entdeckung: Vor der Hornmilbe hat bereits eine mannliche Stechmiicke die Blite auf-
gesucht, um Nektar zu saugen. Davon zeugt eine winzige Schuppe — der é&lteste Beleg
einer Stechmiicke! Mehr Infos: www.idw-online.de/de/news439489

Tag der offenen Tiir in Haus Biirgel

11. September, Dauerregen. — Trotzdem kommen ca.
900 Menschen zum Haus Biirgel. Viele finden den Weg
zur zimmergroRRen Bodenaufgrabung, um sich den stark
belebten Braunen Auenboden anzuschauen und von
Gerhard Milbert erklaren zu lassen.

Gemeinsam mit dem Landesamt fiir Natur, Umwelt und
Verbraucherschutz NRW und dem Bundesverband
Boden stellte der GD NRW interessierten Biirgerinnen
und Biirgern den Braunen Auenboden, diesjéhriger Bo-
den des Jahres, vor.

Die Biologische Station fur die Stadt Disseldorf und
den Kreis Mettmann — Haus Biirgel — eignet sich dafiir
ganz besonders, liegt sie doch mitten in der Urden-
bacher Kdmpe, einem groen Areal mit episodisch
iiberfluteten Braunen Auenbdden. Viele Besucher lie-
Ren sich tber diesen Boden, Rheinhochwasser, die
Entwicklung der Versiegelung entlang des Rheins und
iiber Riickstaurdume fiir Hochwasser informieren.

Vor allem Kinder fiihlten sich magisch von der bewahr-
ten GD-Aktion ,Allerhand aus buntem Sand” angezo-
gen und kreierten kleine Kunstwerke aus farbigen
NRW-Sanden. Dabei erfuhren sie von Gerd Hornig
Wissenswertes (ber tertidre und kreidezeitliche
Sande in Nordrhein-Westfalen.

Termine

gd-forum 31.01.2012 Krefeld
Wissenschaftl. Sitzungen 06.02.2012 GD NRW
des GD NRW 05.03.2012

Girls'Day / Boys'Day 26.04.2012 Krefeld
— Aktionstag— GD NRW

13. Warmepumpen-Wochen in NRW der Termin steht noch nicht fest

Tag der offenen Tiir 13.05.2012 Krefeld
GD NRW

GD NRW www.gd.nrw.de

GD NRW www.gd.nrw.de

WWww.energieagentur.nrw.de

GD NRW www.gd.nrw.de
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Neu im Geoshop

Gletscher der Saale-Kaltzeit am Niederrhein —
Untersuchungen zur Petrografie und Leitgeschiebefiihrung der Stauchmorinen
des Niederrheins und deren Anbindung an die Morénen des Miinsterlandes

Von K. SkupiN & J. G. ZANDSTRA

2010
116 S.+ 9 S. Anh., 30 Abb., 16 Tab., 3 Bildtaf., 2 Taf. in der Anl., ISBN 978-3-86029-937-1, 15,00 €

Sonshecker Schweiz, Bonninghardt, Schaephuysener Hohen - diese markanten Land-
schaftselemente sind beliebte Ausflugs- und Naherholungsgebiete. Doch wie sind diese zwi-
schen Krefeld und Nimwegen gelegenen Hohenziige am ansonsten eher flachen Niederrhein
entstanden?

Seit 150 Jahren sind sie und andere Gelandeerhebungen Gegenstand zahlreicher wissenschaftlicher
Untersuchungen und schon friih wurden sie als Eisrandbildungen der vor Jahrtausenden bis in diesen
Raum reichenden saalezeitlichen Gletscher erkannt.

In der nun erschienenen Verdffentlichung sind Ergebnisse aus neuen und alten Untersuchungen der durch
die Gletscher von Skandinavien an den Niederrhein verfrachteten Gesteine zusammengetragen und aus-
gewertet worden. Daraus ergeben sich neue Erkenntnisse (iber die Abfolge und die Bewegungen der saa-
lezeitlichen Eismassen.

Der Band komplettiert die Vertffentlichungen zur Vereisungsgeschichte Nordrhein-Westfalens. Er gibt
Wissenschaftlern, Hobbyforschern, Natur- und Landschaftsinteressierten eine Vielzahl an Daten und Fak-
ten an die Hand, um die Gletscherbewegungen und die Geschehnisse der letzen grolRen Vereisungsphase
in unserem Raum nachvollziehen zu kénnen.

scriptum, Heft 20

Sedimente des Paldokarsts im devonischen Massenkalk von Wiilfrath (Bergisches Land)
Arbeitsergebnisse aus dem Geologischen Dienst Nordrhein-Westfalen

201

ISSN 1430-5267, Best.-Nr. 8021; Preis 11,50 € (inkl. 7 % MwsSt.)
64 S.,41 Abb., 5 Tah., 2 Taf.

scriptum
Im Jahr 1983 machten Mitarbeiter des Geologischen Landesamtes NRW (heute Geologi- Arbeitsergebnisse aus dem
scher Dienst NRW) im Steinbruch Rohdenhaus-Siid der heutigen Rheinkalk GmbH in Wiilf- Geologischen Dienst
rath einen spektakuléren Fund: ein Vorkommen aus gebanderten Tonen und Lagen von Holz- Nordrhein-Westfalen
kohlenresten in einer Spalte des devonischen Massenkalks, dass sich von den ansonsten
bekannten Dolinenfiillungen deutlich unterschied. Sein Fossilinhalt verriet, dass es aus der

Unterkreide-Zeit stammt. Sedimente des Paléokarsts im devonischer!
Massenkalk von Wiilfrath (Bergisches

Beim weiteren Abbau fanden sich bis in Tiefen von tiber 150 m unter der Erdoberflache
immer wieder weitldufige Karsthéhlen, die unter anderem mit 100 — 120 Mio. Jahre alten
Sanden und Eisenerzen aufgefiillt waren.

Hohlen dieser Art entstanden durch den Einfluss von Regen- oder Grundwasser, das den
Massenkalk in der erdgeschichtlichen Vergangenheit aufgeldst hat. In diese Hohlrdume
wurden seit dem Oberkarbon Sedimente unterschiedlichen Alters eingetragen, die den
Massenkalk im Laufe der Erdgeschichte oft nur kurzzeitig tiberlagerten und dann wieder
abgetragen wurden. In den tief gelegenen Karsthohlrdumen sind die Sedimente der Erosion
entgangen. So ist der verkarstete Massenkalk heute ein Archiv fiir die erd- und landschafts-
geschichtliche Entwicklung dieses Raumes.

Die vielfaltigen Karstsedimente von Wilfrath und zwei andere Vorkommen im westlichen
rechtsrheinischen Schiefergebirge beschreibt KARL-HEINZ RIBBERT unter sedimentpetro-
grafischen, geochemischen und paldontologischen Gesichtspunkten. Seine vier reich illus-
trierten Artikel sind wichtige und interessante Beitrdge, um ihre komplexe Entstehung zu
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Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1 : 25 000
Blatt 5108 KdIn-Porz
2., vollig neu bearbeitete Auflage

i Geologischer Dienst 20m
i D‘e:;n Nordrhein-Westfalen 108 S., 14 Abb., 7 Tab., 4 Taf.
ISBN 978-3-86029-241-9; Preis € 25,00 (incl. 7 % MwsSt.)

Fir den Kdlner GroRraum liegt ab sofort das Blatt 5108 KdIn-Porz der Geologischen Karte
von Nordrhein-Westfalen 1 : 25 000 mit Erlauterungen in der 2., véllig neu bearbeiteten
Auflage gedruckt vor.

Geologische
Nordrhein-Westt

Das Blattgebiet liegt im stdlichsten Teil der Niederrheinischen Bucht und reicht an sei-

= ohe Karte yon nem Ostlichen Rand noch in das Bergische Land hinein. Fluviatile Sedimente des Rheins
GeologisC Westfalen 13 mit den verschiedenen Terrassenkdrpern (Auen-, Nieder-, Mittelterrassen) pragen den
Nactitio Blatt kartierten Raum. Ostlich daran angrenzend folgen Reste von Tertidr-Ablagerungen, die
Eriauterungen 5108 KéIn-Porz ansonsten weitflachig erodiert sind. Am duBersten dstlichen Blattrand werden noch
5108 Koln- gerade die variszisch gefalteten Gesteine des Unterdevons, die schon zum Bergischen
Land gehdren, erfasst.

Geologische Karte von
Nordrhein-Westfalen 1:25000

Por

Neben einer ausfiihrlichen Beschreibung der Schichtenfolge enthalt das Erlduterungs-
heft zusétzliche Informationen zum tektonischen Aufbau, zur Erd- und Landschaftsge-
schichte sowie zu den nutzbaren Lagerstatten im Blattgebiet. Geologische Schnittserien,
die Karte der Tertiar-Oberflache und die Karte der Quartar-Basis erganzen das Werk.

GeoLog 2011. Arbeitsschwerpunkte des Geologischen Dienstes NRW
76 Seiten, zahlreiche Fotos u. Grafiken

ISSN 0939-4893

kostenloser Download: www.gd.nrw.de/zip/log11.pdf

Klimawandel als Schwerpunktthema:

Vielen ist die Tragweite der vielfdltigen Wechselwirkungen vom Klima und den
Elementen des Untergrundes — Gesteine, Erdwarme, Béden, Grundwasser, Baugrund —
nicht bewusst. Deshalb hat der Geologische Dienst Nordrhein-Westfalen den
Klimawandel zum Thema in GeolLog 2011 gemacht. Fiir den Klimaschutz und die drin-
gend notwendigen Anpassungsstrategien liefert der Geologische Dienst NRW unver-
zichtbares Know-how und anwendungsbezogene Geodaten.

GeoLog 2011, :
Arbeitsschwerpunkte des Geologischen Die™

Des Weiteren gibt GeolLog einen Uberblick iiber andere wichtige Projekte und Aufgaben
der Jahre 2010 und 2011 aus allen Geschaftsbereichen — von der geowissenschaft-
lichen Landesaufnahme, tiber die Fachinformationssysteme und geowissenschaftliche
Beratung bis hin zum Qualitdtsmanagement.

eolcgischer Diemst NAW

Die neuen Infobroschiiren

Gedruckt und als kostenloser
Download im Geoshop:
www.gd.nrw.de/q_inf.php
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Vorschau Geologie im
Rheinischen
Schiefergebirge
Teil 2
Bergisches Land

Die Anfang 2012 erscheinende Monografie ,Geologie im
Rheinischen Schiefergebirge — Teil 2: Bergisches Land"
ist der funfte Band geologischer Regionalbeschreibun-
gen, die vom GD NRW herausgegeben werden. Diese
Bénde widmen sich jeweils der Geologie einer Land-
schaft, die durch eine einheitliche erdgeschichtliche Ver-
gangenheit gepréagt ist.

Die ,,Geologie im Rheinischen Schiefergebirge” ist wegen
der GroBe des Gebiets und der Vielfalt der dort anzutref-
fenden geologischen Verhaltnisse dreigeteilt, und zwar
rechtsrheinisch in das hier beschriebene Bergische Land
sowie das Sauer-, Sieger- und Wittgensteiner Land (in
Bearbeitung) und linksrheinisch in die Nordeifel (2010
erschienen).

Das Buch beschreibt die abwechslungsreiche Geologie
des Bergischen Landes mit seinen Rohstoffen, Grund-
wassern, Béden und herausragenden Geotopen. Abge-
rundet wird das Ganze durch ein Kapitel zur Ur- und
Frihgeschichte, eine Auflistung geowissenschaftlicher
Einrichtungen, ein ausfuhrliches Literaturverzeichnis so-
wie ein Glossar.

Bisher sind Regionalbeschreibungen zum Niederrhein,
Munsterland (vergriffen), Weser- und Osnabriicker Berg-
land sowie zur Nordeifel erschienen.
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Tag der offenen Tur
beim

Geologischen Dienst
Nordrhein-Westfalen

Es erwartet Sie ein abwechslungsreiches
Aktionsprogramm fur Jung und Alt:

Unruhige Erde — Erdbeben in NRW
Fantastische Welt der Mikrofossilien
Erdwarme — kostenlose Beratung
Bohrungen - live dabei!
Bodenvielfalt in NRW
Mineralwasser — Genuss pur?

Allerhand aus Sand —
kleine Kunstwerke zum Selbermachen

DABO -
eine der gréBten Bohrungsdatenbanken Europas

Mineralien und Fossilien bestimmen lassen
Bulrger fragen — Wissenschaftler antworten
Geo-Quiz fir Jung und Alt

und vieles mehr
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& Mineralien und Funssi'lien
pestimmen |lasse!




