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Zink Trommelautomat
mit Zentrifugen-Nachbehandlung

Wir modernisieren auch Ihre Produktion.
Planung und Fertigung von Neuprojekten
und Umbauten bestehender Anlagen.

Profitieren Sie von unserem erfahrenen Team.

Fikara GmbH & Co. KG
Siemensstr. 26-28
42551 Velbert

Tel.: 02051 21880
Fax: 02051 22102
Internet: www.fikara.de
E-Mail: info@fikara.de




Ein gut bestelltes Feld

Liebe Mitglieder, liebe Leser,

unter der Fithrung von Walter Zeschky als
Vorsitzendem und Christoph Matheis als
Geschiftsfithrer hat sich der ZVO zu einem
schlagkriftigen Wirtschaftsverband ent-
wickelt. Als Partner und Dienstleister
macht er den Mitgliedsunter-

nehmen zahlreiche Angebo-

te. Und diese werden von

den mittlerweile {iber

260 Mitgliedern gut

angenommen. Die gro-

e Resonanz auf den

Ober-

flichentagen hat dies

vergangenen

erneut bestitigt. Wirt-

schaftlich ist der ZVO

gut aufgestellt und kann

notige Maflnahmen im Sin-

ne der Mitglieder treffen. Von

der Politik und anderen Verbinden

wird er als relevanter Vertreter einer mittel-
stindisch geprigten Branche wahrgenommen
und gehort.

Die Geschiftsstelle ist effizient organisiert
und fungiert als eingespieltes Team.

Fiir einen neuen Vorsitzenden sind das
ideale Voraussetzungen, den ZVO in die
nichsten Jahre zu fithren. Auch wenn die
Fufstapfen grof§ sind.

Die Herausforderungen fiir die Branche
bleiben immens. Gestiegenen Kosten vor al-
lem fiir Chemikalien, Rohstoffe und Energie
stehen unsichere Umsitze gegeniiber, die stark
von den Krisen dieser Welt abhingig sind.

Hinzu kommen immer mehr Regulierungen

derrelevanten Gesetzgeber. Dernahezuunend-

liche Entscheidungsprozess zu den REACH-

Chrom(VI)-Autorisierungsantrigen ist da
nur ein Beispiel.

Der ZVO arbeitet hart

fachlichen In-

put in die Gremien

daran,

zu bringen, um fiir
die Branche schad-
hafte Gesetze und
Regulierungen
zu korrigieren, in
jedem Fall aber
die Mitglieder auf
kommende Vorga-

ben vorzubereiten.
Bei aller berechtig-
ten Kritik an der Regulie-
rungswut und an der Tendenz
zur Deindustrialisierung muss die
Branche auch die Chancen erkennen, die ins-
besondere in den Vorgaben zur Nachhaltig-
keit stecken. Der Green Deal der EU ist ext-
rem umfangreich und wird die Unternehmen
zu nachhaltigeren Prozessen und Produkten
zwingen. Dabei gerdt immer mehr der gesam-
te Lebensprozess der Produkte in den Fokus.
Unsere Oberflichentechnologien machen
Produkte langlebiger und die metallischen
Beschichtungen garantieren fast immer eine
nahezu 100-prozentige Recyclingfihigkeit.
Dies ist ein grofler Vorteil gegeniiber orga-
nischen Beschichtungen. Im Gegensatz zu
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ZVO-Vorstandsvorsitzender Jorg Pittbach

diesen, erzeugen metallische Uberziige durch
Abrieb und Verschleif§ kein Mikroplastik.
Mit diesem Ansatz werden unsere Pro-
dukte deutlich nachhaltiger. Wir miissen
diese Eigenschaften aktiv herausstellen und
die Galvanotechnik als die griine Technolo-
gie bewerben, die sie ist! Dies geht nicht ohne
eigene Anstrengungen: Wir miissen weiter
an dem Ersatz von problematischen Stoffen
arbeiten. Wir miissen den Schutz unserer Ar-
beitnehmer beim Umgang mit Chemikalien
weiter steigern. Wenn wir unsere Betriebe
mit Stolz zeigen kénnen, wird sich das Image
unserer Branche entsprechend verbessern.
Der ZVO wird an diesem Image arbei-
ten. Das geht nur mit Unterstiiczung der
Mitglieder. Gelingt uns das, kénnen wir den
kommenden Jahren mit Zuversicht entgegen-

sehen.
Thr

Jie—
Jorg Piittbach

Geschiftsstelle zieht um

Am 23./24. Februar 2023 zieht die Geschiftsstelle um. Neue Haus-
anschrift ist Giesenheide 15 in 40724 Hilden. Die Korrespondenz-
adresse Postfach 40710, 40710 Hilden wie auch simtliche Kommu-
nikationsanschliisse indern sich nicht.

Mit dem Umzug sind eine Verkleinerung der Riumlichkeiten
und damit Kosteneinsparungen verbunden. Erfolgreich implemen-
tierte Homeoffice-Arbeitsplitze machen den bisherigen Flichenbedarf
kiinftig tiberfliissig.

Aufgrund des Umzugs wird die Geschiftsstelle vom 22. Februar,
13 Uhr, bis zum 24. Februar 2023 nur eingeschrinke erreichbar sein.
Notfallrufnummer ZVO: 0171 3109987, DGO: 0170 9863337.

Bild: Janssen Real Estate + Rental
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Die Geschaftsstelle ist ab Ende Februar in der Giesenheide 15
in Hilden zu finden.
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Themen im Uberblick

Bild: ZvO

Im Rahmen der virtuellen Mitgliederversammlung des ZVO am
8. November 2022 wurde unter anderem der neue ZVO-Vorstand

gewadhlt, der am 1. Januar 2023 sein Amt mit einer
dreijahrigen Amtsperiode angetreten hat.
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ZVO und TU limenau widmen sich in einer Lehrveranstaltung dem
Thema Komplexitdt. Sie vermittelt Studierenden, wie sie Komplexi-
tat bewaltigen konnen. Auch Industrievertretern, die als Gasthorer
teilnehmen konnen, kann dieses Wissen bei der Projekt-
arbeit, aber auch im betrieblichen Alltag Nutzen bringen. l 2
5 NN R
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Die REACH-Verordnung ist seit Inkrafttreten im Jahr 2007 das
zentrale Element der EU-Chemikalienregulierung. Obwohl sie
bereits als die wohl strengste Chemikaliengesetzgebung

der Welt anzusehen ist, werden erneut Verscharfungen
angestrebt.
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ZVO-Oberflachentage 2022: #0TLeipzig22 begeisterten
die Teilnehmer, Teil 2

Teil 2 der insgesamt dreiteiligen Nachberichterstattung zu den
ZVO-Oberflachentagen 2022 in Leipzig befasst sich mit dem
Unternehmerforum sowie den Vortragsblocken zu Anlagen-

und Steuerungstechnik, VerschleiBschutz, neuen Anforderungen
an die Galvano- und Oberflachentechnik, Prozessiiber-

wachung und Funktionsschichten. 30
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Bild: MOA Berlin

Die ZVO-Oberflachentage 2023 #0TBerlin23 finden als Prasenz-
veranstaltung im Mercure Hotel MOA Berlin statt. Alles unter
einem Dach und kurze Wege - das verspricht die neue Location.
Ausgehend von einer zentralen Ausstellungsplaza sind alle Vor-
tragssale in wenigen Schritten erreichbar. Die Industrieausstel-
lung, die gegenwartig 71 Standflachen vorsieht,

verzeichnet bereits eine hohe Nachfrage. 60

Bild: TU Ilmenau/Stefanie Rexhduser

Nach dem ersten erfolgreichen Workshop in Korea im Juni 2022
fand vom 14. bis 21. September 2022 in Deutschland der zweite

deutsch-koreanische Workshop zu nachhaltigen elektro-
chemischen Prozessen und Verfahren statt.

62

Zum Titelbild
_ l Brenscheidt Galvanik Service -
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Problemlodser fur Galvaniken und
Fachfirmen.

GALVANIK

SERVICE

Mehr siehe Seite 28
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AUS DEN VERBANDEN
O electroless technology

sustainable plating solutions

ZVO: Neumitglied Electroless Technology AG
Partner fiir Chemisch Nickel seit

Roland
Ratschiller und
sein Team liefern

. é Verfahrens-

Uber 30 Jahren § chemie fiir die

Als unabhdngiges, inhabergefiihrtes Schwei-  betrieben, ganz gleich, ob Ansatz oder Regene- ; :)bﬁrf_lla:chen-
3 echnik.

zer Unternehmen importiert und produziert
die Electroless Technology AG innovative
Verfahrenschemie fiir die Oberflachentech-
nik. Seit dem 1. Januar 2023 ist sie Mitglied
im ZVO.

Aktuell fokussiert sich die Electroless Techno-
logy AG auf die EU-Markteinfithrung von eltec
One-Plate, einem in den USA praxisbewihrten
und weltweit patentierten Verfahren fiir die
Chemische Vernickelung. Der innovative Be-
schichtungsprozess wird mit nur einem Zusatz

rierung. Die geringe Lagerhaltung, die massiv
reduzierten Analyseaufwendungen (keine Hypo-
Analyse mehr nétig) und das einfache Handling
sind nur einige der Vorteile dieses Verfahrens.
Eine deutliche Vereinfachung wird zudem
bei der Co-Abscheidung von Partikeln wie Si-
liziumkarbid, Bornitrid oder Diamant erzielt.
Aufwindige Stabilisator-Analysen entfallen.
Auch das Mitabscheiden von Teflon-Parti-
keln (PTFE) funktioniert bestens und das mit
demselben einen Zusatz. Die neue PTFE-Di-
spersion ist frei von fluorierten Tensiden und

geniigt hochsten technischen und rechtlichen
Anspriichen. Die Electroless Technology AG lie-
fert europaweit schnell und zuverlissig ab ihrem
Schweizer Lager. Neben der Chemikaliensparte
bietet sie gemeinsam mit den Spezialisten aus
ihrem Netzwerk kundenspezifische Beratungs-
dienstleistungen, insbesondere in den Themen-
bereichen Nachhaltigkeit, Gesetzeskonformi-
tit gegeniiber Kunden sowie Brandschutz und
technisches Sachverstindigenwesen an.

Neue Mitglieder

Wir begriiRen folgende DGO:
Neumitglieder (sortiert
nach Eingang des

Mitgliedsantrags):

Seit 1. Januar 2023:
Firmenmitglied:
= Tritech Oberflachen-

FGK:

Seit 1. Januar 2023:

= Winning Plastics -
Diepersdorf GmbH,

ZVO:

Seit 1. Januar 2023:

= Electroless Technology AG, Steckborn/Schweiz
= LMV Metalltechnik GmbH, Lauingen

technik GmbH, Solingen Diepersdorf

Personliches Mitglied:
= Ulrich Ludwig, Nirnberg

= Todini Deutschland GmbH, Essen

Eine ndhere Vorstellung finden Sie in dieser bzw.
einer der kommenden Ausgaben des ZVOreports.

GALVANOTECHNIK
ANLAGENBAU

innovativ. flexibel. zuverlassig.
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4 Qualitatsanlagen

i, aus Thiiringen

A.S.T. ANLAGENBAU UND SYSTEMTECHNIK GMBH

Industriering 33 | 98694 limenau | Telefon 036783 /700 -0 | Fax 700 - 19 | info@astgehren.com | www.astgehren.com




CALORPLAST
Warmetechnik

Korrosionsbestandige Warmetauscher
fur kritische Medien.

Effiziente LOsungen fur die Galvanotechnik.

* Warmerlickgewinnung aus f§§§.  Heizen und Kiilen von Tanks und Badern -
v aggressiven Gasen und FlUssigkeiten — tausendfach bewahrt in der Galvanik-Industrie
Badwéarmetauscher - I ——
W s !
aus Kunststoff |

zum Heizen und Kihlen
konzentrierter Sauren und
krustenbildender Fllssigkeiten
in PE-RT und PVDF.

Unsere
Produkte.

Modular, kompakt und effizient!

" Gegenstromwarmetauscher aus Kunststoff
in Rohrbundel- oder Plattenbauform E
in PP, PE-RT, PVDF und PFA. fw

Badwéarmetauscher aus Edelstahl
zum Heizen und Klhlen von Laugen
und wassrigen Lésungen.

Der Standard flr kundenspezifische Q

Das komplette Programm —
malBgeschneidert Anforderungen!
aus einer Hand!

- Ve

U b e r u n S . Gas-Wasser-Warmetauscher

zur Warmerlckgewinnung aus

Seit tiber 25 Jahren produzieren korrosiver AbIuft.

wir Warmetauscher aus Kunststoff
fir korrosive Anwendungen in einem
patentierten Spritzgussverfahren und
garantieren somit hochste Qualitat.

Die Lésung zur Reduzierung lhrer
Luftungs- und Heizungskosten!

Wir beraten Sie gern!



AUS DEN VERBANDEN

ZVO: Masterstipendium
Zwei neue Stipendiaten

Franz Krimmling und Alain Francis Faha diirfen sich bei ihrem
Masterstudium ,,Elektrochemie und Galvanotechnik” an der TU
limenau kiinftig uber die finanzielle Unterstiitzung des ZVO
freuen.

Franz Kriimmling hat seinen Bachelor ,Wirtschaftsingenieurwesen
— Elektrotechnik® erfolgreich an der Hochschule fiir Technik, Wirt-
schaft und Kultur Leipzig absolviert. Die Entscheidung fiir das Studi-
um fiel im Anschluss an eine Ausbildung zum Oberflichenbeschichter
(m/w/d). Die natur- und ingenieurwissenschaftlichen Zusammenhin-
ge und Hintergriinde rund um die Galvanotechnik hatten ihn schon
immer besonders fasziniert, auferdem hatte sich sein Interesse an den
Grundlagen der Elektrotechnik entwickelt und er wollte sein Theorie-
und Methodenwissen in diesen Bereichen erweitern.

Um dieser Faszination weiter nachzugehen und fachlich auf dem
besten und immer aktuellen wissenschaftlichen Stand zu bleiben, trat
er im Okrtober 2020 den Masterstudiengang , Elektrochemie und Gal-
vanotechnik“ an der TU Ilmenau an.

Alain Francis Faha schloss sein Bachelorstudium an der Univer-
sity of Dschang, Kamerun, in Chemie ab. Nach einem zweijihrigen
Sprachstudium an der Universitit des Saarlandes startete er im Okto-
ber 2021 sein Masterstudium , Elektrochemie und Galvanotechnik®

Bild: TU llmenau/M. Kurniawan
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Die beiden Stipendiaten Alain Francis Faha (l.) und Franz
Kriimmling (r.) mit ,ihrem“ Professor Dr. Andreas Bund vom
Fachgebiet Elektrochemie und Galvanotechnik

an der TU Ilmenau, um seinen Interessen und Ideen — Galvanotech-
nik und interdisziplinire Forschung — nachzugehen und seine Quali-
fikationen auszubauen.

Seit 2018 vergibt der ZVO jihrlich bis zu drei Stipendien fiir
einen Masterstudiengang mit Schwerpunke Elektrochemie und Gal-
vanotechnik. Die Hohe des Stipendiums betrigt monatlich 400 Euro
und ist damit um monatlich 100 Euro besser dotiert als das begehrte
Deutschland-Stipendium.

Die Bewerbungsfrist endet am 20. Oktober des jeweiligen Kalen-
derjahres. Die Auswahl iiber die zu fordernden Stipendiaten trifft der
ZVO-Vorstand.

(P Since 1975 processing Corrosive Solutions

@lafonteeu

P.le Cocchi, 2 -Vedano Olona (VA) - Italy
Tel. +39 0332 402168
info@lafonte.eu

www.lafonte.eu




ZVO/DGO: Praktika fiir Studierende der Galvano- und Oberflachentechnik

Weitere Praktikumsangebote online

Auf der DGO-Website ist eine Angebots-
liste mit bezahlten Praktikumsplatzen
fur Studierende der Galvano- und Ober-
flachentechnik zu finden, die regelmadRig
aktualisiert/erweitert wird.

Folgende Unternehmen aus der Galvano-
und Oberflichentechnik bieten derzeit iiber
die DGO-Website Studentenpraktika an:

Chrom-Miiller Metallveredelung GmbH,
COTEC GmbH, Fraunhofer IPA, Holzapfel
Metallveredelung GmbH, INNOVENT e.V.
Technologieentwicklung, Metoba Metall-
oberflichenbearbeitung GmbH, Moosbach
& Kanne GmbH und Umicore Galvanotech-
nik GmbH.

Neben Mitgliedsfirmen von DGO und
ZVO haben auch alle anderen Unternehmen
der Galvano- und Oberflichenbranche die
Maglichkeit, ihre bezahlten Prakcikumsplitze
im Bereich der Galvano- und Oberflichen-
technik sowie in verwandten Fachbereichen
bekanntzugeben. Dazu reicht eine E-Mail an

Bild: SolStock, iStock

AUS DEN VERBANDEN

Unternehmen kdnnen iiber ZVO und DGO Praktikumsplatze anbieten.

die DGO-Geschiftsstelle. Sie erhalten dann
einen kurzen Fragebogen zur Erhebung der
Kontaktdaten und Randbedingungen. Die
Praktikumsplitze werden anschliefend mit
dem Firmenlogo auf der DGO-Website unter
»Bildung® veroffentlicht. Auf neue Eintrige
wird regelmifSig hingewiesen.

Kontakt:
DGO-Geschdiftsstelle
Sabine Grofs
5.gross@dgo-online.de
Tel.: +49 (0) 2103 255650

Protection upgraded

Innovative Reinigungstechnologie fiir PET Flakes

Hervorragende Reinigungsleistung und Schutz vor Rekontamination

Schaumunterdruckung reduziert den Entschaumerverbrauch
Verbessert die Effizienz der Trennung

Geeignet fur indirekten Lebensmittelkontakt

SurTec Deutschland GmbH

SurTec-StraBe 2
64673 Zwingenberg

Tel. +49 6251 171-700
Fax +49 6251 171-800

mail@SurTec.com n
www.SurTec.com



AUS DEN VERBANDEN

ZVO: Recruiting

MaRnahmen zur Gewinnung von Nachwuchskraften

Der ZVO hat in einer Reihe von Meetings
- sowohl intern, unter anderem mit den
ZVO-Junioren, als auch mit externen Be-
ratern und Anbietern - mégliche MaRnah-
men zur Gewinnung von Nachwuchs in
Ausbildung und Studium eruiert.

Wie in vielen Branchen herrscht auch in der
Galvano- und Oberflichentechnik
Fachkriftemangel. Die Unternechmen finden
keine Auszubildenden, die Einschreibezahlen
fiir die einschligigen Studienginge gehen mas-

akuter

siv zuriick. Der Verband, aber auch die Unter-
nehmen selbst sind gefordert, dieser Entwick-
lung entgegenzuwirken.

Was konnen Mitglieder tun?

= Kooperationen mit Schulen (Schiiler, Lehrer
und Eltern ansprechen: Schul-/Abiturzeit-
schriften, Lehrer-/Elternabende etc.)

= Tag der offenen Tiir, Betriebsbesichtigungen

= Schiilerpraktika, Ferienjobs, Schnuppertage

= Kooperation IHK, Arbeitsagenturen

= Ausbildungsmessen (Besuch oder Teilnahme)

= Girl’s und Boy’s Day (27. April 2023!)

= Social Media etablieren/aktiv nutzen fiir So-
cial Recruiting, Employer Branding

= Karriereseite

= Stellenanzeigen moderner gestalten/ iiber
Google-Suche auffindbar (Google for Jobs)

= Bewerbungsprozesse vereinfachen

= Jugendthemen ansprechen: gesellschaft-

licher und okologischer Wandel, Diversi-

tit, Gleichstellung und Inklusion, offene

Kommunikation und flache Hierarchien,

Bild: Andrey Popov Adobe Stock

persdnliche- und berufliche Weiterbildung,
Work-Life-Balance (Homeoffice, flexible
Arbeitszeiten, grof8ziigige Urlaubsanspriiche,
Firmenfahrrad, Ticket to Work etc.)
Fiir alle Aktionen gilt: Informieren Sie den
ZVO dariiber, damit er als Multiplikator noch
mehr Reichweite und Offentlichkeit erzielt!

Was kann der ZVO tun?

Der ZVO kann seine Mitglieder bei ihren
Recruiting-Aktivitiiten unterstiitzen, zum Bei-
spiel durch entsprechende Schulung und Be-
ratung oder indem er Stellenausschreibungen
und Posts seiner Mitglieder teilt bzw. Material
fiir Postings zur Verfiigung stellt.

Weitere Social-Media-Kampagnen und
-Serien sind gerade in der Entwicklung, ins-
besondere auch im wichtigen Bereich Bewegt-

bild. Langfristig ist die Etablierung eines Tik-

Tok-Kanals geplant, um die junge Zielgruppe
»Gen Z“ zu erreichen, eine Maf§nahme, die je-
doch eine nachhaltige Vorbereitung und Vor-
laufzeit erfordert.

Auflerdem plant der ZVO die Zusam-
menfithrung der Bildungsinhalte der Home-
page und der Ausbildungsseite Oberflichen-
beschichter (m/w/d) zu einer Karriereseite,
welche die Themen Ausbildung, Studium und
Stipendium vereint und Information und
Kontaktaufnahme vereinfacht.

Mit der Initiative zur Berufsorientierung
,2Damit Du Bescheid weif§t“ geht der ZVO
2023 in die zweite Runde, mit einigen neuen
Features und einer noch gezielteren Ansprache
der Schulen.

In Zusammenarbeit mit

Zentralverband
Oberflachentechnik e.V.

IHR SICHERHEITSSPEZIALIST FUR
OBERFLACHENTECHNIK

BliichnerBarella

Sichert Unternehmen seit 1922

lhre Mehrwerte bei BlichnerBarella

BlichnerBarella
Unternehmensgruppe

Begleitung im technischen Brandschutz
+49 (0) 2323 96008-60
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ZVO: Mitgliederversammlung

Neuer Vorstand gewahlt

Der neu gewahlte ZVO-Vorstand (v.L.): Lukas Henningsen, Dr. Elke Moosbach, Rainer Venz,
Walter Zeschky, Dr. Martin Kurpjoweit, Lars Baumgiirtel und Jorg Piittbach

Im Rahmen der virtuellen Mitglieder-
versammlung des ZVO am 8. November
2022 wurde unter anderem der neue
ZVO-Vorstand gewahlt, der am 1. Janu-
ar 2023 sein Amt mit einer dreijahrigen
Amtsperiode angetreten hat.

Der ZVO-Vorstand hat sich bis auf Weiteres,
insbesondere zur Entzerrung der ZVO-Ober-
flichentage, zu einer virtuellen Mitgliederver-
sammlung mittels Videokonferenz entschieden.
Samtliche Abstimmungen erfolgen mittels des
Online-Tools Votebox.

ZVO-Vorsitzender Walter Zeschky be-
griifite im November 2022 die rund 70 anwe-
senden Mitglieder zur satzungsgemiflen Mit-
gliederversammlung. Nach Genehmigung von
Tagesordnung und Protokoll der Mitglieder-
versammlung 2021 folgten der Titigkeits- und
Rechnungspriifungsbericht, die Feststellung
des Jahresabschlusses 2021 sowie Entlastung
von Vorstand und Geschiftsfithrung. Bei sei-
nen Ausfithrungen wurde Hauptgeschiftsfiih-

rer Christoph Matheis von Dr. Malte Zimmer,
Ressortleiter Umwelt- und Chemikalienpoli-
tik, und Birgit Spickermann, ZVO-Referentin
Presse & Kommunikation, unterstiitzt.

Die Mitgliederzahl des ZVO hat sich weiter
positiv entwickelt: Per 19. Oktober 2022 haben
sich 263 Unternehmen dem ZVO angeschlossen.

Coronabedingt hatte die ZVO  Service
GmbH

Messen, Kongresse und Tagungen — 2020 einen

— wie alle Unternehmen im Bereich

starken Umsatzverlust zu verzeichnen. Trotz
eines enormen Umsatzanstiegs durch den Re-
Start der Oberflichentage 2021 Hybrid Edition
ergab sich fiir 2021 fiir die ZVO Service GmbH
ein Fehlbetrag. Liquiditit war aufgrund hoher
Riicklagen jedoch zu allen Zeiten gewihrleistet.
Fiir 2022 ist erneut ein hohes Umsatzplus sowie
auch ein Jahresiiberschuss zu erwarten.

Fiir den ZVO e.V. ergab sich fiir 2021 ein
Jahresiiberschuss, der zur Erhshung der freien
Riicklagen verwendet wird. Er basiert insbeson-
dere auf einer wesentlich besseren Beitragsent-
wicklung im Vergleich zur Beitragsprognose,
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Verabschiedung von Mario Wehner (l.), der
sich nach drei Amtsperioden aus dem Vor-
stand zuriickgezogen hat

der erneuten Lizenzabfithrung von der ZVO
Service GmbH an den ZVO e.V. aus Erlosen
des ZVOreports sowie eines sehr straffen Kos-
tensenkungsprogramms.

Es folgte die Online-Beschlussfassung zum
Etat 2023, der einstimmig angenommen wurde.

In den neuen ZVO-Vorstand wurden ein-
stimmig gewihlt (in alphabetischer Reihenfolge):
= Lars Baumgiirtel
= Lukas Henningsen
= Dr. Martin Kurpjoweit
= Dr. Elke Moosbach
= Jorg Piittbach
= Rainer Venz
= Walter Zeschky
Mario Wehner hat sich nach drei Amtsperio-
den aus dem ZVO-Vorstand zuriickgezogen,
fiir ihn ist Lukas Henningsen hinzugekommen.
Als kiinftige Rechnungspriifer wurden Uwe
Brinkmann und Dieter Aichert bestimmt.

In einer Vorstandssitzung am 16. Novem-
ber 2022 wihlte der ZVO-Vorstand seinen
neuen Vorsitz, nachdem Walter Zeschky an-
gekiindigt hatte, nicht mehr als Vorstandsvor-
sitzender anzutreten: Erster Vorsitzender ist seit
Beginn 2023 Jorg Piittbach, Rainer Venz und
Dr. Martin Kurpjoweit sind seine Stellvertreter.
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ZVO: Blockveranstaltung ,Umgang mit der alltdglichen Komplexitat“ an der TU limenau

Projektmanagement - einfach,

1] =

ZVO und TU limenau bieten eine Lehrveranstaltung zum Thema Komplexitat an.

Der ZVO hat sich zusammen mit der TU
limenau dazu entschlossen, sich in einer
Lehrveranstaltung dem Thema Komplexi-
tat zu stellen und Studierenden zu ver-
mitteln, wie sie Komplexitit bewaltigen
koénnen. Auch Industrievertretern, die als
Gasthorer teilnehmen konnen, kann dieses
Wissen bei der Projektarbeit, aber auch im
betrieblichen Alltag Nutzen bringen.

Projekte behandeln meist iibergreifende Auf-
gaben, deren Bearbeitung als in einer begrenz-
ten Zeit abschlieffbar angeschen wird. Fiir die
Bewiltigung der oft uniibersichtlichen An-
forderungen werden reichlich Management-
methoden angeboten. Beispiele sind die ,cri-
tical path method®, das Wasserfallmodell, das
Scrum-Modell, die Kanban-Methode, Lean
Management, Make-or-buy' und vieles mehr.
Dazu gibt es viele Hilfsmittel wie Fischgriten-
diagramme, das 5S-Prinzip, Checklisten usw.?

Erfolgreiches Projektmanagement ist unbe-
stritten eine zentrale Anforderung fiir die Ent-
wicklung von Unternechmen und Produkten,
aber auch fiir staatliche Mafinahmen. Umso
mehr iberrascht, dass trotz der stindigen Ausei-
nandersetzung mit dieser wesentlichen Aufgabe
so viele Projekte scheitern, zu spit zum Ergeb-
nis kommen, zahlreiche Nachbesserungen ver-
langen oder einfach zu teuer werden.
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Es lohnt sich also, der Frage nachzugehen, ob
wir mit den herkdmmlichen Management-
Methoden tatsichlich in der Lage sind, die
cigentlichen Herausforderungen bei der Pro-
jektplanung und -durchfithrung zu bewilti-
gen.

Problemarten

Der ZVOreport ist bereits auf die verschie-
denen Arten von Problemstellungen einge-
gangen. Vier Problemarten wurden identifi-
ziert: einfache, komplizierte, chaotische und
komplexe. Nachfolgend wird nach kurzer
Ubersicht ein konkretes Beispiel folgen.

Ist die Problemlssung offensichtlich und
gibt es einen eindeutigen Weg zu einer L&-
sung, handelt es sich um einfache Proble-
me. Sie mégen durchaus anspruchsvoll und
schwierig sein. Ihre Einfachheit driickt sich in
der geringen Zahl von EinflussgrofSen sowie
den leicht zu verstehenden Zusammenhin-
gen aus. Steht das Ergebnis fest, ist das Prob-
lem auf Dauer gelést.

Komplizierte Probleme weisen ebenfalls
feststehende Losungen auf, allerdings kénnen
es mehrere sein und die EinflussgrofSen sind
oft zahlreich. Dadurch ist der Losungsweg
nicht mehr einfach zu schen. Ist er aber ein-
mal beschritten, steht das Ergebnis fest und
das Problem ist abschliefSend behandel.

Bild: TU llmenau; ari

Chaotische Systeme scheinen sich véllig anders
zu verhalten. Ihre sprunghaften Reaktionen
scheinen zufillig, obwohl in ihnen ebenfalls
cindeutige und stets giiltige Wirkzusammen-
hinge am Werk sind. Allerdings ist in diesem
Fall die Empfindlichkeit gegeniiber den Ein-
gangswerten so hoch, dass sich sehr unter-
schiedliche Ergebnisse zeigen, obwohl der Aus-
gangspunkt nur wenig variiert. Eine Vorhersage
ist daher kaum mehr méglich, da bereits kleins-
te Schwankungen einen groflen Einfluss haben
und massive Verinderungen hervorrufen (soge-
nannter Schmetterlingseffeke).

Allen drei Problemarten ist gemein, dass
eindeutige Ursache-Wirkungs-Prinzipien
herrschen. Das Ergebnis ist die reproduzier-
bare Folge des Ausgangszustands.

Uber komplexe Systeme hingegen wurde
in dem oben genannten Beitrag ausgefiihrt:

»=Komplexe Systeme und Entscheidungs-
situationen unterscheiden sich gerade an
diesem Punkt: Durch Nebenwirkungen und
Riickwirkungen entstchen Regelkreise, in
denen Ursache und Wirkung nicht mehr zu-
geordnet werden kénnen. Komplexe Systeme
haben meist viele Komponenten und Bezie-
hungen — auch qualitative — und eine Analyse
ist vieldeutig.“

Gerade hier finden sich die meisten Pro-
jekte wieder, vor allem im Entwicklungsbe-
reich. Die Einflussgrof8en sind zahlreich und
miteinander verwoben. Neben quantitativen
Groflen (Wirtschaftlichkeit, Preis, Rohstoff-
verfligbarkeit etc.) spielen qualitative Gréflen
(Kundenakzeptanz, Haptik, personliches In-
teresse, Angst vor Verinderungen etc.) eine
Rolle.

Jeder, der derartige Projekte leitete oder
an ihnen teilnahm, weif3, wie schnell sich das
Projeke in den Verflechtungen der Einfluss-
groflen verirren kann und das klar gesteckee
Ziel allzu leicht verfehlt wird.

Komplexitatsreduktion

Offenbar ist das Problem fiir rasche, erfolg-
reiche Projekte die Verflechtung, das heifSt
die uniibersichtlichen Nebenwirkungen und
Riickwirkungen von Mafinahmen bzw. Ein-
griffen. Es zicht einen zuriick zu der eindeu-
tigen Ursache-Wirkungs-Beziechung mit dem
Ziel der eindeutigen, reproduzierbaren L&-
sung. Allgemein wird dazu die Reduktion der
Komplexitit empfohlen.
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kompliziert oder komplex?

Im Wesentlichen handelt es sich bei der
sogenannten  Komplexititsreduktion um
MafSinahmen, die das System bzw. die Prob-
lemstellung so weit einschrinken, bis Neben-
wirkungen und Riickbeziehungen eliminiert
sind. Die oben genannte Critical-Path-Me-
thode kann als solche angeschen werden. Sie
geht davon aus, dass ein kritischer Pfad von
MafSnahmen existiert, der von der Projekelei-
tung zu ermitteln und in fester Reihenfolge
umzusetzen ist. Offensichtlich wird hier der
lineare Lésungsweg erzwungen.

Bei der Komplexititsreduktion wird das
System so weit in Teile zerlegt, bis nur noch die
direkten Wechselwirkungen zwischen einzelnen
Komponenten betrachtet werden. Hier kommt
man auf die bekannten einfachen und kompli-
zierten, auch chaotischen Zusammenhinge zu-
riick, die vermeintlich sicher beherrscht werden
kénnen. Schrittweise werden die Komponenten
beeinflusst unter der Annahme, dass sich damit
das Gesamtsystem in die gewiinschte Richtung
entwickeln lsst. Die Erfahrung jedoch wider-
spricht dieser Uberzeugung.

Eine Analogie

Stellen wir uns vor, in ferner Zukunft wird
die Erde von Aliens besucht. Die Menschen
sind lingst verschwunden, die Zeugnisse
unserer Zivilisation sind jedoch noch prisent.
So findet einer der Besucher ein Artefake
merkwiirdiger Form, dessen Sinn sich nicht
sofort erschliefft. Wie gewohnt werden die
einzelnen Bestandteile betrachtet. Nach in-
tensiver fotografischer Dokumentation wird
das Artefake zerlegt, um genauer untersucht
zu werden. Es finden sich verschieden grofie
Bauteil aus Holz, meist durch organischen
Klebstoff verbunden, die grofSte Komponente
erweist sich als hohl mit verschiedenen Ein-
bauten. Drahtartige organische Gebilde sind
tiber das Konstrukt gespannt, vermutlich zur
Stabilisation. Dafiir spricht auch, dass ein
aufwindiges Spannsystem integriert ist. Pro-
bleme bereitet die Datierung: Wihrend die
Bauform in das 18. Jahrhundert oder friither
datiert, stammt das Holz offenbar aus dem
frithen 20. Jahrhundert der vergangenen Zi-
vilisation. Alle Bestandteile sind hochwertig
verarbeitet, das Artefakt muss somit einem
gewinnbringenden Zweck gedient haben.
Doch wofiir es konkret genutzt wurde, kann
nicht ermittelt werden — keine noch so ge-

naue Analyse oder ein Test der Bestandteile
gibt einen Hinweis. Der Bericht wird verfasst
und weitergegeben. Alle Details und Analy-
sen sind akribisch zusammengetragen. Mit-
gewirkt haben Experten aus Physik, Chemie,
Forensik, Dendrochronologie und Archio-
logie. Letzte Vermutung ist, dass es sakralen
Zwecken diente, da nur mit religiéser Moti-
vation die feine und detaillierte Ausfithrung
erklirt werden kann.

Der geneigte Leser wird bereits vermuten,
auf was unsere Besucher gestoffen sind. Es
handelt sich um eine Violine.

Offensichtlich reichte die Summe des
Fachwissens nicht aus, aus den Bestandteilen
des Instruments seine Funktionsweise abzu-
leiten, nimlich durch Versetzen der Saiten
in Schwingungen Toéne und gar Musik zu
machen und sogar in groflen Orchestern
die musikalische Fithrung zu iibernechmen.
Nichts von diesen Méglichkeiten ist im Holz,
in den Darmseiten oder den Spannmechanis-
men enthalten.

Es wird deutlich, dass die Reduktion der
Komplexitit des iiber Jahrhunderte ausgereif-
ten Instruments nicht zu seiner eigentlichen
Funktion fiihrt. Trotz einer grofSen Datenfiil-
le und den unabhingigen Beitrigen der Ex-
perten der einzelnen Wissenschaftssparten zu
den Einzelteilen ist es nicht moglich, die Ver-
wendung oder das Verhalten des Instruments,
also des Gesamtsystems zu erkennen. Die ge-
wonnenen Aussagen sind daher akkurat und
richtig, aber nutzlos. Stattdessen hitte das
unbekannte Artefakt als Ganzes untersucht
werden miissen.

Komplexitat - ohne Reduktion

Der Gedanke, sich das Leben im komplexen
System und den darin durchgefiihrten Pro-
jekten durch Reduktion — oder eigentlich
Eliminierung — der Komplexitit zu verein-
fachen, fithrt offensichtlich in die Irre. Statt-
dessen muss die Komplexitit der jeweiligen
Problematik Kern der Bearbeitung werden.
Denn in einem Netzwerk miteinander wech-
selwirkender, aufeinander zuriickwirkender
Einflussgroflen ist das Geflecht der Wirkun-
gen wesentlich fiir das Verhalten vor und
nach Mafinahmen im System.

Es bedarf also einer Methode, um das
Verhalten des Gesamtsystems zu erkennen
und einzuschitzen.

Eine solche Herangehensweise ist in den 80er
und 90er Jahren des vergangenen Jahrhun-
derts entwickelt worden. Sie erlebte in der
Anfangszeit der 6kologischen Bewegung gro-
e Beachtung, unter anderem bei der Arbeit
des Club of Rome. Doch sie geriet in Ver-
gessenheit — vielleicht weil sie den gingigen
schubladenartigen Denkstrukturen in Uni-
versititen und Schulen nicht entspricht.

Die Lehrveranstaltung ,Umgang mit
der alltiglichen Komplexitit® unter Leitung
von ZVO-Ressortleiter Dr. Malte-Matthias
Zimmer soll Wege aufzeigen, wie sich Kom-
plexitit bewiltigen lisst, anstatt sie ,wegzu-
reduzieren“. In drei aufeinanderfolgenden
Blockveranstaltungen wird die Methode er-
arbeitet. Bei der Analyse von Systemen ent-
stechen Erfahrungswerte, um zu ermitteln,
welche Eingriffe jeweils geeignet, risikoreich
oder auch nutzlos sind. Zudem werden Mog-
lichkeiten zum Monitoring des Verhaltens der
Systeme nach erfolgten Eingriffen erkennbar.

Insgesamt erdffnet sich eine ganzheitliche
Sichtweise, die den iiblichen Problemen, Pro-
jekten und Systemen, in denen wir alle agie-
ren, besser gerecht wird. Daher lidt der ZVO
jeden Interessierten ein, sich diese Denkweise
ebenfalls zu erarbeiten. Unsere fiktiven Aliens
hitten damit vielleicht die Musik fiir sich ent-
decke.

Die Lehrveranstaltung, die im Winter-
semester 22/23 im Studium generale der TU
Ilmenau erstmals gelaufen ist, besteht aus drei
zusammengehérigen Block-Veranstaltungen,
jeweils von Freitagmittag bis Samstagmittag.
Industrievertreter konnen als Gasthorer ein
Erfolgs-Zertifikat erwerben.

Vorldufige Termine 2023:
Sommersemester:

28./29. April, 2./3. Juni, 23./24. Juni
Wintersemester:

27.128. Oktober, 24./25. November,
15./16. Dezember.

Literatur

! https://www.unternehmerjournal.de/management-
methoden-ratgeber/#:~:text=Der%20Begriff%20
Management%20Methoden%20fasst,betrifft%20
beispielsweise%20die%20allgemeine%20Perso-
nalf%C3%BChrung

2 hteps://www.business-wissen.de/hb/methoden-und-
werkzeuge-fuer-kaizen/

2 ZVOreport November 2022
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BIV: Leistungswettbewerb des Deutschen Handwerks 2022

Zwei erste Bundessieger

Zum 71. Mal wurden am 9. Dezember 2022 in Augsburg die Bundessieger im Leistungswettbewerb des Deutschen Handwerks
ausgezeichnet.

Aus dem Leistungswettbewerb ,PLW -
Profis leisten was“ des Zentralverbands
des Deutschen Handwerks (ZDH) gingen
2022 zwei Preistriger aus dem Bereich
Graveur bzw. Oberflachenbeschichter
hervor, die am 9. November 2022 in der
ZVO-Geschiftsstelle in Hilden ermittelt
und am 9. Dezember 2022 in Augsburg
offiziell ausgezeichnet wurden.

Im Bereich Graveur siegte:

Ole Heuer, Mill & Grav GmbH, Beedenbos-
tel (Schwerpunkt Reliefgraviertechnik)

Im Bereich Oberflichenbeschichter ge-
wann:

Stefan Giinter Huven, Anke GmbH & Co.
KG, Essen

Offizielle Ehrung

Die Auszeichnung der Bundessieger 2022
in Europas grofitem Berufswettbewerb und
im Kreativ-Wettbewerb ,,Die gute Form im
Handwerk® fand am 9. Dezember 2022 in
der Schwabenhalle in Augsburg statt. Eh-
rengiste der Abschlussveranstaltung waren
der bayerische Ministerprisident Mar-
kus Soder und Bildungsstaatssekretir Jens
Brandenburg.

,Es ist mir eine besondere Ehre, dass ich
heute zum neunten Mal die Besten der Bes-
ten im Handwerk auszeichnen darf®, gra-
tulierte ZDH-Prisident Hans Peter Woll-
seifer. ,,Sie haben Spitzenleistungen gezeigt
— und das in einer enorm schwierigen Zeit.
Das Handwerk steht vor groffen Heraus-
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forderungen. Mit dieser neuen Generation
Handwerker bin ich jedoch zuversichtlich,
dass wir diese meistern kénnen.®

Auch in diesem Jahr haben sich in ganz
Deutschland wieder rund 3.000 junge
Nachwuchskrifte der Herausforderung des
Leistungswettbewerbs gestellt und so ge-
zeigt, dass mit Ehrgeiz und einer hochwer-

Werkstiick von Bundes-
sieger Stefan Giinter
Huven im Bereich
Oberfldachen-

beschichter

_ Bilder: ZvO

Gesellenpriifung
2022

tigen Ausbildung auflergewohnliche Ziele
erreicht werden kénnen. Mehr als 900 von
ihnen hatten sich als Landessieger fiir den
Bundeswettbewerb qualifiziert. Am Ende
konnten 110 in ihrem Gewerk den Bundes-
sieg erzielen. Hinzu kommen 23 Sieger im
Kreativ-Wettbewerb.

Der PLW seht unter der Schirmherr-
schaft des Bundesprisidenten Frank-Wal-
ter Steinmeier. Ausrichter sind der ZDH
und die Stiftung fiir Begabtenforderung
im Handwerk. Dabei werden sie vom Bun-
desministerium fiir Wirtschaft und Klima-
schutz (BMWK) unterstiitzt.

Die Kommission bei der Beurteilung des Werkstiicks von
Bundessieger Ole Heuer im Bereich Reliefgraviertechnik

Bild: ZDH/Peter Fastl
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DGO

Neues aus den Fachausschiissen und
Arbeitskreisen

ZVO-/DGO-AK Zink-Nickel

Die Mitglieder des AK Zink-Nickel trafen sich
am 11. Oktober 2022 zu ihrer vierten Sitzung
im laufenden Jahr. Auf der Agenda des On-
line-Meetings stand unter anderem der aktuelle
Arbeitsschwerpunke zur Nachbehandlung von
ZnNi-Oberflichen fiir einen nachfolgenden
KTL-Prozess. Dazu wurde vom Gremium eine
Versuchsreihe mit unterschiedlich passivierten
ZnNi-Oberflichen initiiert. Ziel der Untersu-
chungen ist eine méglichst optimale Haftung
von KTL-Beschichtungen auf den ZnNi-Ober-
flichen. Derzeit werden die Priiflinge im Hause
VW hinsichtlich Schichthaftung charakeeri-
siert. Erste Ergebnisse sollen Anfang dieses Jah-
res vorliegen.

Zudem stand erneut eine vertiefte Be-
wertung der Versuchsergebnisse aus dem En-
de 2021 durchgefithrten Ringversuch zum
80/80-Korrosionstest auf der Tagesordnung.
Dabei wurde festgehalten, dass eine direkte
Korrelation der Ergebnisse aus dem 80/80-Test
mit denen des PV-1209-Tests nur bedingt még-
lich ist, da der PV-1209-Test oftmals ohne Er-
gebnis — das heifit ohne Bildung von Rotrost
— endet. Dennoch bestand Einigkeit dariiber,
dass der 80/80-Test als Kurzzeitkorrosionstest
grundsitzlich funktioniert, da die Priifzeiten im
Vergleich zum PV-1209 von gut 1.000 Stunden
um durchschnittlich 75 Prozent auf etwa 250
Stunden deutlich reduziert werden konnten.

Die nichste Sitzung des AK ZnNi findet
statt am 14. Mirz bei WHW Hillebrand in
Fréndenberg.

DGO-AK Leichtmetalle

Die Mitglieder des AK Leichtmetalle trafen sich
am 6. Dezember 2022 im Rahmen eines Web-
Meetings zu ihrem zweiten Arbeitstreffen im
laufenden Jahr. Auf der Tagesordnung stand zu-
nichst eine externe Anfrage eines Produzenten
von Aluminium-Stiickware aus eigener GiefSerei
mit den anschliefenden Bearbeitungsschritten
Gleitschleifen, Glinzen, Eloxieren und Firben.
Das Unternehmen war bzw. ist an einem Erfah-
rungsaustausch beziiglich Abwasserbehandlung
und  Schlammkonditionierung  interessiert.
So besteht eine generelle Herausforderung in
der Vermeidung von Wasserstoffentwicklung
und Selbsterhitzung im  aluminiumhaltigen
Schlamm. Ebenfalls an einem Erfahrungsaus-
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Bild: DGO/Daniel Meyer

Der DGO-AK Dekorative Cr(lll)-Verfahren bei seiner konstituierenden Sitzung bei KIESOW

tausch  interessierte  Branchenunternehmen
kénnen sich gerne an die DGO-Geschiftsstelle
wenden (d.meyer@dgo-online.de).

Des Weiteren wurden Vorschlige fiir
kiinftige Arbeitsthemen innerhalb des Gre-
miums diskutiert. Dr. Georg Andersohn,
Aalberts Surface Technologies GmbH, bei-
spielsweise schlug in diesem Zusammenhang
vor, die Potenziale fiir mégliche Energieein-
sparungen beim Hartanodisieren in Relation
zu den resultierenden Schichteigenschaften
stirker in den Fokus zu riicken. Weitere The-
men waren die Anodisation von 3D-gedruck-
ten Aluminiumbauteilen oder die gezielte
Funktionalisierung von PEO-Schichten. Ab-
schliefend gab das DGO-Neumitglied Che-
mische Werke Kluthe GmbH Einblick in ver-
schiedene Geschiftsbereiche im Kontext zum
AK. Die nichste AK-Sitzung findet voraus-
sichtlich im Mai ebenda in Heidelberg statt.

DGO-AK Dekorative Cr(lll)-Ver-
fahren

Bei der KIESOW Oberflichenchemie GmbH
in Detmold fand am 14. Dezember 2022
die erste, konstituierende Sitzung des DGO-
AK Dekorative Cr(III)-Verfahren statt. Die
DGO bietet ihren Mitgliedern damit eine
neue Plattform, um gemeinsam an Lésungen
zu verschiedenen Herausforderungen bei der
dreiwertigen Abscheidung von Chromschich-
ten fiir dekorative Anwendungen zu arbeiten.
Insgesamt 20 Vertreter aus Wissenschaft und
Praxis, darunter sechs Fachfirmen, fiinf Be-
schichter und ein Priiflabor, nahmen an der
Sitzung teil.

Kernthema der Sitzung waren die aktuel-
len Zwischenergebnisse aus dem derzeit noch
laufenden Ringversuch iiber die Schichtdi-
ckenmessung von dreiwertig abgeschiedenen

Glanzchromschichten. So wurden zwei paral-
lele Messrunden mit verchromten Kunststoff-
und Messingsubstraten initiiert, um diverse
Ungenauigkeiten bei der Schichtdickenmes-
sung mittels etablierter Verfahren (Coulome-
trie, Rontgenfluoreszenzanalyse und Messung
am Querschliff) branchenweit zu erfassen und
neutral bewerten zu kdnnen. Hier herrscht
nach Ansicht der AK-Mitglieder nach wie vor
eine sehr grofle Unsicherheit am Marke.

Die anonymisierten Zwischenergebnisse
wurden von der neuen AK-Leiterin Dr. Lisa
Biiker vorgestellt: Trotz der Tatsache, dass alle
Messungen jeweils an derselben Probe durch-
gefiihrt wurden, zeigten sich bei den bisher
vorliegenden Messergebnissen zum Teil erheb-
liche Unterschiede. Referenzmessungen mittels
Kalottenschliff sowie REM bzw. FIB stehen je-
doch noch aus. Die AK-Mitglieder verstindig-
ten sich darauf, dass zunichst die Ergebnisse der
ersten Messrunde vollstindig vorliegen sollten,
bevor weitere Schritte initiiert werden.

Auf der Agenda stand auflerdem ein
Fachvortrag von Dr. Martin Leimbach, TU
Ilmenau, der einige Ergebnisse aus seiner Dis-
sertation zum Thema ,Charakterisierung der
elekerochemischen Abscheidung von Chrom
aus Chrom(III)-Elektrolyten fiir dekorative An-
wendungen® vorstellte. Auflerdem iibernahm
Dr. Leimbach zusammen mit Dr. Heinz Her-
berhold, HDO Druckgufl- und Oberflichen-
technik GmbH, das Amt der stellvertretenden

AK-Leitung.
Der AK ist fiir weitere Teilnehmer offen.
Kontakt:
DGO-Geschidiftsstelle

Dr. Daniel Meyer
d.meyer@dgo-online.de
Tel.: +49 (0) 2103 255635



DGO: Fach- und Meisterlehrgange
Fachlehrgang 48 startet im Marz

Der 48. Fachlehrgang, Fachtheoretische
Ausbildung zum Oberflachenbeschichter
(m/w/d), soll vom 27. bis 31. Mdrz 2023
mit der Einfithrungswoche starten. Die An-
meldung ist weiterhin moglich.

Eine der zentralen Aufgaben der DGO besteht
in der Qualifizierung sowohl von Fachpersonal
als auch von an- oder ungelerntem Personal der
Branchenunternehmen. Eine Weiterbildungs-
mafSnahme sind die DGO-Fachlehrginge mit
der Fachtheoretischen Ausbildung zum Ober-
flichenbeschichter, bei der Teilnehmer ein Ab-
schlusszertifikat erlangen kénnen.

Die Lehrginge vermitteln die chemischen,
elektrochemischen und verfahrenstechnischen
Grundlagen auf dem Gebiet der angewandten
Oberflichentechnik. Die Teilnehmer werden
umfassend auf die Facharbeiter- bzw. Gesellen-
priifung vorbereitet.

Die DGO wendet sich hier an an- oder
ungelernte Mitarbeiter wie Produktionshelfer

aus oberflichenveredelnden Industrie- und
Handwerksbetrieben, die (noch) iiber keine
fachtheoretische Ausbildung verfiigen. Die
Teilnehmerzahl liegt zwischen 25 und maximal
30 Teilnehmern pro Lehrgang.

Nach erfolgreicher Teilnahme an allen
Wochenmodulen kann bei der Industrie- und
Handelskammer die Facharbeiterpriifung oder
bei der Handwerkskammer die Gesellenprii-
fung abgelegt werden. Erforderlich ist aufler-
dem der Nachweis der entsprechenden prak-
tischen Titigkeit in der Oberflichentechnik.
Auch wenn keine Priifung angestrebt wird, er-
hile die bisher angelernte Hilfskraft durch den
Lehrgang ausreichendes theoretisches Fach-
wissen, das bei der praktischen Titigkeit in der
Oberflichentechnik erforderlich ist.

Weitere Informationen unter www.dgo-
online.de/bildung/weiterbildung.

Fir Anmeldungen und personliche Fra-
gen zu den Lehrgingen steht auflerdem die
DGO-Geschiftsstelle zur Verfiigung.

Bild: istock/nicolas

AUS DEN VERBANDEN

2023 startet ein DGO-Fachlehrgang.

Kontakt:

Sylvia Bertsche

(Mo.-Do. von 9 Uhr bis 12:30 Uhr)
s.bertsche@dgo-online.de

Tel.: +49 (0) 2103 25 56-40
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DGO: Bezirksgruppe Sachsen/Bezirksgruppe Thiringen

Bunteinsatzharten - Alchemie oder eine moderne
Oberfliachentechnologie?

Nach zweieinhalbjihriger pandemiebe-
dingter Pause konnte am 13. Oktober 2022
wieder die erste DGO-Bezirksgruppenver-
anstaltung in Sachsen an der TU Chemnitz,
Professur fiir Werkstoff- und Oberflichen-
technik, stattfinden. Referent war Dr. Jorg
Schilling von der Firma Alfred Schilling, der
iiber Bunteinsatzharten informierte. Auch
fiir die Bezirksgruppe Thiiringen hielt Dr.
Schilling diesen Vortrag am 8. November
2022 an der TU limenau.

Seit etwa 200 Jahren ist das Bunteinsatzhir-
ten zur Oberflichenveredlung von Jagd- und
Sportwaffen bekannt. Der Familienname
Schilling ist schon seit vielen Generationen
mit der Waffen- und Kleineisenfertigung ver-
bunden.

Beim Bunteinsatzhirten, fithrte Schilling
aus, handelt es sich um ein Zementieren der
dufleren Randzone eisenhaltiger Werkstoffe.
Als Kohlungsmedium werden Lederkohlegra-
nulat oder Gemische aus Knochen- und Holz-
kohle eingesetzt. Nach der Erwdrmung in der
Lederkohle werden die Waffenteile im Wasser

abgeschreckt. Das Abkiihlverhalten unter-
schiedlicher Wanddicken und Teilegeometrien
sorgt fiir die wolkig marmorierten Farben,
wobei braun fiir die geringste und gelb fiir
die héchste Schichtdicke steht. Die sich bil-
denden Mikrokristalle in der buntgehirteten
Oberfliche wirken wie kleine Prismen. Des-
halb erscheinen die typischen Bunthirtefarben
unabhingig vom Betrachtungswinkel immer
gleich mit dem matten edlen Finish.

Schilling fithrte am Institut fiir Material-
wirtschaft und Werkstofftechnologie der Fried-
rich-Schiller-Universitit in Jena mehrjihrige
Forschungsarbeiten zum Einsatz verschiede-
ner Stahl- und Kohlesorten mit unterschied-

Dr. Jorg Schilling bei seinen Ausfiihrungen zum Bunteinsatzharten

lichen Kohlenstoffgehalten, zum Einfluss der
Temperatur, zu unterschiedlichen Hirtezeiten
und zur Qualitit des Abschreckwassers und
dessen Auswirkung auf die Farbbildung durch.
Mithilfe dieser Untersuchungen und der heu-
tigen technischen Maglichkeiten der Tempe-
ratursteuerung hat er das Bunteinsatzhirten,
so wie es in seiner Firma durchgefiihrt wird,
zur Reproduzierbarkeit der Farbparameter ge-
fiihre. Wesentlich dabei ist die Einhaltung der
Abschrecktemperatur und ein gleichmifiges
Abkiihlen. Das Verfahren ist auch fiir andere
Anwendungsfille denkbar.

Marion Regal

DGO: Bezirksgruppe Sachsen

Betriebsbhesichtigung der R.A.N.D.Muzik

Die Bezirksgruppe Sachsen besichtigte am 24. November 2022
den Betrieb der R.A.N.D.Muzik GbR, einer Schallplattenmanufak-
tur mit Sitz in Leipzig.

Das von den beiden Inhabern gefithrte Unternehmen wurde 1998
gegriindet, in einer Zeit, in der die CD den Markt beherrschte und
Schallplatten zu einem Nischenprodukt geworden waren. Doch durch
Mut, Geduld und Erfindergeist entwickelte sich tiber die Jahre ein eta-
bliertes und in der Branche anerkanntes Schallplattenpresswerk, das
Musikliebhaber rund um den Globus mit Schallplatten versorgt.

Aktuell sind etwa 50 erfahrene Spezialisten auf der ganzen Manu-
fakeurlinie beschiftigt. Die Herstellung einer Schallplatte ist ein an-
spruchsvoller Prozess und iiber zwei Technologien méglich: Einmal
dient als Basis ein Edelstahlblank, das dick verkupfert wird. In dieses
verkupferte Blank wird im Tonstudio die Rille geschnitten. Bei der
zweiten Technologie dient als Basis ein kunststoffbeschichtetes Alumi-
niumblank, in das die Tonrille geschnitten wird. Die R.A.N.D.Muzik
verfiigt iiber beide Technologien.

Nach dem Schneiden der Tonrille erfolgt die weitere Bearbeitung
in der Galvanik. Je nach Technologie werden von dem Blank eine oder
mehrere Nickelmatrizen hergestellt. Am Ende der Beschichtungspro-
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Aufgrund der rdaumlichen Gegebenheiten musste die Teilneh-
merzahl auf 20 Personen begrenzt werden, die auf zwei Grup-
pen aufgeteilt wurden, im Bild eine davon.

zesse muss immer ein Negativ vorliegen, das als Basis fiir die Pressung
dient. Wahrend des Pressens wird die Schallplatte mit dem Label verse-
hen, es folgen Druck der Cover und Kommissionierung fiir den Versand.
Die mehr als zwei Stunden dauernde Fiihrung fand riesigen Zu-

spruch, daher ist eine Wiederholung in diesem Jahr im Gesprich.
Marion Regal

Bild: Marion Regal

Bild: Marion Regal



DGO: Bezirksgruppe Thiiringen

Update zum technischen Brandschutz

Nach zwei Jahren coronabedingter Aus-
falle fand an der TU limenau im Oktober
2022 erstmals wieder eine Prisenzveran-
staltung der DGO-Bezirksgruppe Thiirin-
gen statt. Das stets aktuelle Thema war
»Produktionsverlust durch Brandschaden,
dndert sich nun etwas?“. Als Referent
konnte Dieter Lenzenhuber, MacDermid
Enthone, gewonnen werden.

Nach Begriiflung durch DGO-Bezirks-
gruppenleiter Mathias Fritz stellte sich der
Referent mit seinem frithzeitig erwachten
Interesse fiir den Brandschutz kurz vor. In
seinen einleitenden Worten verwies er auf die
Wichtigkeit des vorbeugenden Brandschut-
zes fiir alle Bereiche, kann doch ein Brand zu
Personenschiden fithren und kostenintensiv
werden. Finanziell betrifft dies insbesondere
die Entsorgung der Brandreste, die gesamte
Neuprojektierung und den Aufbau bis zur
Produktionsreife. So ereignen sich nach An-
gaben der deutschen Versicherungsanstalt in
galvanotechnischen Produktionsanlagen jihr-
lich bis zu 80 Brinde mit etwa acht bis zwolf
Grof$schaden. Dabei spielen die Umgebungs-
situation wie Infrastrukeur, Brandschutzmaf3-
nahmen, Betriebsinstandhaltung/Wartung,
Mitarbeiterqualifikation, Fertigungsanlagen,
Prozessiiberwachung, aber auch der Mensch
selbst eine grofie Rolle. So kénnen menschli-
ches Versagen durch Kommunikationsverlus-
te, Impulshandlungen unter Stress, Wahrneh-
mungsverluste oder sonstige Verhaltensmuster
Brinde und Unfille begiinstigen.

AUS DEN VERBANDEN

Produktionsverlust

2

durch Brandschaden; «

r

Dr. Peter Kutzschbach, Dieter Lenzenhuber, Mathias Fritz (v.l.)

Die Eingrenzung von Havarien und Brinden
lasst sich durch vorbeugenden Brandschutz er-
reichen. Dazu nannte Lenzenhuber mehrere
Beispiele. So geben bei unzulissigen Tempera-
turethohungen an elektrischen Geriiten ange-
brachte Effect-Sticker nach Uberschreiten der
Temperatur von beispielsweise 130 °C, 100 °C
oder 80 °C Geriiche ab, die das Personal warnen.
Eine weitere Mdglichkeit sind Gerite, die in
Schaltschrinken platziert bei Uberhitzung ober
Brandentstehung riickstandfrei Loschmittel frei-
setzen und eine Stromabschaltung aktivieren.
Auch spezielle Sensoren fiir die Uberwachung
stromfiithrender Anlagenkomponenten sind ein-
setzbar. Eine regelmifige Kontrolle von Kontak-
ten und Schaltschrinken per Wirmebildkamera

FGK: AuRerordentliche Mitgliederversammlung

Neuer Vorstand gewahlt

Im Rahmen einer auRerordentlichen virtu-
ellen Mitgliederversammlung sowie Vor-
standssitzung am 22. Dezember 2022
wabhlten die Mitglieder des FGK einen neuen
Vorstand.

FGK-Vorsitzender Dr. Carsten Brockmann er-
klirte, aus personlichen Griinden den FGK-
Vorsitz niederlegen zu miissen. Sein Vorstands-
mandat werde er jedoch behalten. Auch Jérg
Piittbach erklirte seinen Riickeritt aus dem
FGK-Vorstand, da er zum 1. Januar 2023 zum

Vorsitzenden des ZVO gewihlt wurde. Da der
FGK-Vorstand auch kiinftig vier Personen
umfassen soll, schlug FGK- und ZVO-Ge-
schiftsfithrer Christoph Matheis Dr. Mar-
kus Dahlhaus, BIA, als neuen Kandidaten
vor, der daraufhin einstimmig in den Vor-
stand gewihlt wurde.

In einer anschlieflenden virtuellen Vor-
standssitzung wurde Dr. Markus Dahlhaus
zum Vorstandsvorsitzenden des FGK gewihlt,
zum Stellvertreter wurde Stefan Tilke ernannt.

eignet sich fiir die Fritherkennung von Uberhit-
zungen, die méglicherweise zu Bauteilausfillen
oder Brinden fiithren kénnen.

Fiir die Beschiftigten in galvanischen Ein-
richtungen sollten fiir kritische Situationen
leicht tiberschaubare Handlungsanweisungen
mit strukeurierter Abfolge von Mafinahmen be-
reitgestellt sein, zum Beispiel als farbige ,Not-
fall-Reaktionskarte®.

AbschliefSend wies der Referent darauf hin,
dass sich eine effektive Schadensbegrenzung nur
erreichen lisst, wenn in Technik, Organisation
und , Faktor Mensch“ investiert wird. An den
Vortrag schloss sich eine kurze Diskussion an.

Dr. Peter Kutzschbach

Dr. Markus Dahlhaus ist neuer
Vorsitzender des FGK.
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Bild: BIA; Christian Beier
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FGK: Imagekampagne

FGK entwickelt neue Marke fiir

Verchromung

Der FGK hat am 3. November 2022 in
einer virtuellen auBerordentlichen Mit-
gliederversammlung den Startschuss fiir
ein Marketingprojekt fiir (Kunststoff-)Ver-
chromung gegeben.

Echtmetalloberflichen haben einen hohen
Stellenwert im Design eines Automobils.
Sie iiberzeugen unter anderem durch ihre
Wertigkeit und Langlebigkeit.

Bei metallisierten Kunststoffbauteilen
kommt nun eine weitere Eigenschaft hinzu:
Sie sind mittlerweile vollstindig recyclingfi-
hig, wodurch die Umsetzung des Circular-
Economy-Gedanken Realitit werden kann.

Die Mitgliedsfirmen des FGK schen es
als ihre gemeinschaftliche Aufgabe an, die-
se nachhaltige Eigenschaft zu nutzen und
somit die natiirlichen Ressourcen zu scho-
nen. Daher bieten alle Mitgliedsfirmen an,
ihre Bauteile am Ende eines Lebenszyklus

zuriickzunehmen, zu recyclen und aus den
Rezyklaten neue Bauteile herzustellen.

Hohe Rezyklat-Quoten erfordern je-
doch eine gewisse Sortenreinheit. Im Ideal-
fall gibt es keine Verunreinigungen durch
Fremdkunststoffe oder andere beschichtete
Verbundwerkstoffe. Um diese hohen Re-
zyklat-Quoten zu erreichen, hat der FGK
einstimmig beschlossen, eine neue Marke
zu entwickeln. Die Botschaft: ,Mit Echt-
metall beschichtete Kunststoffteile sind fiir
die Fahrzeuge der Zukunft geeignet, da sie
durch Nachhaltigkeit tiberzeugen.*

Die neue Marke soll die Designmég-
lichkeiten mit metallisierten Oberflichen
aufzeigen und die Designtrends zielgenau
reflektieren.

Der FGK richtet sich mit seiner Kam-
pagne im ersten Schritt an Designer von
OEMs, im nichsten Schritt auch an weitere
relevante Zielgruppen.

Bild: BIA

AUS DEN VERBANDEN

Die neue Marke des FGK soll die Design-
moglichkeiten mit metallisierten Ober-
flachen aufzeigen.

FGK-Vorstand Dr. Carsten Brockmann stell-
te den Teilnechmern der Mitgliederversamm-
lung die Konzeption der Imagekampagne
einschliefSlich Finanzierungsvorschlag vor. In
der anschlieSenden Beschlussfassung wurde
die Umsetzung einstimmig verabschiedet. In
weiteren Treffen wird das Projekt konkreti-
siert.
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BERICHT AUS BERLIN/BRUSSEL

EU-Chemikalienregulierung

Verscharfungen der REACH-Ve

Die REACH-Verordnung ist seit ihrem In-
krafttreten im Jahr 2007 das zentrale
Element der EU-Chemikalienregulierung.
Obwohl sie bereits als die wohl strengste
Chemikaliengesetzgebung der Welt anzu-
sehen ist, werden erneut Verscharfungen
angestrebt. Die Europaische Kommission
(KOM) will in Q4 2023 einen Vorschlag
zur umfassenden Uberarbeitung der Ver-
ordnung vorstellen, der dann im Europai-
schen Parlament und im Rat verhandelt
wird. Der ZVO wird auch 2023 intensive
Gesprache mit Entscheidern fithren, um
auf die Gefahren unverhaltnismaRiger
Verschdrfungen der bestehenden Rege-
lungen hinzuweisen und an einem funk-
tionierenden Regulierungsrahmen mitzu-
wirken.

Die anstehende Uberarbeitung von REACH
soll gemif§ den Vorstellungen der KOM wei-
tere Verschirfungen der ohnehin schon strik-
ten EU-Chemikalienregulierung beinhalten.
Dies wird zu massiven Zusatzbelastungen fiir
die ohnehin erheblich belastete chemische In-
dustrie fithren. Nicht nur die zu erwartenden
Inhalte der Uberarbeitung sind kritisch, auch
die wenig transparente Vorgehensweise und
der unklare Zeitplan sind fiir alle betroffenen
Stakeholder problematisch. Nachdem der
Vorschlag der KOM zur Uberarbeitung von
REACH urspriinglich fiir Ende 2022 ange-
kiindigt worden war, wurde dieser auf Anfang
2023 verschoben. Mit der im Oktober 2022
erfolgten Vorstellung des Arbeitsprogramms
der KOM fiir dieses Jahr wurde bekannt, dass
der Vorschlag erst im vierten Quartal vor-
gelegt werden solle. Angesichts der nichsten
Europawahl im Friihjahr 2024 wire der Zeit-
rahmen fiir den Abschluss der Uberarbeitung
der REACH-Verordnung in der laufenden
Legislaturperiode folglich sehr eng gestecke.
Das Europiische Parlament wiirde dann vo-
raussichtlich erst in neuer Zusammensetzung
final tiber den Vorschlag der KOM entschei-
den. Im November 2022 erfolgte wiederum
eine Nachricht, dass nach positiver Stellung-
nahme des Ausschusses fiir Regulierungs-
kontrolle, der alle Folgenabschitzungen fiir
EU-Gesetzesinitiativen priift, der Vorschlag
der KOM unter Umstinden doch vorverlegt
werden konne. Ob dies tatsichlich der Fall
sein wird, ist weiter unklar.
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Die Europiische Kommission will Ende 2023 einen Vorschlag zur umfassenden Uberarbeitung

sind zu befiirchten.

Die Uneinigkeit innerhalb der KOM iiber
das weitere Vorgehen und das damit verbun-
dene ,Hin und Her® rufen starke Verunsi-
cherung in der Industrie hervor. Durch die
fehlende Planungssicherheit bleibt Unter-
nehmen verschiedenster Branchen auch die
Méglichkeit zur Mitsprache versagt. Gerade
die chemische Industrie ist ein Schliisselsek-
tor, der am Anfang vieler Wertschépfungs-
und Lieferketten steht. Sie kann daher eine
wichtige Rolle als Treiber bei der Erreichung
der ehrgeizigen Ziele des ,,Griinen Deals® bei
gleichzeitigem Aufrechterhalten der europii-
schen Wettbewerbsfihigkeit spielen und soll-
te stirker einbezogen werden.

Drohende Abkehr von der
risikobasierten Chemikalien-
regulierung

Besonders kritische Aspekte der geplanten
Uberarbeitung von REACH sind die Abkehr
vom risikobasierten Ansatz der Chemikalien-
regulierung sowie die umfassende Regulie-
rung ganzer Stoffgruppen. Anstelle des bis-
lang angewendeten risikobasierten Ansatzes
will die KOM das ,allgemeine Konzept fiir

das Risikomanagement® zukiinftig als Stan-
dardoption fiir die Regulierung der schid-
lichsten Chemikalien festlegen. Der bisher
nur in Teilbereichen angewendete generische
Ansatz fiir das Risikomanagement (,generic
approach to risk management®) soll damit
auf eine Vielzahl weiterer Stoffe ausgewei-
tet werden. Diese sollen dementsprechend
nur noch genutzt werden kénnen, wenn sie
als ,fiir das Funktionieren der Gesellschaft
essenziell“ eingestuft werden (,essential use
concept®). Der generische Ansatz betrach-
tet somit nicht mehr die konkreten Risiken,
sondern bezieht theoretisch vorhandene Ge-
fahren mit ein. Fatale Folge wire, dass Stof-
fe nur wegen ihrer Gefahrenstoffeigenschaft
verboten werden, ohne in Betracht zu ziehen,
ob deren finale Verwendung auch tatsichlich
Risiken fiir Gesundheit und Umwelt birgt.
Es hitte fiir die gesamte Industrie immen-
se negative Auswirkungen, wenn fortan alle
potenziell Gefahren bergenden Stoffe verbo-
ten werden, ganz unabhingig davon, ob auch
wirklich Kontakt zu Mensch und Umwelt
besteht. Stattdessen sollten dort, wo wirk-
liche Exposition stattfindet, nimlich in der
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rordnung geplant

von REACH vorstellen, einige kritische Aspekte

Herstellung, die Arbeitsplatzschutzgrenzwerte
konsequent eingehalten und wenn erforder-
lich angepasst werden. Hinzu kommt die pro-
blematische gruppenbasierte Klassifizierung
und Regulierung, die mit dem geplanten ,es-
sential use“-Konzept einhergehen wiirde. Hier
wire nicht auszuschlieflen, dass einzelne Stof-
fe filschlicherweise verboten wiirden.

Uberregulierung und iiber-
madRiger Verwaltungsaufwand
Die Auswirkungen des russischen Angriffs-
krieges gegen die Ukraine werden sich auch
in den kommenden Monaten deutlich be-
merkbar machen. Insbesondere die kleinen
und mittleren Unternehmen (KMUs) miissen
alle verfiigbaren Ressourcen auf den Erhalt
der Produktionsfihigkeit und der Lieferket-
ten konzentrieren. Zusitzliche Belastungen
diirfen nur erfolgen, wenn sie verhiltnismi-
Big sind und einen konkret nachgewiesenen
Nutzen haben. Ein derartiger biirokratischer
Mehraufwand, wie er durch den generischen
Ansatz folgen wiirde, muss dringend ver-
mieden werden, um insbesondere KMUs zu
schiitzen. Zudem sind die priifenden Behor-

Politische Pinnwand

12. Januar 2023
Wahl zum Abgeordnetenhaus von Berlin

29. Marz 2023
Parlamentarischer Abend des Verbands
der Chemischen Industrie (VCI) in Berlin

Q1 2023

Prasentation des Vorschlags der EU-
Kommission zur Uberarbeitung des
europaischen Elektrizitatsmarktes

25.-26. April 2023
Handelsblatt Jahrestagung ,Chemie 2023

12. Mai 2023
100. Sitzung der Umweltministerkon-
ferenz (UMK) in Bonn

14. Mai 2023
Wahl zur Bremischen Biirgerschaft

Vsl. Q4 2023

Prasentation des Vorschlags der EU-
Kommission zur Revision der REACH-
Verordnung

Vsl. Q4 2023

Prasentation des Vorschlags der EU-
Kommission zur Verbesserung des Zu-
gangs zu Chemikaliendaten fiir Sicher-
heitsbewertungen

den der EU und auf deutscher Ebene bereits
heute iiberlastet.

Weiteres Vorgehen und
Positionierung des ZVO

Fiir die Entwicklung und den Einsatz innova-
tiver Lésungen und gesellschaftlich relevanter
Technologien ist es unerlisslich, auch kiinf-
tig theoretisch ,gefihrliche® Chemikalien
herstellen und verwenden zu konnen, wenn
kein konkretes Risiko fiir Mensch und Um-
welt besteht. Nur dann kénnen europiische
Unternehmen auch in Zukunft im interna-
tionalen Wettbewerb bestehen.

Daher werden der ZVO und seine euro-
piischen Partner entlang des gesamten poli-
tischen Prozesses die Interessen der Branche
weiterhin mit Nachdruck vertreten. Hierfiir
steht der Verband bereits mit Mitgliedern des
Europiischen Parlaments und der Europii-
schen Kommission in engem Austausch und
wird bestehende Kontakte pflegen und neue
aufbauen, um gemeinsam mit den relevanten
Entscheidern eine zielfithrende EU-Chemi-
kalienregulierung zu gestalten.

Das SERFILCO-Team
ist fur Sie da!

Mo. - Do. von 08:00 - 17:00 Uhr

Freitag von 08:00 - 14:30 Uhr

;s(((((”
°
g

SERFILCO®

Pumpen & Filter

chemiebestandig - robust - langlebig

Saubere Losungen,
perfekte Oberflachen!

www.serfilco.de ¢ info@serfilco.de
Tel.: 02472-802 60 15



K. | TRIBICON

Reduzierung der Energiekosten
Verringerung des C0,-Ausstofles
Messstellenbetrieb

Beratung & Projektierung

lhr Partner rund um Energie

Als inhabergefiihrtes Unternehmen mit jahrelanger Expertise auf dem Energiemarkt
betreuen wir unsere Kunden individuell und meist tber viele Jahre hinweg. Bei uns
wissen Sie mit wem Sie sprechen und an wen Sie sich wenden kénnen. Der Energie-
markt sowie die entsprechenden Regularien und Gesetze andern sich fortwahrend.
Wir sind fiir sie immer am Puls der Zeit und behalten Ihre Interessen im Blick.

www.tribicon.energy



BREF

BERICHT AUS BERLIN/BRUSSEL

Uberpriifung und Aktualisierung des BVT-
Merkblatts zur Oberflachenbehandlung

Der Review-Prozess fiir das BREF-Doku-
ment zur Oberflachenbehandlung von Me-
tallen und Kunststoffen hat im Mai 2022
mit einem Kick-off-Meeting der Technical
Working Group (TWG) fiir die Industrie
begonnen. Vertreter der Mitgliedsstaaten
und der EU-Behérden hatten ihre Arbeit
bereits vorher aufgenommen.

Die Uberarbeitung des mehrere hundert Sei-
ten starken Dokuments wird viel Aufwand
erfordern, zumal diverse Anderungen und
Erweiterungen durchgefiihrt werden sollen.
Kernpunke ist ein Fragebogen, mit dem not-
wendige Daten aus betroffenen Unterneh-
men erhoben werden sollen. Dieser Frage-
bogen ist bereits in Bearbeitung, ein erster
Entwurf wurde vorgelegt und durch die
TWG kommentiert.

Der Zecitplan hat sich jedoch bereits
deutlich verschoben, da der fiir November
2022 vorgeschene Workshop zum zweiten
Entwurf des Fragebogens ohne Termin ab-
gesagt wurde.

Der ZVO ist indireke tiber den euro-
piischen Oberflichenverband CETS an der
europdischen TWG beteiligt. Gleichzeitig
wirkt der ZVO direkt in der erweiterten
nationalen Expertengruppe (ENEG) mit,
die vom UBA (Umweltbundesamt) geleitet
wird. Hier werden nationale Expertenmei-
nungen gesammelt und es wird versucht,
einen gemeinsamen Standpunkt zu den vie-
len geforderten Informationen zu finden.

Mittlerweile liegen die ersten Entwiirfe
zur europaweiten Datengewinnung vor. In
Kiirze wird der endgiiltige Fragebogen (sie-
he Grafik) vorliegen. Der ZVO beabsichtigt
umfangreich teilzunehmen, um fehlerhafte
Vorgaben und Einschitzungen méglichst zu
vermeiden. Dazu bittet der ZVO um eine
hohe Beteiligung der Mitglieder. Ein dies-
beziiglicher Aufruf wurde bereits im Januar
2023 versandt.

Hintergriinde zu BREF unter zvo.org,
Politik/International/BAT und BREE

Bild: TWG

TWG TWG =
feedback feedback Questionnaire
testing
Filled-in
19 draft 2 draft ™G .| 3dratt Final qr':e‘::lk“!&
i i L ionnaire | workshop 7| questi i d i i £ <l
i id i = questionnaires
2 List of well- in BATIS
Proposals of well-performing performing
plants by TWG plants complete
September November December January End of April
2022 2022 2022 2023 2023

Ablauf Fragebogenentwicklung

Offizieller Zeitplan fiir die Uberarbeitung des BREF

Schritte

TWG to provide input on the chemicals used (e.g. DE to provide list
of commercial names of products used)

TWG to provide input on contextual information needed for the
collection and analysis of data on specific consumption or dischar-
ges (e.g. type of processes, substrate/workpiece specifications,
methods used for monitoring and calculation, plant configuration
and boundaries defined, units for monitoring)

Web-based workshop on the list of chemicals used in the STM sector

Web-based workshop on contextual information needed for the col-
lection and analysis of data on specific consumption or discharges

EIPPCB to issue the first draft questionnaire template
TWG feedback on the first draft questionnaire
EIPPCB to issue the second draft questionnaire

TWG feedback on the second draft questionnaire - Workshop on
the questionnaire finalisation (if necessary)

TWG to provide proposals of well-performing plants for the data
collection via questionnaire

EIPPCB to compile the list of well-performing plants and to check
its completeness; if necessary, EIPPCB to ask TWG members to
amend/complete the list

EIPPCB to issue the third draft questionnaire
Questionnaire testing

EIPPCB to issue the final questionnaire to the TWG and distribution to
the participating plants through the Member States’ representatives

TWG to provide bulk information in order to update the text of the
STM BREF, namely information on applied processes and techni-
ques, on the techniques to consider for the determination of BAT
and on emerging techniques

Submission of filled-in questionnaires in BATIS
First data assessment workshop

First formal draft (D1) of the revised STM BREF
TWG comment on STM BREF D1

Second data assessment workshop

Final TWG meeting

Final draft of the revised STM BREF delivered to the IED Article 13
Forum

Voting of BAT conclusions by IED Article 75 Committee

Publication of the BAT conclusions in the Official Journal of the
European Union

Publication of the STM BREF on the EIPPCB website

Geplanter Zeitraum

June - August 2022

June - August 2022

15t half September 2022
15t half September 2022

2" half September 2022
2 half October 2022
15t half November 2022
2 half November 2022

2 half November 2022

15t half December 2022

15t half December 2022
15t half January 2023
2 half January 2023

2" half January 2023

2 half April 2023
September 2023

Q1 of 2024

Q2 of 2024

Q3 of 2024

Q4 of 2024 / Q1 of 2025
Q3 of 2025

Ql of 2026
Q3 of 2026

Q3 of 2026
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Surface technology made in Germany
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Brief an Bundeswirtschaftsministerium

ZVO fordert Anpassung der Rahmen-
bedingungen fir die Gas- und Strom-

preisbremse

Die Energiekrise ist fiir die energieintensiven Unternehmen der Oberflachenbranche -
und in der Folge fiir viele weitere Branchen - bedrohlich. Der ZVO forderte die Politik
erneut zum Handeln auf.

In einem weiteren Brief an den Bundes-
minister fiir Wirtschaft und Klimaschutz
Dr. Robert Habeck legt der ZVO im Na-
men von 1.200 Branchen-Unternehmen
erneut die bedrohliche Situation der Gal-
vano- und Oberflichentechnik dar und
stellt eine Reihe von Forderungen im Zu-
sammenhang mit der geplanten Gas- und
Strompreisbremse.

Die Entscheidung zur Umsetzung der Gas-
und Strompreisbremse ab 1. Januar 2023
begriifit der ZVO ausdriicklich. Allerdings
erachtet er folgende vorgesechenen Rahmen-
bedingungen aus Sicht der energicintensiven
Branche (siehe KUEBLL — Leitlinien fiir
staatliche Klima, Umweltschutz- und Energie-
beihilfen 2022/Amtsblatt der Europiischen
Kommission 2022/C 80/01) als kritisch:

Bemessungsgrenze fiir den Jahresstrom-
verbrauch bzw. Jahresgasverbrauch

Das Bemessungsjahr 2021 war fiir viele
Unternehmen der Oberflichenbranche ein
schwieriges, vielfach mit Kurzarbeit behafte-
tes Jahr. Die Verbriuche lagen entsprechend
stark unter dem Durchschnitt der vergange-
nen Jahre. Die Auslastung ist 2022 hsher und
somit das Bemessungsjahr 2021 nacheeilig
fiir die Branchenunternehmen.

Deckelung des Strompreises fiir RLM-
Kunden auf 13 ct/kWh (netto)

Die Begrenzung auf 13 Cent fiir Strom be-
deutet fiir energieintensive Unternehmen
immer noch mindestens eine Verdreifachung
des Preises, bei einem bisherigen Kostenanteil
von 12 bis 20 Prozent.

Deckelung des Gaspreises

Branchenunternehmen nutzen Gas nicht nur
zum Heizen, sondern auch als Produktions-
faktor innerhalb ihrer Beschichtungsprozesse
und sind zur Aufrechterhaltung dieser Be-
schichtungsprozesse haufig vom Gas abhingig.

Umsetzung des Energiekostendamp-
fungsgesetzes (EKDG)

Das Energickostendimpfungsprogramm hilft
nur sehr eingeschrinke, da die damit verbun-
denen biirokratischen Aufwendungen, engen
Fristen und hohen Kosten von den meisten
KMU nicht zu stemmen sind.

Biirokratiebremse

Die gesamte Wirtschaft benétigt dringend
eine Senkung der zusitzlichen biirokratischen
Belastungen.

Problem Stromvertrige und Versor-
gungssicherheit

Die ZVO-Mitgliedsunternehmen beklagen
zunehmend, keine Anschlussvertrige fiir die
Belieferung von Strom zu erhalten. Strom-
anbieter ziehen sich aus dem Markt zuriick,
weil die Risiken fiir sie selbst unkalkulierbar
sind. Anders als bei Privatpersonen haben
Firmen jedoch keinen Anspruch auf Grund-
versorgung.

Zunehmendes Problem Zahlungsausfille

Meldungen der groflen Kreditversicherer be-
stitigen, dass sich die Zahlungsmoral in den
vergangenen Wochen deutlich verschlechtert
hat. Dies kann in Kiirze insbesondere fiir
die deutsche Galvanotechnik, die aus reinen
Lohndienstleistungen besteht, ein grofes
Problem werden.

BERICHT AUS BERLIN/BRUSSEL

Problem Sicht unserer Auslandskunden

Kunden aus dem Ausland zeigen Unverstind-
nis fiir die Situation in Deutschland und er-
kennen volatile Teuerungszuschlige fiir Gas-
und Strom nicht an. Sie fordern eine seriése
und planbare Kalkulationsbasis, andernfalls
werden Auftrige abgezogen. Diese kann die
Branche allerdings momentan nur schwer
bieten.

Problem langfristiger Liefervertrige
Viele unserer Branchen-Unternehmen, ins-
besondere Zulieferer der Automobilindustrie,
sind aufgrund langfristiger Liefervertrige ge-
bunden, ohne dass gestiegene und steigende
Energiepreise an diese Kunden weitergegeben
werden kdnnen.

Problem Chemikalienverknappung,
gravierende Mangellage und Preis-
explosionen

Die Gaskrise fiihrte in den vergangenen
Monaten zu extremen Engpissen bei Grund-
chemikalien. In Folge der Mangelsituation
sind die Preise explodiert.

Der ZVO fordert deshalb:

eine Reduzierung der Steuern und Abgaben

auf das europiische Mindestmaf3,

die Beschleunigung von Genehmigungsver-
fahren,

eine zusitzliche Dimpfung der Kostenstei-

gerungen bei den Netzentgelten,

den Abbau biirokratischer Hiirden und
die Wiederherstellung der internationalen
Wettbewerbsfihigkeit fiir den Industrie-
standort Deutschland,

die Einfithrung eines europaweit einheitli-

chen Industrie-Strompreises.
Auch die bereits am 6. September 2022 erhobe-
ne Forderung der Laufzeitverlingerung der letz-
ten am Netz verbliebenen Atomkraftwerke hilt
er aufrecht. Der Original-Wortlaut des Briefs an
den Bundeswirtschaftsminister ist unter www.
zvo.org/aktuelles/verbandsnews zu finden.
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ANZEIGE

Brenscheidt Galvanik Service

Problemloser fur Galvaniken,
und Fachfirmen

Brenscheidt Galvanik Service versteht sich als 360-Grad-Partner
fir alle Belange der Galvanotechnik - ob Beratung, Schulung oder
Laborleistungen auf dem neuesten Stand der Technik. Wann im-
mer es zu Problemen in der Prozesskette mit technischen Ober-
flachen kommt - Brenscheidt findet die richtigen Losungen.

Brenscheidt Galvanik Service biindelt die Expertise und Erfahrung
ausgewiesener Fachleute mit modernster Labortechnik auf héchstem
Niveau und serviceorientierter Firmenphilosophie.

Beratung fiir Galvanikbetriebe

Die Beratungsleistungen fiir Galvanikbetriebe sind umfassend und
liickenlos.
= Anlagenplanung und -konfiguration
= Prozesschemie und -ablauf
= Qualititssicherung und -management

Als neutraler Berater ist das Unternehmen im Streitfall gerne Be-
gleiter und Vermittler mit unabhingigen Laborleistungen, sachver-
standiger Bewertung und neutraler Mediation.

Schulungen fiir Metallverarbeiter

In vier Schulungsmodulen vermittelt Brenscheidt Galvanik Service

Metallverarbeitern aller Art das notwendige Know-how fiir kompe-

tente und sichere Entscheidungen in technischen und ékonomischen

Fragen.

= Modul 1 gibt einen Uberblick iiber den Markt und skizziert, wie ein
Galvanikbetrieb kalkuliert.

= Modul 2 behandelt das Thema Metalle und ihren spezifischen Ein-
satz.

= Modul 3 erklirt die Techniken der Oberflichenbeschichtung und
deren chemische und physikalische Grundlagen inklusive Problem-
stellungen, die man als Partner von Galvanikbetrieben kennen sollte.

= Modul 4 zeigt praktisch und live unter Laborbedingungen, was wa-
rum funktioniert — und was warum nicht.

Bilder: Brenscheidt Galvanik Service GmbH

Rauheitsmessung mittels Tastschnitt
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Externes Labor fiir Fachfirmen

Fachfirmen nutzen das zertifizierte Labor auf dem Stand modernster
Technik zur Unterstiitzung ihrer Arbeit. Laboreinrichtung, Analyse-
verfahren und Expertise sind hoch spezialisiert ausgerichtet auf tech-
nische Oberflichen. Das leistungsfihige Labor steht immer auch kurz-
fristig zur Verfigung, wenn es im laufenden Betrieb zu Problemen
kommt.

Die Leistungspalette des Labors gliedern wir in drei Bereiche:

Oberflachen

Schichtdickenmessung

Als externer Laborpartner holt Brenscheidt Galvanik Service — wenn
gewiinscht — die Proben beim Kunden ab und fiihrt eine Schicht-
dickenmessung mit dem modernen Réntgenfluoreszenz-Messgerit
durch. Nur bei Bedarf werden Personal und Gerite des Auftragge-
bers in die Untersuchung mit eingebunden und so die Belegung der
betriebseigenen Messgerite im laufenden Produktionsbetrieb mini-
miert.

Digitale Mikroskopie

Fir die digitale Mikroskopie verfiigt das Unternchmen mit einem
ZEISS Smartzoom 5 iiber ein digitales Mikroskop der neuesten Gene-
ration zur Uberpriifung und Qualititssicherung von Oberflichen mit-
tels hochpriziser Vermessung von Lingen, Breiten, Stirken, Schicht-
dicken und Partikelgréfien.

Rauheitsmessung

Zur Vermeidung von Qualititseinbuflen und Fehlfunktionen beim
Endprodukt iiberpriift Brenscheidt Galvanik Service die Produkte des
Kunden auf vorgegebene Rauigkeiten. Grobere Rauigkeiten werden
dabei einer nicht destruktiven optischen Priifung mittels Digital-Mi-
kroskopie unterzogen. Feinere Rauigkeiten werden einer destruktiven
taktilen Priiffung mit nach DIN-Normen kalibriertem Tastschnitt-
Messgerit unterzogen.

Whiskerbildung von Zinnschichten
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Metallverarbeiter

Bilder: Brenscheidt Galvanik Service GmbH

Nasschemische Analyse mittels automatisierter Titration

Fliissigkeiten

Badanalyse

Mit einem modernen, automatischen Titrationssystem lassen sich
in einer optimierten Badanalyse exakte und reproduzierbare Mess-
ergebnisse schnell und sicher erzielen. Das Unternehmen archiviert
die Messwerte auf Wunsch des Kunden, erstellt auf Basis seiner Pro-
zessanweisungen Dosiervorschlige und fiihrt individuelle Bad- und
Analystentagebiicher. Bei Bedarf lassen sich Analyseparameter nach
individuellen Anforderungen erweitern.

Praktische Elektrolytkontrolle

Die Hullzelle ist das zentrale Werkzeug fiir die praktische Elektrolyt-
kontrolle und die unverzichtbare Erginzung zur nasschemischen Ana-
lyse, im Labor wie in der Produktion vor Ort. Brenscheidt Galvanik
Service erfasst auch Einfliissse und Organika, die in der Badanalyse
ohne groflen apparativen Aufwand messtechnisch nicht abgebildet
werden kénnen, wie Alterung und Einschleppungen.

Wasseranalyse

Das Unternehmen analysiert im Produktionsprozess anfallendes
Kiihl-, Ab-, Kreislauf- und Prozesswasser gemif§ der vor Ort gelten-
den gesetzlichen Vorgaben, definiert Intervalle und dokumentiert die
Ergebnisse.

Funktion

Lotpriifung

Brenscheidt Galvanik Service hilt eine Vielzahl von unterschiedlichen
Loten und Létbidern, Flussmitteln und Vorbehandlungen vor und
fithre die Messungen im hoch spezialisierten Labor beispielsweise ge-
mifl DIN (zum Beispiel DIN EN 60068-2-20) oder ASTM durch.
Bei Bedarf werden die Proben auch trocken gealtert oder im Wasser-
dampf, auf Wunsch mit anschliefender digitaler mikroskopischer
Auswertung,.

Passivierungstest

Passivierungen werden auf Basis organischer Verbindungen auf galva-
nisch erzeugten Silberschichten getestet. Auf dieser Basis untersucht das
Unternehmen weiter, welchen Einfluss die unterschiedlichen Oberfli-
chen beispielsweise auf Ubergangswiderstinde oder die Tribologie haben.

Alterung

In unserem Labor unterzieht Brenscheidt Galvanik Service die Ober-
flichen von Werkstiicken kiinstlich definierten Alterungsprozessen
mittels Trockenalterung, Pastenalterung nach DIN oder Wasser-
dampfalterung. Die Ergebnisse werden digtal-mikroskopisch ausge-
wertet und eine detaillierte Dokumentation erstellt.

Whiskertest

In einem Whiskertest nach DIN oder individuellen Vorgaben stellt
Brenscheidt Galvanik Service fest, ob und in welchem Umfang eine
Oberfliche zur Whiskerbildung neigt. Dabei stehen zum Teil auch
aufwindige und langwierige Verfahren zur Verfiigung, wie zum Bei-
spiel kiinstliche Alterung nach spezifischen Parametern iiber einen

Zeitraum von mehreren Wochen.
Kontakt:
Brenscheidt Galvanik Service GmbH,
Zum Diimpel 60,
DE-59846 Sundern-Stemel
https.//galvanikservice.de/
info@galvanik-service.de

Photometrie zur Analyse von Ab- und Kiihlwassern

ZVOreport 1 | Januar 2023 29



TITEL

ZVO-Oberflachentage 2022

#0TLeipzig22 begeisterten die
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Bilder: Sven Hobbiesiefken
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Das helle und einladende Congress Center Leipzig bot optimale Bedingungen fiir die

ZVO-Oberflachentage.

Die Fachwelt der Galvano- und Oberfla-
chentechnik traf sich vom 14. bis 16. Sep-
tember 2022 im Congress Center Leipzig
zu den ZVO-Oberflichentage 2022. Mit
515 Teilnehmern und einem iiberwalti-
gend positivem Feedback hat der ZVO-
Jahreskongress die Erwartungen mehr
als erfullt. Teil 2 der insgesamt dreiteili-
gen Nachberichterstattung befasst sich
mit dem Unternehmerforum sowie den
Vortragsblocken zu Anlagen- und Steue-
rungstechnik, VerschleiRschutz, neuen
Anforderungen an die Galvano- und Ober-
flachentechnik, Prozessiiberwachung
und Funktionsschichten.

Themen zur Verbesserung bezichungsweise
Aufrechterhaltung der Wirtschaftlichkeit in
der oberflichentechnischen Produktion be-
sitzen hohe Aktualitit. Dies gilc besonders
im Hinblick auf die Energie- und Rohstoff-
beschaffung. Dariiber hinaus bot die Fiille der
Vortrige zahlreiche neue Aspekte zur Herstel-
lung von effizienten Beschichtungen, den Ein-
satz von moderner IT-Technik fiir die Produk-
tion oder die Unterstiitzung der Produktion
durch fortschrittliche Analysentechnik.
Funktionsschichten sind in zahlreichen
technischen Bereichen ein Innovationstreiber,

da sie Funktionen bieten, die ohne Beschich-
tung nicht oder nur bedingt méglich sind. Dies
gilt beispielsweise bei Aluminiumsubstraten fiir
eine Reinigung der Oberfliche durch Photoka-
talyse oder zur Herstellung guter elektrischer
Kontakteigenschaften fiir Aluminiumleiter und
-kontakte. Weitere Schichtmetalle fiir elektri-
sche Anwendungen sind Silber und Zinn, die
intensiven Untersuchungen zur Verbesserung
der Eigenschaften unterzogen werden. Schlief3-
lich fithre REACH auch weiterhin zu umfas-
senden Entwicklungen in der Galvanotechnik,
insbesondere um den Einsatz von Chrom(VI)-
Verbindungen zu verringern beziehungsweise
auf das notwendige Maf§ zu reduzieren.

Unternehmerforum:
Management meets Oberfliche

Energieforum

Exorbitante Preissteigerungen bei der Ener-
giebeschaffung sind fiir die energieintensiven
Galvanik- und Beschichtungsunternehmen
existenzbedrohend. Jihrliche Zusatzkosten
von einer Million und mehr, je nach Grofle
des Unternehmens, verlangen nach Strategien
zur zukiinftigen Energiebeschaffung.

Nach dem Einstiegsvortrag ,Moglich-
keiten des Energiceinkaufs: Gibt es Alterna-




Teilnehmer

Das Energieforum mit Anke Herzel und Silvia Braun, bwh-energy GmbH (rechts), bot
Raum fiir Diskussionen und Dialog.

tiven zum Festpreis? von Anke Herzel und
Silvia Braun, bwh-energy GmbH, bot das
Energieforum eine Diskussionsplattform,
auf der die Unternchmer ihre Sorgen und
Fragen zum Ausdruck brachten, aber auch
eigene Uberlegungen und Ausweichstrate-
gien vorstellten.

Kommunikationsfalle Audit

Auditoren leben in einer sehr klar geregelten,
schwarz-weiflen Welt. Es geht immer um die
dauerhafte Einhaltung von méglichst genau
definierten Prozessen und Prozessparametern,
wie Oliver Brenscheidt, Brenscheidt Galvanik
Service, einleitend ausfithrte. Damit ist die
Galvanik der natiirliche Feind des Auditors.
Denn hier geht es hiufig genug darum, auf
Prozessschwankungen zu reagieren, mit halb-
guten Vormaterialien zu arbeiten und unzih-
lige Einflussparameter im Griff zu halten. Der

Auditor denkt linear, der Galvaniker arbeitet
in einem nur metastabilen Umfeld.

Das Kernproblem einer Auditierung ist
nach Ansicht von Oliver Brenscheidt vielfach
das klassische Sender-Empfinger-Problem.
Beide packen ihre eigenen Erfahrungen und
Positionen in die Interpretation der Kommu-
nikation und das gelingt nur bedingt. Eine
mégliche Losung fiir die betroffenen Parteien
wire, sich jeweils in die Lage des Gegeniibers
zu versetzen und dessen Sichtweise zu durch-
denken. Dem Unternehmer sollte dariiber hi-
naus bewusst sein, dass er mit dem Erreichen
des zu auditierenden Zertifikats gleichzeitig
auch die Bereitschaft zum Audit 6ffentlich
gemacht hat. Letztlich ist jedes Zertifikat und
das damit verbundene Managementsystem
nur dann sinnvoll im Unternehmen einzuset-
zen, wenn die entsprechende Kultur auch im
Unternehmen gelebt wird.

Oliver Brenscheidt, Brenscheidt Galvanik Service

Bilder: Sven Hobbiesiefken
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Manuela Schmied-Wolfsbauer, think.doll
Managementcoaching

Herausforderung Mitarbeiterfiihrung in
Zeiten von Lieferengpdssen

Fiir viele Unternehmen gehért es inzwischen
zum tiglichen Erscheinungsbild: Die Zahl
der zu lésenden Herausforderungen steigt
stetig. Lieferprobleme, Systemwandel, Ter-
mindruck — und dann kommt nicht zuletzt
aufgrund der Coronapandemie und dem
fehlenden Nachwuchs der Fachkriftemangel
dazu. Manuela Schmied-Wolfsbauer, think.
doll Managementcoaching, zeigte Wege auf,
wie sowohl die Motivation des Fiihrungs-
personals als auch die der Mitarbeitenden im
Unternchmen beibehalten beziehungsweise
gesteigert werden und so die Effizienz eines
Unternchmens in der aktuellen Situation so
hoch wie méglich gehalten werden kann.

Herausforderungen der Zulieferer
durch strukturelle Verinderungen
im Automobilbau

Die mittelstindischen Zulieferer in der Auto-
mobilindustrie sehen sich aufgrund der Ent-
wicklung hin zur Elektromobilitit, der Digi-
talisierung oder den CO2-Vorgaben aus dem
EU-Klimaprogramm vor hohe Herausforde-
rungen und erhdhten Transformationsdruck
gestelle. Dabei sind die finanziellen Spiel-
riume stark eingeschrinkt, denn die Covid-
19-Pandemie hat tiefe Spuren in der gesamten
Autoindustrie hinterlassen. Erst 2023 rechnet
der Mittelstand wieder mit dem Erreichen
des Vorkrisenniveaus, sieht die Verinderun-
gen der automobilen Wertschépfungsstruk-
tur aber gleichzeitig als existenzbedrohend.
Hans Remsing, Deutsche Bank AG, be-
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Hans Remsing, Deutsche Bank AG

fasste sich mit den Méglichkeiten, wie
sich mittelstindische Zulieferer kiinftig posi-
tionieren und die bestehenden Herausforde-
rungen erfolgreich meistern kénnen.

Zu den aktuellen Herausforderungen der
Automobilzulieferer rechnet der Vortragen-
de vor allem das Kapitalmanagement, die
Deckung der Kostensteigerung unter Ein-
beziechung der Kunden, die Stabilitit in der
Beschaffung oder das Energiemanagement.
Um diese Herausforderungen zu meistern,
ist es nach Ansicht von Remsing notwendig,
das Projektmanagement zu stirken, eine hohe
Kostentransparenz und eine gute strategische
Positionierung zu gewihrleisten, die Vorteile
des Standorts zu nutzen und sich intensiv mit
der Marktentwicklung (Roadmap) zu befassen.

Cybercrime - Fiktion oder Wirklichkeit?

Unternchmen sind seit geraumer Zeit ver-
stirkt Opfer gezielter oder auch ungezielter
Angriffe aus dem Internet. Ziel ist, das ange-
griffene Unternechmen zu erpressen oder an-
derweitig zu schidigen. Die steigende Zahl an
Homeoffice-Arbeitsplitzen, die ein weiteres
hohes Potenzial fiir Cyberkriminalitit bieten,
verstirkt das Problem. Wie sich Unterneh-
men gegen diese Gefahren schiitzen kénnen,
war Thema des gemeinsamen Vortrags von
Steve Godecke, Bosch CyberCompare, und
Alexander Graf Bernadotte af Wisbor, Biich-
nerBarella.

Untersuchungen iiber alle Arten von Un-
ternehmen hinweg zeigen, dass beispielsweise
die Cybersicherheit im Bereich Automobil/
Zulieferer oder Transport/Logistik bereits
sehr hoch ist, wogegen kleine Unternehmen
noch erheblichen Nachholbedarf aufweisen.
Besonders hoch sind die Risiken unter an-
derem bei den Rollen/der Rechteverwaltung
oder dem Schwachstellenmanagement. Gute
Ergebnisse im Hinblick auf mehr Sicherheit
gegen Cyber-Risiken werden durch Backup-
Konzepte oder die Umsetzung von Software-
updates und Security-Patches erzielt. Schlief3-
lich zeigt es sich, dass vor allem in Bezug auf
das Risikoempfinden bei den Mitarbeitenden
und der Reaktionsfihigkeit im Falle von po-
tenziellen Angriffen noch erheblicher Nach-
holbedarf besteht (siehe hierzu auch Fachauf-
satz in ZVOreport 5/22).

Im Hinblick auf auftretende Schiden
schlagen nach einer Analyse der Versicherung
vor allem Kosten durch Betriebsunterbre-
chungen aufgrund von Systemabschaltungen
oder Vertragsstrafen aufgrund verspiteter
Auslieferungen zu Buche. Als Schutz gegen
Schiden lassen sich mit entsprechenden IT-
Feuerversicherungen die Datenverschliisse-
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lung sowie die Betriebsunterbrechung abde-
cken. Die Schidigung von Dritten wird von

der Betriebshaftpflicht abgedeckt.

Die CE-Erkldarung - das unbekannte Wesen

Das Vorliegen einer rechtskonformen CE-
Zertifizierung und der Produktsicherheit von
Anlagen wird sowohl von Berufsgenossen-
schaften als auch von Markraufsichtsbehér-
den und vergleichbaren Stellen mit der vor-
geschriebenen Dokumentation eingefordert,
wie Jiirgen Polath, Polath & Partner, in sei-
nen Ausfithrungen betonte. Anlagenbetreiber
erhalten beim Kauf einer neuen Anlage eine
giiltige CE-Erkldrung mit den rechdich not-
wendigen Unterlagen, womit sie erst einmal
die Erfillung ihrer Pflichten nachweisen.
Allerdings ist zu beachten, dass eine An-
derung oder Erweiterung bei Anlagen und
Geriten eine Anderung der CE-Erklirung
oder die Ungiiltigkeit einer bestehenden Er-
klirung nach sich zichen kann. Hier ist eine
Priifung durchzufiihren, wie sie zum Beispiel
im Interpretationspapier ,Wesentliche Ver-
inderung von Maschinen®, das von einer Ar-
beitsgruppe unter Federfilhrung des Bundes-
ministeriums fiir Arbeit und Soziales (BMAS)
erarbeitet worden ist, aufgezeigt wird. Dieses
besagt, dass eine wesentlich verinderte Ma-
schine wie eine neue Maschine behandelt
wird. In diesem Fall sind unter anderem die
verschiedenen Risiken beim Betrieb zu kli-
ren, die Mafinahmen zur Risikominderung
zu definieren und zu beschreiben oder neue
Betriebsanleitungen zu erstellen.

Klarheit schaffen - Schritt fiir Schritt
zur digitalisierten Organisation

Nach Ansicht von Caroline Genschmer von
der Macio GmbH ist Digitalisierung fiir Un-
ternehmen unabdingbar, um das Fortbeste-
hen am Marke zu sichern. Allerdings ist ihre
dringende Empfehlung, blinden Aktionismus
zu vermeiden, da dieser in der Regel keinen
Erfolg bringt. Wer sein Unternchmen nach-
haltig und zu seinem Vorteil digitalisieren
mochte, braucht hierfiir eine Strategie. Ver-
lockend ist ihrer Erfahrung nach der Blick auf
Partner und Wettbewerber. Doch was beim
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Zulieferer oder Kunden funktioniert, muss
im eigenen Unternehmen nicht unbedingt
das gewiinschte Ergebnis bringen.

Grundsitzlich kennt jedes Unternechmen
die eigenen Strukturen und Ziele am besten.
Allerdings sind hiufig Prozessliicken nicht so-
fort zu erkennen, sodass das Hinterfragen der
eigenen Prozesse hilfreich ist. Die unbefange-
ne Sichtweise von externen Fachleuten kann
hierbei sinnvoll sein. Um die richtigen Ansitze
fiir eine Digitalisierungsstrategie zu erkennen,
wird der Status quo in verschiedenen Be-
reichen des Unternehmens ermittelt und die
bestehenden Prozesse werden aufgenommen.
Mit diesem Wissen kann dann evaluiert wer-
den, welche Probleme am dringendsten zu be-
heben sind oder wohin sich das Unternehmen
in einzelnen Themen entwickeln soll.

Stilllegung eines Storfallbetriebs mit
erweiterten Pflichten

Im Rahmen der Stadtquartierentwicklung
Siemensstadt in Berlin wird ein Smart Cam-
pus der Zukunft angestrebt, ein offenes und
nachhaltiges Konzept fiir Wohnen, Arbeiten
und Leben auf einem historisch geprigten
Industrieareal. Seit 1897 produziert auf die-
sem weitreichenden Gelinde die Siemens
AG mit einer hohen Fertigungsvielfalt und
der entsprechenden Fertigungstiefe. Dazu
gehérte auch eine Galvanik, ein genehmigter
Stérfallbetrieb mit erweiterten Pflichten. Die
Siemens AG hat im Sinne einer nachhaltigen
Zukunft beschlossen, den weiteren Betrieb
der 70 Jahre alten Lohngalvanik einzustellen.
Dr. Nina Dambrowsky, Siemens AG, erliu-
terte, wie diese Schlieffung abgewickelt wird.

Zunichst musste ein Carve-out diverser
Beschichtungstechnologien von mehr als
3.000 Artikeln erfolgen sowie ein Technolo-
gietransfer von hausinternen Entwicklungen.
In diesem Zusammenhang erfiillt die Siemens
AG natiirlich auch die gesetzlichen Verpflich-
tungen des Bundes-Immissionschutzgesetztes
(BImSchG): Nach einer Betriebseinstellung
diirfen von den diversen Anlagen, aber auch
vom Anlagengrundstiick keine schidlichen
Umwelteinwirkungen ausgehen. Die damit
erreichte Wiederherstellung eines schadfreien
Ausgangszustands ist Voraussetzung dafiir,
eine Umnutzung des Gelindes im Interesse
des Stadtquartiers sicherzustellen. Die Vor-
tragende erlduterte, wie der Riickbau bezie-
hungsweise die Schadstoffsanierung im kon-
taminierten Bereich erfolgte.

Produktionsverlust durch Brandschaden

Dieter Lenzenhuber von MacDermid Ent-
hone Industrial Solutions befasst sich seit

Bild: Sven Hobbiesiefken

vielen Jahren als erfahrener Fachmann mit
dem Brandschutz in der Galvanotechnik.
Den Angaben der Versicherungswirtschaft
zufolge ereignen sich in galvanotechni-
schen Produktionsanlagen jihrlich bis zu
80 Brinde. Davon sind etwa zehn bis zwdlf
Grof$schiden zu verzeichnen, bei denen ein
Gesamtschaden von mehr als 500.000 Euro
entsteht. Der vor vier Jahren vom Verband
deutscher Sachversicherer (VdS) unter dem
Titel ,,Galvanotechnische Betriecbe — Gefah-
ren, Risiken, Schutzmafinahmen® veroffent-
lichte Sicherheitsleitfaden 3412 gibt eine Zu-
sammenfassung des Gefihrdungspotenzials
und unterstiitzt den Anwender im Alltag mit
tibersichtlichen Listen zur Eigeniiberpriifung
in jedem Unternehmen.

Die Risiken beruhen Lenzenhuber zufol-
ge vor allem auf einer kritischen Umgebungs-
situation der Galvanikbetriebe sowie auf ei-
ner besonderen Gemengelage in Verbindung
mit dem Faktor Mensch. Zur Vermeidung
von Brandschiden kommen seit einiger Zeit
zum Beispiel Systeme auf Basis von olfakrori-
scher Detektion zum Einsatz. Zudem werden
Gerite und Schaltschrinke, die zu den hiufi-
gen Quellen von Brinden zihlen, mit Strom-
trenn- und Léschtechniken ausgestattet. Sen-
soren oder der Einsatz von Wirmetauschern
runden die Méglichkeit zur Vermeidung von
Brandquellen ab.

Um den Faktor Mensch mit einzubezie-
hen, sind nach Ansicht von Lenzenhuber gut
ausgearbeitete Handlungsanweisungen zum
Beispiel mit Notfall-Reaktionskarten sinnvoll.
Eine Standardhandlungsanweisung (Standard
Operating Procedure) hilft zum Beispiel, bei
plotzlich eintretenden Brand- oder Havarie-

geschehen die wichtigsten Handlungsschrit-
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Andreas Scholz, Aucos AG
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te einzuleiten und in der Aufregung nichts
Wesentliches zu vergessen. Schliefllich steht
seit kurzer Zeit mit der systemtheoretischen
Prozessanalyse (STPA) ein neues und effizi-
entes Werkzeug zur Verfiigung, das auf einem
erweiterten Modell der Unfallverursachung
basiert. Hier kénnen auch Fille durchgespielt
werden, die bisher noch nicht in den betrof-
fenen Betrieben aufgetreten sind.

BrandschutzmaRnahmen zur Feuer-
und Feuerbetriebsunterbrechungs-
versicherung

Florian Nowack, BiichnerBarella, gab einen
Einblick in die Brandschutzmafinahmen zur
Feuer- und Feuerbetriebsunterbrechungs-
versicherung fiir Betriebe der Oberflichen-
technik. Wie er ausfithrte, haben aktuelle
Feuergrofischiden den Druck auf den
Sachversicherungsmarkt immens gesteigert.
Die Versicherer reagieren mit einem res-
triktiven Zeichnungskurs und Mafinahmen
im Brandschutz sowie durch Verknappung
der Kapazititen, Preiserhéhungen und der
Nichtzeichnung einzelner Risiken.

Insbesondere die Anforderungen an den
Brandschutz verschirfen sich zusehends. Ein
adiquater Brandschutz kann die Versicher-
barkeit langfristig sichern. Daraus leiten sich
die Marktanforderungen fiir Betriebe der
Oberflichentechnik ab, die der Vortragende
vorstellte.

Fortschritte in der Anlagen- und
Steuerungstechnik

KlI-Technologie in der Galvanotechnik:
Von der Theorie in die Praxis

Wie Andreas Scholz, Aucos AG, zu Beginn
seines Vortrags bemerkte, tauchte der Begriff
der kiinstlichen Intelligenz (KI) bereits 1950
durch Alan Turing auf, die Technologie fin-
det aber erst seit wenigen Jahren Einzug in
die Praxis. Auch fiir die Oberflichentechno-
logie sicht der Vortragende praktische

WY,
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Vorteile, zunichst, wie in vielen anderen
Bereichen, bei der Steuerungstechnik.

Im Fall der Oberflichentechnik liegt der
Schwerpunke auf der Etkennung von Be-
schichtungsfehlern, noch bevor die Ware in
die Anlage eingefahren ist, und dem dynami-
schen Errechnen von Transportbewegungen
nahezu in Echtzeit. Wichtige Elemente sind
hier die Multiagenten-Systeme und neurona-
le Netze, durch die das Arbeiten im Bereich
der Oberflichenbeschichtung nach den Vor-
stellungen des Vortragenden nachhaltig ver-
bessert werden soll.

Galvanik 4.0 in der Umsetzung

Sebastian Breuckmann, Ditec, zeigte in sei-
nen Ausfiihrungen, wie sich der Gedanke In-
dustrie 4.0 in Bezug auf die Galvanik konkre-
tisieren lasst. Aktuelle Umsetzungen belegen
beispielsweise Fortschritte im Wartungsma-
nagement wie bei der vorausschauenden War-
tung (Predictive Maintenance), indem in der
Praxis eine Steigerung der Verfiigbarkeit bei
gleichzeitig reduziertem Wartungsaufwand
und damit im Endeffekt eine Erhshung der
Produktionsleistung zu erkennen ist.

Dariiber hinaus liegt das Elektrolytma-
nagement im Fokus der Entwicklungen, wo-
bei dieses hochkomplexe System mit vielfilti-
gen Herausforderungen, aber auch Chancen
aufwartet. Wichtig ist nach den Erfahrungen
des Vortragenden der sinnvolle Einsatz von
kiinstlicher Intelligenz mit dem Ziel, die
Wettbewerbsfihigkeit des Produktionsstand-
orts Deutschland zu erhshen.

Die Pausen wurden zu weiteren Gesprachen und zum Besuch der Ausstellung genutzt.
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VerschleiRschutz

Verschleifmodellierung

Dr. Andreas VDEh-Betriebsfor-
schungsinstitut, stellte den Entwicklungs—

Ban,

stand einer Methodik zur Bewertung von
Verschleiflschutzschichten  fiir
werkzeuge am Beispiel des Kaltwalzens von

Umform-

Stahlband mit chrom- und mit chemisch-
Neben
Experimenten wandte Ban numerische
Methoden an, um den Verschleiff von Wal-
Zenbeschichtungen durch Schichtablésung

nickel-beschichteten Walzen vor.

zu modellieren. Ausgangspunkt fiir die
Durchfiithrung der Arbeiten war es, die Kos-
ten bei der Herstellung von Bauteilen aus
Leichtmetallen fiir Fahrzeuge zu reduzieren.
Abhilfe soll unter anderem eine bessere Me-
thode zur Bewertung des Verschleifles von
Schichten auf Werkzeugen zum Kaltwalzen
und Umformen schaffen.

Fiir die Untersuchungen wurden Chrom-
schichten und Nickelschichten in Dicken von
20 pm beziehungsweise 50 pm (nur bei den
Chromschichten) hergestellt. Ein wichtiges
Kriterium bei einer derartigen Betrachtung ist
die Schichthaftung. Dazu wurde unter ande-
rem ein neuer Test zur Abscherung einer Be-
schichtung entwickelt. Zur Ermittlung der
Abscherkraft wurden aus Nickel rechteckige
Teststrukturen durch Anwendung der Foto-
lithographie hergestellt und diese unter Ein-
satz eines Nanoindenters abgeschert. Dariiber
hinaus wurden die hergestellten Strukturen zy-
klischen Belastungen ausgesetzt, wie sie auch

Bilder: Sven Hobbiesiefken

Dr. Andreas Ban, VDEh-Betriebsfor-
schungsinstitut

beim Walzen auftreten. Bei einer Strukeur mit
30 um x 30 um traten etwa 350 MPa an Scher-
kraft auf, unabhingig von der lateralen Belas-
tung. Die Untersuchungen zeigen, dass durch
die senkrechte Belastung der Teststrukturen
deren Haftung stetig abnimme. Allerdings tra-
ten bei den Versuchen keine Ablosungen auf.

Der Simulation lag ein Messmodell zu-
grunde, das durch akzeptabel kurze Re-
chenzeiten charakeerisiert ist. Das Modell
berechnete bei einer Beschichtung mit Ni-
ckel-Phosphor, dass nach 28.000 Belastungen
lokale Schidigungen auftreten und ab etwa
160.000 Belastungen eine Schichtablésung
beginnt. Die Ergebnisse wurden in einem
Versuchsstand validiert.
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Auditerfahrungen

CQI ist nicht nur ein Titel der AIAG (Al-
AG - Automotive Industry Action Group),
sondern auch Programm und steht fiir Con-
tinuous Quality Improvement, also fiir die
kontinuierliche Qualititsverbesserung, wie
Andreas Redaoui, TopQM-Systems AG, be-
tonte. Die beiden Standards CQI-11 und
CQI-12 wurden von Praktikern entwickelt
und sind jeweils mit der Version 3 nochmals
deutlich konkreter und praxisniher gestaltet
worden. Sie stellen Best Practices im Hinblick
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f di ifisch alititsanf -
Das Programmbheft - in gedruckter und auf die spezifischen” Qualititsanforderun

digitaler Form - fiihrte durch die Veran-
staltung.

gen fiir die unterschiedlichen Verfahren der
Oberflichenbeschichtung bei der Produktion

LaserauftragschweiRen von Mehrstoff-
legierungen

Gerd Téberling,
Werkzeugmaschinen und Umformtechnik
IWU, befasste sich mit dem Hochgeschwin-
digkeitslaserauftragschweiffen von Mehrstof-

Fraunhofer-Institut  fiir

legierungen sowie deren Anwendung. Die
Schichten finden aktuell vor allem im Ma-
schinenbau Verwendung, insbesondere zur
Verminderung des BauteilverschleifSes.

Beim  konventionellen  Laserauftrag-
schweiflen wird auf der Oberfliche vorhan-
denes Pulver aufgeschmolzen. Beim Hoch-
geschwindigkeitslaserauftragschweifflen  wird
das Pulver dagegen durch eine Diise in den
Laser eingespriiht und kann daher bereits vor
dem Auftreffen bis auf Schmelztemperatur
aufgeheizt werden. Damit wird der Prozess
schneller, die Substratoberfliche erfihrt eine
geringe thermische Belastung und es lassen
sich deutlich diinnere Schichten herstellen.

Neu ist die Abscheidung von marten-
sitischen Hartstoffschichten mit hohen Ab-
scheidegeschwindigkeiten, ohne dass Ver-
mischungen zwischen Substrat und Schicht
auftreten und nur ein geringer Wirmeeintrag
in das Substrat stattfindet. Ebenfalls neu ist
die Beschichtung mit Hochentropielegierun-
gen. Den Auftragsmetallen sind nichtmetal-
lische Elemente wie Bor, Silizium oder Koh-
lenstoff beigemischt, wodurch intermediire
Phasen entstehen. Da die Legierungen sehr
teuer sind, bietet das lokale Auftragen auf ein
Substrat Vorteile. Ein weiterer Vorteil ist, dass
die Schichten keinen Abbrand zeigen.

Schichtbildung bei der anodischen
Oxidation

Im letzten Beitrag der Reihe gab Dr. Roy
Morgenstern von der TU Chemnitz einen
Einblick in seine Arbeiten iiber die Strategie
zur Lokalisierung der Schichtbildung bei der
anodischen Oxidation mittels Elekerolyt-
freistrahl. Eine lokale Anodisation ist zum
Beispiel im Falle des Verschleiffschutzes bei
hochbeanspruchten Bauteilen wie Zahnri-
dern oder Zylindern iiblich. Ahnliche An-
forderungen, allerdings in Form von galva-
nischer Abscheidung, sind bei elektrischen
Kontakten zu finden. Oftmals werden zu
diesem Zweck Abklebetechniken oder Tam-
ponanodisieren eingesetzt.

Neu ist die Verwendung von Anlagen
zum FEinsatz der Elektrolytfreistrahltechnolo-
gie. Hierbei wird der Strahl aus einer Diise
mit einem Arbeitsabstand von etwa 2,5 Mil-
limetern vor der zu beschichtenden Oberfld-
che angebracht. Die erzeugten Schichtdicken
liegen im Bereich von 1 pm. Geringe Varia-
tionen bei den Schichtdicken lassen sich iiber
den Arbeitsabstand der Diise vor der Ober-
fliche erzielen. Die Schicht weist die iibliche
pordse Strukeur auf.

In neueren Arbeiten werden eine gepulste
Spannung und eine Drahtelektrode einge-
setzt. Die hierbei erzeugte Schicht weist eine
sehr gleichmiflige Dicke tiber einen kreisfor-
migen Punkt auf, wobei die Schichtdicken
mit bis zu 2,5 um deutlich héher ausfallen.
Ein weiterer neuer Ansatz ist die Verwen-
dung einer Koaxialdiise, bei der in der Mitte
der Elektrolyt und ringformig darum herum
Wasser aufgespritht wird. Damit kann die
Korrosion des umgebenden Aluminiumba-
sismaterials reduziert und die Art der Oxid-
schicht verindert werden.

von Fahrzeugbauteilen dar.

Die Standards im Bereich Oberflichen-
technik wurden erarbeitet, um die angebote-
nen Qualititen der zahlreichen Dienstleister
im Bereich der Oberflichenbeschichtung
sowie die stetig steigenden Kundenanforde-
rungen in einen Rahmen zu fassen und ver-
gleichbar zu machen. Enthalten sind unter
anderem Prozesstabellen fiir die verschiede-
nen Oberflichenausfithrungen wie etwa gal-
vanische Zinkbeschichtung, mechanisches
Plattieren, galvanische Schichten auf Kunst-
stoffen, Hartchromschichten, chemisch ab-
geschiedene Nickelschichten, Verfahren zur
Vermeidung von Wasserstoffversprédung,
Vorbehandlung
oder auch Lackierungen. Die Inhalte beziig-
lich der Grunddaten haben sich mit den
verschiedenen Erweiterungsstufen nicht ver-

Reinigung, mechanische

indert, wihrend die Fragetechnik vereinfacht
wurde. Insgesamt ist aber der Zusatzaufwand
bei den Einzelanforderungen nach Aussage
des Vortragenden relativ hoch und durch Pro-
zesstabellen umfangreicher geworden.

Andreas Redaoui, TopQM-Systems AG
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Dr. Gunther Wiehl, SurTec Deutschland
GmbH

Anodentechnik fiir dreiwertige
Chromelektrolyte

Dr. Gunther Wiehl, SurTec Deutschland
GmbH, gab einen FEinblick in die Rolle
der Anodentechnik fiir den stabilen Betrieb
von dreiwertigen Chromelektrolyten in der
industriellen Fertigung, wie er ihn in Zu-
sammenarbeit mit Dr. Schneider, Metakem
GmbH, ermittelt hat. Fiir die Industriali-
sierung dieser Verfahren und das Erreichen
hoher Prozessstabilititen ist die direkte Ver-
zahnung zwischen Mischoxid-Anodentech-
nik und Elektrolyteigenschaften von hoher
Bedeutung. Auch wenn moderne Elektrolyte
eine gewisse Menge an sechswertigem Chrom
puffern kénnen, miissen die Anoden die Ent-
stechung von sechswertigen Chromionen so
gut es geht verhindern.

Zur Priifung der Eignung von Anoden
wurde ein Testelektrolyt entwickelt, der eine
hohe Sensibilitit fiir Chrom(VI)-Ionen besitzt
und unter gleichen Priifbedingungen wieder-
holbare Mengen an Chrom(VI) erzeugt. Das
System eignet sich fiir den Einsatz in Hull-
zellen, sodass auch die Abscheidungen nach
klassischer Verfahrenstechnik beziiglich Streu-
fahigkeit oder Glanz gepriift werden kénnen.
Bei einem Vergleich verschiedener Anoden-
typen schnitt elektrolytoffenes Titan schr gut
ab. Eine Neuentwicklung der Metakem trigt
zur Minderung der Kosten fiir die Aufrecht-
erhaltung eines optimalen Prozesses bei.

Performance von E-Fahrzeugen

Die Performance von E-Fahrzeugen hat sich
in den vergangenen fiinf Jahren schnell wei-
terentwickelt. In dieser Zeit konnten jedoch
die potenziellen Fahrzeugkiufer noch nicht
ausreichend {iberzeugt werden, insbesondere
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Rainer Venz, MacDermid Alpha Electronic
Solutions

aufgrund der noch begrenzten Reichweite der
Fahrzeuge, der benétigten Zeit zum Aufladen
der Batterien, sowie die Verfiigbarkeit und
Zuverldssigkeit. Autohersteller versuchen den
Erfahrungen von Rainer Venz, ESI Automo-
tive/Coventya International GmbH, zufolge,
Fahrzeugsysteme in Bezug auf Kosten, Perfor-
mance und Unterscheidung zum Wettbewer-
ber zu optimieren. Werkstoffe, die in Fahr-
Wechselrichtern,
sowie in Fahrerassistenzsystemen eingesetzt

zeugbatterien, Motoren
werden, haben signifikanten und messbaren
Einfluss auf die Fahrzeugleistung.

Die optimierte Auswahl von Werkstof-
fen fiir Oberflichen- und Fiigetechnik in
Kombination mit Qualititssystemen hilft,
die Anforderungen an die verwendeten, vor-
nehmlich elekeronischen Komponenten zu
verbessern und die gestellten Anforderungen
zu libertreffen. Rainer Venz zeigte am Beispiel
von Komponenten fiir Fahrerassistenzsyste-
men, wie die Materialauswahl fiir Werkstoffe
in der Oberflichen- und Fiigetechnik sowie
deren Zusammenspiel die Zuverlissigkeit
von elektrischen und elektronischen Bautei-
len und Baugruppen optimieren kann (siche
hierzu auch Fachaufsatz in ZVOreport 5/22).

Innovatives Gestellisolierungssystem
fir die Kunststoffgalvanisierung

Salvatore Bongiorno von der Galvatore Pla-
ting & Equipment stellte in seinem Vortrag
ein neues System einer Gestellisolierung vor,
das eine Absorptionsbarriere als Sperrschicht
zur Vermeidung von chemischen Reaktionen
bietet. Dadurch werden eine Gestellmetal-
lisierung und die unerwiinschte Oxidation
von Manganionen zu Braunstein minimiert.
Anwender erzielen ein stabileres chrom(VI)-

Bilder: Sven Hobbiesiefken

freies Beizsystem und konnen eine konstante
Prozessfithrung sicherstellen (siche Fachauf-
satz S. 42).

SAQ 4.0 Automotive-Nachhaltigkeits-
leitlinie

Das Thema Nachhaltigkeit erhilt einen im-
mer grofleren Stellenwert in der Gesellschaft
—und wird auch fiir Kleinunternechmen eben-
so bedeutsam wie fiir Konzerne, wie Andreas
Redaoui, TopQM-Systems AG, betonte. Um
in diesem Bereich die richtigen Aktivititen in
Gang zu setzten, sind im Vorfeld unter an-
derem Fragen dahingehend zu kliren, welche
Methoden und Anforderungen am wichtigs-
ten fiir das Unternehmen sind oder wie ein
Nachhaltigkeitskonzept im Unternehmen
umgesetzt werden kann.

Die SAQ-4.0-Leitlinie des Herausgebers
Drive Sustainability wird bereits von vielen
Kunden gefordert (SAQ — Self-Assessment
Questionnaire). Drive Sustainability ist eine
Partnerschaft von elf fithrenden Automobil-
unternehmen, die den Wandel hin zu einer
kreislauforientierten und nachhaltigen Wert-
schépfungskette in der Automobilindustrie
vorantreiben wollen. Ziel ist es, die Nachhal-
tigkeit in der gesamten automobilen Liefer-
kette zu verbessern. SAQ 4.0 ist eine Selbst-
bewertung zur Nachhaltigkeit auf einer von
OEMs gemeinsam entwickelten Internet-
plattform fiir alle weltweiten Zulieferer. Von
den Zulieferern wird erwartet, dass sie diese
Leitlinien der Automobilindustrie zur Ver-
besserung der Nachhaltigkeit einhalten und
bestitigen. Auch immer mehr Non-Automo-
tive-Kunden nehmen an SAQ 4.0 teil.

' - N
Congress Center |
Leipzig

Neue Anforderungen an die Galvano- und
Oberflachentechnik standen in Saal 3 im
Fokus.




Klimaschonende Trocknung

Heiflufttrockner  bringen
nach den Erfahrungen von Reinhold Specht,

Herkdmmliche

Harter GmbH, oft nicht den gewiinschten
Erfolg. Die Trocknung ist deshalb vielerorts
das Nadelohr in der Fertigung. Dariiber hin-
aus verbrauchen Trockner je nach Bauart viel
Energie. Ein alternatives Trocknungsverfah-
ren, das vom Staat als forderfihige Techno-
logie eingestuft wurde, ist die Kondensations-
trocknung auf Wirmepumpenbasis. Diese
Art der Trocknung basiert auf dem Verfahren
der Kondensation und hebt sich dadurch
von herkémmlichen Verfahren ab. Durch
die Entfeuchtung mit extrem trockener Luft
im energetisch geschlossenen System werden
Produkte schnell, sicher und energiesparend
getrocknet.

Die Trocknung findet in einem variablen
Temperaturbereich von 20 °C bis 90 °C, je
nach Bauteil und Prozess, statt. Das Verfah-
ren ist flexibel einsetzbar — fiir Batchbetrieb
oder kontinuierliche Anwendungen. Neben
Chargentrocknern wie Gestelltrocknern ist
auch die Trocknung von Schiitegiitern direke
im Behiltnis méglich. Dariiber hinaus eig-
net es sich zur Trocknung von industriellen
Schlimmen aus der Abwasserreinigung.

Ressourceneffizienz durch
Wertstoffriickgewinnung

Rainer Klein, Spiraltec GmbH, befasst sich
seit vielen Jahren mit der ressourcenefhizien-
ten Wertstoffriickgewinnung durch den Ein-
satz kombinierter Verfahren aus sauren oder
alkalischen Prozesslosungen. Er stellte die
Funktionsweise der praxiserprobten Diffusi-
onsdialyse zum Recycling von Wertstoffen als
Stand-alone-Technologie in Prozessabwissern
dar. Das Verfahren bietet sich auch als effizien-
te Komponente eines Wertstoff-Recyclingsys-

Rainer Klein, Spiraltec GmbH
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Dr. Ingolf Scharf, ProtectCoat Oberflachentechnologie UG

tems mit anderen Verfahren an, insbesondere
fiir Ultra- oder Nanofiltration zur Wertstoff-
riickgewinnung aus organisch belasteten sau-
ren oder alkalischen Prozessabwissern, auch
mit geringen Wertstoffgehalten. Die physi-
kalische Technologie der Diffusionsdialyse ist
platz- und energiesparend.

Von der Prozessiiberwachung
zur Produktqualitat

Kontinuierliche Prozessanalyse von
Zink-Nickel-Elektrolyten

Daniel Schlak, Deutsche Metrohm Prozess-
analytik, und Dr. Thomas Moritz, Hillebrand
Chemicals, stellten ein System zur kontinuier-
lichen Analyse organischer Additive in Echtzeit
mittels Raman-Prozess-Spektroskopie zum Ein-
satz in der Galvanotechnik vor. Die Raman-Pro-
zess-Spektroskopie erméglicht es, organische
Parameter im Minutentakt und direke inline zu
analysieren.

Schlak ging im ersten Teil des Vortrags auf
die Grundlagen des Spektroskopieverfahrens
ein. Die wesentlichen Vorteile der Ramanspek-
troskopie sind die einfache Implementierung
in den Prozess sowie die Méglichkeit, in stark
wissrigen Medien ohne weitere Probenvorberei-
tung und sehr selektiv zu analysieren. Mit dem
Messverfahren lassen sich Festkorper, Fliissig-
keiten und Gas schnell und zerstorungsfrei er-
fassen. Der Prozessanalysator besteht aus einer
Durchflusszelle, Lichtleiter sowie Spektrometer
in einer geschiitzten Einhausung mit Auswerte-
einheit. In Kombination mit einem Multiplexer
konnen kosteneffizient mehrere Messstellen mit
einem System iiberwacht werden, einschliefllich
der Einrichtung eines Referenzsystems.

Die Umsetzung der Technologie bei der
Hillebrand Chemicals erliuterte Dr. Moritz
anhand eines Praxisbeispiels zur Uberwachung
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von Zink-Nickel-Elektrolyten. Bei Hillebrand
Chemicals wurde das spektroskopische System
mittels externer Standards verifiziert und wird
inzwischen fiir die automatische QM-Priifung
herangezogen.

Minisensoren zur Schichtdickenmessung

Schichtdickenmessungen im industriellen Um-
feld werden vorteilhafterweise mit hoher Ge-
schwindigkeit und Genauigkeit bei hochster
Stabilitit durchgefiihrt. Idealerweise konnen die
Priifsysteme zudem beriihrungslos, zerstsrungs-
frei und in Bewegung messen. Jorg Miilleneisen,
OptiSense GmbH, stellte dazu ein entsprechen-
des neuartiges Sensorkonzept vor.

Der Fokus liegt auf einem RAIS-Sensor-
system (RAIS — Redundant Array of Indepen-
dent Sensors), bei dem eine grofSe Anzahl von
miniaturisierten Sensoren im Verbund arbeitet.
Der Ausfall von einzelnen Sensoren bleibt oh-
ne Auswitkung. Der Schwarm-Sensorverbund
sorgt zudem dafiir, dass Daten nicht verloren
gehen und die Messstation permanent verfligbar
bleibt. Als Messverfahren kommt zum Beispiel
das photothermische Prinzip zur Anwendung.

Die Sensoren werden durch Datenverarbei-
tungskomponenten kombiniert und Kalibrie-
rungsvorginge so minimiert. Durch den Einsatz
der Robotertechnik lassen sich die Messgenau-
igkeit und vor allem die Wiederholgenauigkeit
deutlich erhhen, wie an Beispielen aus der Pra-
xis des Lackierens von Fahrzeugen gezeigt wer-
den kann (siche auch Fachaufsatz in ZVOreport
5/22).

Pulse-Plating: Griine Alternative zu hoch
additivierten Elektrolyten?

Mit Pulse-Plating lassen sich in einem Be-
schichtungsprozess Eigenschaften wie Streu-
fahigkeit, Feinkornhirtung oder die Varia-

tion von Legierungszusammensetzungen
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durch Variation der Stromdichte beliebig
schnell einstellen oder dndern. Nach Ansicht
von Dr. Ingolf Scharf, ProtectCoat Oberfli-
chentechnologie UG, kénnte dies erlauben,
auf Chemikalien zu verzichten, die diese
Eigenschaften gewdhnlich gewihrleisten,
und somit den Beschichtungsprozess deutlich
umweltfreundlicher zu betreiben. Die tech-
nische Anwendbarkeit wird jedoch durch die
duflerst grofe Anzahl von elektrischen Para-
metern und verschiedenen Elektrolyttypen
und Zusammensetzungen eingeschrinke.

Zudem existiert keine Modellvorstellung,
die eine Ubertragbarkeit in den industriellen
Maf3stab gestattet. Der Vortragende befasst
sich mit den Lésungsmoglichkeiten, um
Pulsparameter sowie Grenzstromdichten aus
Elektrolytzusammensetzungen  vorherzusa-
gen. Daraus lassen sich Aussagen zur indus-
triellen Skalierbarkeit treffen.

Mit Produktionsdaten zur
Prozessoptimierung

Um effizienter arbeiten zu kénnen und ihre
Produktion zu optimieren, befassen sich Lohn-
veredler nach den Erfahrungen von Michael
Hellmuth, Softec AG, mit unterschiedlichen
Fragen. Diese richten sich beispielsweise auf
die Flexibilitit der Produktion, eine bessere
Einhaltung von Fertigstellungsterminen oder
auf die Ermittlung von Fertigstellungsdaten.

Antworten auf diese Fragen ergeben sich
nach Ansicht des Vortragenden daraus, rele-
vante Daten zu sammeln und so aufzuberei-
ten, dass daraus verstindliche Informationen
werden. Einer der Knotenpunkte bei der
Datenverarbeitung im Unternehmen kann
ein ERP-System sein. Wihrend Daten zur
Auftragsabwicklung zum Standard gehéren,
spielen Daten direke aus der Produktion bis-
her meist nur eine sekundire Rolle.

Je nach Art und Aufbau eines Fertigungsbe-
triebs bieten sich verschiedene Lsungswege
an, um ein bestehendes ERP-System besser
mit der Produktion zu verzahnen. Diese rei-
chen von statischen Losungen wie Produk-
tionsbildschirmen und BDE-Terminals iiber
Riickmeldungen per App bis hin zur An-
lagenkopplung mit Schnittstellen, die auto-
matisiert Daten tibermitteln. Der Fokus der
Uberlegungen von Michael Hellmuth liegt
auf dem Einsatz von Apps im Produktions-
prozess. Diese besitzen deutliche Vorteile bei
der Datenerfassung direkt vor Ort und erlau-
ben wie im Falle von Augmented Reality eine
Visualisierung von gewonnenen Daten.

Funktionsschichten

Photokatalytisch aktive
Aluminiumoberflachen

Den Vortragsblock iiber Funktionsschich-
ten erdffnete Dr. Sigrid Benfer, Dechema
Forschungsinstitut, mit der Vorstellung der
Arbeiten zur Erzeugung von photokataly-
tisch aktiven Aluminiumoberflichen durch
Titandioxid(TiO2)-Na-
nopartikel in Anodisierschichten. Derartig
funktionalisierte Oberflichen sollen den Ab-
bau von NOx in der Luft ermdglichen, was

Einbringen  von

insbesondere fiir Ballungszentren mit hoher
Luftbelastung durch den Verkehr von Interes-
se ist. Da die Schichten fiir Fassadenelemente
eingesetzt werden, sollten sie auch einen ge-
wissen dekorativen Effeke haben.

Die Herstellung der Schichten erfolgt
nach einer optimierten Vorbehandlung, be-
stehend aus Entfettung und Beizen. Anschlie-
fend wird so anodisiert, dass im optimalen
Fall Poren mit Durchmessern > 100 nm und
Schichtdicken von etwa 2 pm entstehen. Die
Porenweite hingt stark von der Temperatur

und der Anodisierspannung ab, wihrend
der Einfluss der Zeit eher gering ist. Im vor-
liegenden Fall erfolgte die Anodisation mit
Phosphorsiure, bei der die Siurekonzentra-
tion auch dariiber entscheidet, ob Poren im
Laufe der Anodisation verschlossen werden.
Das eingesetzte Titandioxid ist durch Parti-
kelgréflen von etwa 20 nm bis etwa 80 nm
charakeerisiert. Die Herausforderung besteht
darin, hohere Konzentrationen in der Losung
zu halten, ohne dass eine merkliche Agglo-
meration stattfindet. Wichtig ist zudem, dass
die anodisierten Schichten in einem Nass-in-
Nass-Ablauf vom Anodisiermedium in die
Losung mit Titandioxid gebracht werden.
Der Fiillgrad kann durch die Ziehgeschwin-
digkeit der Aluminiumoberfliche in der Par-
tikelemulsion verindert werden.

Die Oberflichen zeigten in entsprechen-
den Tests ein photokatalytisches Verhalten, das
durch den NOx-Abbau nachgewiesen werden
kann. Die durchgefiihrten Korrosionstests et-
brachten keine nennenswerten Verinderun-
gen, sodass ein Einsatz von sauren Alumini-
um- und Fassadenreinigern méglich ist.

Silber-Dispersionsschichten

Christoph  Kiesl vom Forschungsinstitut
Edelmetalle + Metallchemie fem in Schwi-
bisch Gmiind stellte seine Arbeiten zum
Kontakt- und Langzeitverhalten von selbst-
schmierenden Silber-Dispersionsbeschich-
tungen in stromtragenden Verbindungen
der Elektroenergietechnik vor, insbesondere
in elektrischen Kontakten. Durch Schichten
mit tribologischen Eigenschaften kann der
Abrieb von Steckkontakten fiir hohe Energie-
iibertragung verringert und damit eine linge-
re Standzeit erzielt werden.

Silber kann aus cyanidischen und cyanid-
freien Systemen abgeschieden werden, wobei

Der personliche Austausch, der bei den ZVO-Oberflichentagen traditionell groRgeschrieben wird, konnte in Leipzig wieder ungehindert
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cyanidhaltige Systeme deutlich bessere Er-
gebnisse im Falle der Dispersionsabscheidung
zeigen. Als Dispersionsstoffe mit guten Reibei-
genschaften kommen Graphit, Molybdinsul-
fid, Wolframsulfid, Zinnsulfid oder Bornitrid
in Betracht. Es ist insbesondere darauf zu ach-
ten, Agglomeration zu vermeiden, zum Bei-
spiel durch Verwendung von Ultraschall. Als
aussichtsreicher Zusatz wurde in die Silber-
matrix auf Basis von Vorversuchen fiir die Ab-
scheidung Graphit als Dispersionsstoff ausge-
wihlt. Im vorliegenden Fall weisen die Partikel
eine lingliche Form auf, wobei etwa 6 Prozent
Graphit eingelagert wurden. In einer weiteren
Versuchsteihe wurde Molybinsulfid eingebet-
tet, bei dem etwa 3 Prozent Partikelanteil in
der Silberschicht gemessen wurden.

Die Messungen zum tribologischen Ver-
halten ergaben fiir Schichten mit Graphit,
Molybdinsulfid und Wolframsulfid giins-
tigste Werte, wihrend hexagonales Bornitrid
oder Bismutsulfid relativ schlecht abschnit-
ten. Auch eine Auslagerung bei 180 °C dnder-
te das tribologische Verhalten nicht nennens-
wert. Die Hirte fillt durch die Einlagerung
gegeniiber einer Silberschicht ohne Dispersi-
onsstoff etwas ab, allerdings bleiben die Hir-
tewerte im Gegensatz zu reinem Silber durch
cine Auslagerung unverindert; bei reinem
Silber ohne Einlagerung sinkt die Hirte von
etwa 100 HV0,003 auf etwa 60 HV0,003.

Speed matters: Geschwindigkeiten der
Zinnkorn-Rekristallisation und inter-
metallischen Phasenbildung bestimmen
Whiskerwachstum galvanischer Zinn-
schichten

Das Whiskerwachstum spielt im Bereich der
Elektronik eine Rolle. Dr. André Egli, RIAG
Oberflichentechnik AG, befasst sich in die-
sem Kontext mit der Geschwindigkeit der

stattfinden.
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Dr. André Egli, RIAG Oberflichentechnik AG

Zinnkorn-Rekristallisation ~ einerseits und
der intermetallischen Phasenbildung ande-
rerseits; beides bestimmt das Whiskerwachs-
tum von galvanischen Zinnschichten. Solche
Whisker konnen bei Durchmessern im Mi-
krometerbereich bis zu mehrere Millimeter
lang werden und bei elektronischen Schal-
tungen zu Kurzschliissen fiihren.

Bisher als gesichert gilt, dass durch Ein-
diffusion von Kupfer in Zinn die beiden Me-
talle zu intermetallischem Cu6Sn5 reagieren
und sich hierbei Druckspannungen aufbau-
en. Dies wiederum soll nach bisher herr-
schender Ansicht zur Whiskerbildung fithren.
Untersuchungen zeigten, dass entlang von
Korngrenzen der Zinnschicht durch Kupfer-
eindiffusion Cu6Sn5-Kristalle mit sehr unter-
schiedlichen Gréflen entstehen. Interessant
ist zudem, dass sich Kupferlegierungen in der
Auslésung des Wachstums der intermetalli-
schen Phasen deutlich unterscheiden kén-
nen. Die Kristallgeometrie der Zinnschichten
und des Kupfersubstrats beziehungsweise
deren Vorzugsorientierung haben einen Ein-
fluss auf das Whiskerwachstum. Naheliegend
ist, dass die Oxidschicht einen Druckabbau
verhindert. Nur dort, wo die Oxidschicht
Schwachstellen besitzt, konnten dann Whis-
ker entstehen. Durch Umschmelzen kann
Whiskerwachstum verhindert werden (siche
auch Fachaufsatz in ZVOreport 5/22).

Prozessentwicklung fiir Aluminium fiir
Leiter und Steckverbinder in der Auto-
mobiltechnik unter Einsatz angepasster
Zinnlegierungsschichten

Fiir bestimmte Anwendungen in der Auto-
mobilelektronik bietet sich der Einsatz von

TITEL

Aluminijumlegierungen gegeniiber den iibli-
chen Kupferlegierungen an. Dr. Heidi Wil-
ling vom Forschungsinstitut Edelmetalle +
Metallchemie fem in Schwibisch Gmiind
befasst sich mit der Prozessentwicklung fiir
Aluminium als Werkstoff fiir Leiter und
Steckverbinder in der Automobilelektronik
unter Finsatz von angepassten Zinnlegie-
rungsschichten. Auch wenn Aluminium als
Werkstoff fiir Beschichtungen cher unbeliebt
ist, bietet es doch interessante Eigenschaften,
vom Gewicht iiber die Leitfahigkeit bis hin
zur Bestindigkeit unter atmosphirischen Be-
dingungen und dem giinstigeren Rohstoff-
preis. Weniger positiv schneidet Aluminium
allerdings bei den mechanischen Eigenschaf-
ten (E-Modul, Kriechfestigkeit) oder der gal-
vanischen Beschichtbarkeit ab. Abhilfe kann
die Beschichtung von Aluminiumsubstraten
mit Zinn schaffen.

Um die Qualitit der Beschichtung im
Hinblick auf Haftfestigkeit, Korrosionsbestin-
digkeit und Kontaktwiderstand festzustellen,
wurden verschiedene Aluminiumlegierungen,
Vorbehandlungsserien und Elektrolytsysteme
untersucht. Als Ausgangsmaterial kamen unter
anderem Al99,5, AlMg3 oder AlZn5,5MgCu
zum Einsatz. Fiir die Vorbehandlung wurden
kommerziell verfiigbare Zinkatverfahren ge-
wihlt. Beschichtet wurden die Proben mit
Zinn-Silber und Zinn-Zink. Eine Beschich-
tung mit Zinn-Silber kommt iiblicherweise
in der Bandbeschichtung zum FEinsatz, eine
Abscheidung von Zinn-Zink in der Gestell-
beschichtung.

In den durchgefiihrten Untersuchungen
zeigten die Kombinationen mit einer Nickel-
schicht auf den Werkstoffen AlZn5,5MgCu
und AlMg3 die besten Ergebnisse beziiglich
der Haftung der Beschichtung auf dem Sub-
strat. Die Ubergangswiderstinde zeigten nur
geringe Unterschiede bei den untersuchten
Kombinationen. Die Korrosionsbestindigkeit
der Proben fiel ungiinstig aus, wobei Zinn-Zink
noch am besten abgeschnitten hat. Grund-
sitzlich ist die Oberflichengiite ein wichtiges
Kriterium; dieses konnte nur bedingt erfiille
werden. Allerdings ist eine Beschichtung, wie
sie in den Arbeiten durchgefiihrt wurde, fiir
den Einsatz als elektrischer Leiter den erfolgten
Untersuchungen zufolge méglich.

REACH und die Suche nach Alternativen
zu chrom(VI)-haltigen Verbindungen

Durch die Vorgaben der REACH-Verord-
nung befasst sich Bosch als grofler Auto-
mobilzulieferer intensiv mit der Suche nach

Alternativen zu Beschichtungen auf Basis von
Chrom(VI). Dr. Martina Bubrin, Robert
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Bosch Manufacturing Solutions GmbH,
stellte in ihrem Vortrag die Ansitze der bisher
durchgefithrten Arbeiten auf diesem Gebiet
vor. Hierbei stehen die Hartchromschichten
im Fokus, die zum Beispiel fiir Ventile oder
Pumpen genutzt werden. Bei diesen Schich-
ten spielen Hirte, Duktilitdt, Verschleif$ oder
Korrosionsbestindigkeit eine wichtige Rolle.

Als 2011 Chrom(VI) in Anhang 14 der
REACH-Verordnung aufgenommen wurde,
lag der Umsatz der Beschichtungen mit Hart-
chrom im Milliardenbereich. Bosch hat daher
eine Eigenautorisierung beantragt und 2016
eine Zulassung fiir zwolf Jahre erhalten. Aller-
dings ist der Einsatz fiir die erteilte Zulassung
fir Einspritzpumpen stark eingeschrinkt. Bei
Bosch wird neben der genauen Priifung, ob
eine Hartchrombeschichtung unumginglich
ist, auch die Moglichkeit in Betracht gezogen,
sie auf Standorte auflerhalb der EU zu ver-
lagern. Zudem wird nur in geschlossenen An-
lagen mit sehr geringen Mengen an Chrom-
sdure gearbeitet.

Auf der Suche nach Alternativen wurde
zum Beispiel eine galvanische Nickel-Wolf-
weitere

ram-Abscheidung  getestet. Eine

Technik, die gepriift wurde, ist das Hochge-

schwindigkeitsflammspritzen HVOE  Gute
Schichteigenschaften besitzen PVD-Schich-
ten (CrN + DLC) mit guter Korrosions- und
Verschleifibestindigkeit sowie magnetischer
Entkopplung. Fiir eine bisher durch eine
Hartchrombeschichtung  geleistete Anwen-
dung konnte als Ersatz eine PVD-Beschich-
tung mit Einlagerungen als Ersatz realisiert
werden.

Funktionalisierung von Kohlenstoff-
fasern

Dominik Héhlich, TU Chemnitz, stellte
Arbeiten zur Funktionalisierung von Kohlen-
stofffasern durch galvanische Abscheidung
von magnetischen Eisen-Kobalt-Legierungs-
schichten vor. Solche Fasern dienen als Ein-
lagerungen fiir CFK-Bauteile, wobei im vor-
liegenden Fall Kurzfasern zur Anwendung
kommen. Durch die Beschichtung mit einer
magnetischen Schicht sollte es méglich wer-
den, die Fasern im Spritzwerkzeug optimal
auszurichten. Dadurch kénnten sich die me-
chanischen Eigenschaften des fertigen Bau-
teils deutlich verbessern lassen. Eisen-Kobalt
ist durch seine magnetischen Eigenschaften
fir die Abscheidung auf Kohlenstofffasern

das am vielversprechendste Material. Die
Abscheidung muss dabei vor allem zu einer
guten Haftung der Schicht auf den Kohlen-
stofffasern fiihren und eine gute Streufihig-
keit besitzen, um Faserbiindel beschichten
zu kénnen. Auflerdem besteht die Anforde-
rung nach einer relativ geringen Variation der
Schichtzusammensetzung fiir unterschiedli-
che Stromdichten.

Die Abscheideversuche zeigten eine gu-
te Abscheidbarkeit bei geringen Variationen
der Zusammensetzung der Schichten mit
Kobaltanteilen um etwa 30 Prozent. Zur
Optimierung der angestrebten Beschich-
tungseigenschaften wurden unter anderem
die Zusammensetzung des Elektrolyten und
die Abscheideparameter variiert. In einem
weiteren Arbeitsschritt des Projekts wird auf
Basis der physikalischen Eigenschaften der
beschichteten Fasern eine Simulation entwi-
ckelt, mit der dann die Orientierung der Fa-
sern in der Spritzform simuliert werden kann.

Hartanodisieren ohne
Chrom(VI)-Verbindungen

Fiir das Hartanodisieren von Aluminium
werden bisher Elektrolyte auf der Basis von

MAZURCZAK
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Chrom(VI)-Verbindungen eingesetzt. Dr.
Julia Dukwen, Aalberts Surface Technolo-
gies, befasste sich mit der Entwicklung von
Verfahren fiir das selektive Anodisieren unter
Verwendung von chrom(VI)-freien Elektro-
lyten. Ublicherweise werden fiir das selekti-
ve Anodisieren Technologien angewendet,
bei denen der Elektrolyt zwischen Anode
und Kathode zirkuliert, wobei hohe Flief3-
geschwindigkeiten von bis zu 2 m/s bendtigt
werden. Diese Verfahrenstechnik erlaubt es,
ein Bauteil mit unterschiedlichen Schicht-
dicken in verschiedenen Zonen zu erhalten.
Die sich daraus ergebenden Vorteile sind
eine geringere Beschichtungszeit, geringere
Rauheitsinderungen sowie der Einsatz von
geschlossener Anlagentechnik und dadurch
geringe Elektrolytvolumina fiir den Betrieb
des Verfahrens.

Als erster Schritt zur Entwicklung von
einer Alternative zum bisher gebriuchlichen
Elektrolyten mit Chromsiure wurde unter-
sucht, welche Wirkung die Chromsiure fiir
das Anodisieren auf die Schicht hat. Eines der
Ergebnisse ist, dass Chromsiure fiir die sehr
geringe Rauheit der Schicht verantwortlich
ist. Andererseits wird das Schichtwachstum

durch das Entfallen der Chromsiure stark er-
héht. Diese Ergebnisse wurden bei verschie-
denen Aluminiumlegierungen festgestellt.
Ein zunichst gepriifter Schwefelsdureelekt-
rolyt fithrt bei den verwendeten Legierungen
und unter Anwendung der bisher genutzten
Arbeitsparameter wie zu erwarten zu hohe-
ren Rauheiten. Oxalsiure liefert zwar glatte
Schichten, die allerdings nur bei geringen
Schichtdicken erzielt werden. Durch Zugabe
von Molybdin und Zinn sowie Oxalsiure zu
einem chromsiurefreien Elektrolyten wer-
den die benétigten Eigenschaften der Oxid-
schichten auf den vorliegenden Aluminjum-
legierungen erreicht.

Detektionssysteme

Im letzten Beitrag der Vortragsreihe iiber
Funktionsschichten befasste sich Gloria Lan-
zinger vom Forschungsinstitut Edelmetalle +
Metallchemie fem mit der Entwicklung von
Detektionssystemen auf Basis von elektroche-
misch aktiven Oberflichen. Derartige Syste-
me sollen fiir die Kontrolle von Reinraumbe-
dingungen Einsatz finden; dabei werden die
Detektoren in Filtern platziert und kénnen so
Durchbriiche der Filter erkennen.

TITEL

Detektiert werden sollen die Kontaminan-
ten Ammoniak und Formaldehyd. Hierzu
werden Wechselwirkungen zwischen Gas
und Festkérpern, bei denen Elektronen aus-
getauscht werden, genutzt. Die zu messen-
den Konzentrationen liegen im Bereich von
80ug/m’ bis 20 pg/m® Ammoniak bezie-
hungsweise von 50 pg/m® bis 100 pg/m’
VOC. Als Sensormaterial wurde der eleke-
risch leitfihige Kunststoff Polyanilin gewihlt.
Zur Herstellung des Sensors ist es erforder-
lich, Nanometallpartikel mit Kupfer, Silber,
Zink oder Zinn mittels Pulse-Plating auf den
Triger abzuscheiden. Im ersten Schritt wurden
die Ausgangsstoffe des Kunststoffs aus einer
Anilin-Schwefelsiure-Losung auf ein Substrat
abgeschieden und zum Polyanilin umgewan-
delt. Im zweiten Schritt wurde als Substrat fiir
Polyanilin eine Art Leiterplatte hergestellt. Al-
ternativ zur Abscheidung der Anilinschicht ist
auch die Auftragung von Anilinlack per Spin-
Coating méglich. Aktuell zeigen die hergestell-
ten Sensorelemente auf Basis von Polyanilin

mit eingelagertem Kupfer gute Ergebnisse.

Fortsetzung folgt!

Herbert Kdszmann
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Fachaufsatz

Innovatives Gestellisolierungs
Anwendungen in der Kunststof

Kunststoffgalvanisieren ohne Chrom(Vl) -
das ist aktuell eine der groRten Herausfor-
derungen der Galvanoindustrie. Seit Jahren
suchen Fachfirmen mit Hochdruck nach
alternativen Moglichkeiten, um mithilfe
Cr(Vl)-freier Systeme Kunststoffbauteile zu
beschichten. Neben zahlreichen Fehlversu-
chen, neue Systeme in bestehende Anlagen
zu integrieren, sitzen der Industrie auch die
aktuellen EU-Verordnungen im Nacken, die
es zeitnah zu erfiillen gilt.

1. Einleitung

Heutzutage kénnen Fachfirmen bekannte
ABS-Beizen aus einem Chrom-Schwefelsiure-
gemisch durch manganhaltige oder mangan-
freie Beizsysteme ersetzen. Dabei ist mittler-
weile bekannt, dass die Gestellisolierung sowie
deren Verarbeitung einen grofSen Einfluss auf
den gesamten Verchromungsprozess haben,
vor allem in Bezug auf die Gestellbelegung. Seit
2018 arbeitet Galvatore Plating & Equipment
konsequent an diversen Ldsungsansitzen, um
ein neues zeitgemifles Gestellisolierungssystem
zu entwickeln. Beispielsweise kann der Vorbe-
handlungsprozess in bestehende Anlagen inte-
griert werden und zwar ohne den Einsatz von
Quellern, Reduktionsmitteln, Gestellschutz
und Konditioner. Das entwickelte innovative
System bietet Fachfirmen und Beschichtern
die Moglichkeit, den neuen Cr(VI)-freien
Prozess in deren bestchenden Anlagen zu inte-
grieren. Kunststoffe und vor allem auch Mehr-
komponenten-Kunststoffe konnen weiterhin
problemlos fiir verschiedene Industriezweige
galvanisiert werden. Mithilfe des modernen
Gestellisolierungssystems werden dariiber hi-
naus nicht nur Prozess- und Materialkosten
gesenkt bzw. eingespart, sondern auch die Um-
welt erheblich entlastet.

2. Stand der Technik

Bisher werden ABS, ABS/PC und PA aus
Cr(VI)-haltigen Gemischen mit Chrom- und
Schwefelsiure gebeizt. ABS-Rohlinge werden
auf ein Galvanogestell aufgesteckt, das mit
einem PVC-Tauchlack iiberzogen ist. Der
Metallkern des Gestells wird vor Siureangriff
geschiitzt. Der ABS-Rohling bildet nach er-
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folgreicher Vorbehandlung einen einwandfrei-
en elektrischen Kontakt. Unter Gleichstrom
kénnen die Bauteile in diversen Elektrolyten
beschichtet werden.

Abb 1:
PVC-Plastisol
auf Messing

PVC-Plastisol —>

Grundmaterial

Messing ~

Das PVC-Plastisol des Gestells saugt viel
Beize auf und erméglicht den Chromverbin-

dungen das Eindringen. Was bewirke diese
Reaktion? Im Anschluss an das Bekeimen —
meist mit Palladium-Zinn Kolloiden — wird
die Aktivierung des PVC-Plastisols unter be-
stimmten Prozessbedingungen unterbunden.
Das Ergebnis: keine Gestell-Metallisierung.

Was zeigen aktuelle Untersuchungen?
Diese Reaktionen finden im Cr(VI)-freien
Vorbehandlungsprozess nicht statt. Um den-
selben Effekt zu erzielen, haben Fachfirmen
daher einen Gestellschutz entwickelt. Negati-
ver Nebeneffeke hierbei: Der Vorbehandlungs-
prozess benotigt einen Konditioner, damit die
ABS-Rohlinge die Palladium-Zinn-Kolloide
aufnehmen und keine offenen Stellen entste-
hen. Diese zusitzlichen Schritte verlingern
nicht nur den Vorbehandlungsprozess, son-
dern erhshen gleichzeitig den Verbrauch des
Palladiums und die Kosten fiir den Neuansatz
zuziiglich Entsorgung.

3. Aufbau des
Gestellisolierungssystems

Das patentierte Gestellisolierungssystem aus
der Serie Rackstar® unterscheidet sich von
konventionellen Galvanogestellen im Aufbau
des Schichtsystems. Auf bestehende oder neue
Galvanogestelle wird nach erfolgreicher Vor-
behandlung ein spezieller Primer aufgebrache,
um die Haftung der Schichten sicherzustellen.
Zusitzlich wird eine 200 bis 500 pm dicke,
aus eciner Fluorpolymer-Legierung bestehen-

Bilder: Galvatore

de Absorptionssperre appliziert, um gezielte
Eigenschaften zu erhalten. Im Querschliff ist
nachfolgend die Zusammensetzung des Ge-
stellisolierungssystems dargestellt.

Absorptionsbarriere 200-500 pm
Primer
PVC-Plastisol
Grundmaterial Messing
E - - -
I 281 pm
g - || .
'_ 2 1547 pm |
. » - g . > -
: ] g 87 . g
s "; a e
. _ r, - 00 -

Abb. 2: Gestellisolierungssystem Rackstar®

3.1 Schichthirte

Die Hirte der Schicht bei diesem System ist
grofler als bei PVC-Plastisolen, um einer Aus-
dehnung durch die hohe Temperatur von
70 °C in der chromfreien Beize standzuhalten.
Das Ergebnis ist eine hohere thermische Be-
stﬁndigkeit im Gegensatz zu PVC-Plastisolen,
die das Eindringen der Beize minimiert oder

gar verhindert.

Mes- Rackstar® Rackstar® pPyC-
sung Pro Premium Plastisol
1 39,0 28,5 23,8
2 39,1 29,2 23,7
3 38,9 29,3 23,6
4 38,5 29,2 23,3
5 38,0 29,8 23,4
38,8 29,2 23,4

Tabelle 1: Ergebnisse der Hartemessung,
Angabe in Shore D

3.2 Kontaktwinkel

Die Gestellisolierung soll im Gegensatz zum
ABS-Rohling eine schlechte oder keine Be-
netzung der Oberfliche aufweisen. Der Beiz-
angriff und die Haftung der Palladiumkolloide
werden verhindert oder minimiert und zu-
sitzlich die Verschleppung von Prozesschemie
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system fur Cr(VI)-freie
fgalvanisierung

vermieden. Dieses wird durch einen Anteil an

Fluorpolymeren erzielt.

Kontaktwinkel in °C
Messung 1 2 3 [%]

beim Bekeimungsprozess Anlagerungskolloide
und es wirken dadurch geringere Adhisions-
krifte, die durch die erzeugten Kavitationskrif-
te des Ultraschalls leicht abgesprengt werden
kénnen. Da auf dem neuen Gestellisolierungs-

PVC-Plastisol | 80,2 81,1 80,7 80,7 system ebenfalls Anlagerungskolloide entste-
®

LEEGEO LD B S5l S5 8aLT hen und zusitzlich durch den hohen Kontakt-

Rackstar® 114,5 109,0 113,6 112,4 . . el .

Premium winkel eine bessere Spiilwirkung erzeugt wird,

Tabelle 2: Gegeniiberstellung der jeweili-
gen Kontaktwinkel

Schlechte Benetzung
nach Spiilvorgang

Abb. 3: Rackstar®
nach Spiilvorgang

Das Gestellisolierungssystem Rackstar® Pre-
mium weist den hochsten Kontaktwinkel auf
und somit die schlechteste Benetzungseigen-
schaft von allen Systemen.

3.3 Ultraschall (2K-Rohlinge ABS/PC)

Aus den genannten Eigenschaften des Gestell-
isolierungssystems folgen nun weitere Details.
Der Einsatz von Ultraschalltechnik mit einer
Frequenz von 40 Hz wirkt sich positiv aus, so-
fern die Vorbehandlung aus chromfreien Sys-
temen erfolgt. Zunichst wird der entstandene
Braunstein aus den Kavernen des Rohlings
nach dem chromfreien Beizprozess besser aus-
gespiilt und riumt eine hohere Toleranz bei der
2K-Galvanisierung ein. Die PC-Komponente
ist in der Beize bestindiger als das ABS. Auf der
Oberfliche wird eine andere Kavernenstrukeur

ergeben sich neue Chancen fiir das Galvani-
sieren von Mehrkomponenten-Kunststoffen
aus chromfreien Vorbehandlungssystemen.
Abbildungen 4 und 5 stellen schematisch die-
sen physikalischen Prozess auf dem 2K-Bauteil
und dem neuem Gestellisolierungssystem dar:

@

(P
( ( (

Abb. 4: Links Durchdringungskolloid und
rechts Anlagerungskolloid

Abb. 5: Anlagerungskolloid auf Rackstar®
Premium

3.4 Frithwarnsystem

Die Absorptionssperre kann vom Fachpersonal
an der Anlage ohne grofien Aufwand gepriift
werden, um die Stabilitit des Beizprozesses si-

Verbrauch
Plastisolsystem Oxidationsmitteln

Bilder: Galvatore

Abb. 6: Integriertes
Frilhwarnsystem im
Gestellisolierungs-
system bei etwa 460
bis 500 nm, visuali-
siert mit der Rack-
star® UV Lamp

cherzustellen. Dabei liegt das Augenmerk auch
auf der produzierten Menge MnO2, die durch
den Oxomaten zuriick in MnO-7 oxidiert wer-
den muss. Die Kontrolle erfolgt durch den Ein-
satz von Fluoreszenzchemie. Die geschlossene
Absorptionssperre kann hierbei zwischen einer
Wellenlinge von 460 bis 500 nm kontrolliert
werden. Dabei ist es wichtig zu wissen, dass
die Absorptionssperre die Reduktion zu MnO2
minimiert. Auch Oxidationsschwankungen
kénnen im Oxomaten aufgefangen werden.
Der Beizprozess kann stabilisiert werden.

3.5 Einsparung von Metall

In der heutigen Zeit ist es wichtiger denn je,
Ressourcen einzusparen. Die Reduzierung des
Metallverbrauchs im Galvanisierungsprozess
stellt eine enorme Herausforderung dar, da
Rohstoffe immer knapper und teurer werden.
Die Losung: Anpassung des Beschichtungspro-
zesses, indem nur die tatsichlich verwendeten
Kontaktflichen isoliert werden, um eine Me-

erzielt, die auch Auswirkungen auf die spite- Mitanbieter 1 PVC 0,4-0,5 tallabscheidung auf dem gesamten Gestellkon-
.. Mitanbieter 2 PVC 0,05-0,07 .

re Aktivierung des Kunststoffes hat. Auf der i\ nhibitor takt zu verhindern.

ABS-Komponente entsteht beim Bekeimungs-  |nnovatives System  0,005-0,007 Das Ergebnis: Einsparung mehrerer Ton-

prozess ein Durchdringungskolloid. Ergebnis: ~_PVC/F-CH nen Kupfer- und Nickelanoden, kein zusitz-

hohere Adhisionskrifte zwischen ABS/Palladi-
um-Zinn. Auf der PC-Komponente entstehen

Tabelle 3: Verbrauch Oxidationsmittel in
der chromfreien Beize im Laborversuch

liches Ausfillen von unnétig abgeschiedenem
Metall in der Abwasseranlage aufgrund
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Die Losung fir doppelseitige
Beschichtungen

Unsere breite Produktpalette an Beschichtungsgeraten fiir Wafer wird jetzt auch
noch durch ein neues Gerat fur doppelseitige Beschichtungen erweitert. Dieses
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Abb. 7: Kontaktierung links vor und
rechts nach Beschichtung

der Entmetallisierung, das letztlich die
teure Entsorgung der Metallschlimme und
den Verbrauch der Abwasserchemie verursacht.

3.6 Tropfnasen, Blasen, Metallknospen

PVC-Plastisole sind im Herstellungsprozess
hochviskose Gemische, die zusitzlich Losungs-
mittel enthalten. Durch diese hohe Viskositit
muss beim Isolieren darauf geachtet werden,
dass die Ausfahrgeschwindigkeit der Galvano-
gestelle nicht zu hoch ist, damit dabei weder
Lufteinschliisse noch Tropfnasen entstehen.
Die Oberflichenspannung des Plastisols muss
so gering wie méglich eingestellt werden. Die
Lufteinschliisse kénnen anschliefend aufge-
beizt werden und bilden frith Metallknospen
an den Gestellkontakten, welche die Lebens-
dauer der Galvanogestelle beeintrichtigen.
Um dies zu vermeiden, setzt der Rackstar®
Beschichtungsprozess keine Losungsmittel ein.

3.7 Eigenschaften

Bilder: Galvatore

Abb. 8b: Fehlerbilder: Metallknospen
(oben), Lufteinschluss im Plastisol (unten)

Abb. 8a: Fehlerbilder: Tropfnasen (oben),
Rackstar® Premium im Vergleich (unten)

Anwendungsfeld v v v v

POP mitiohne Cr (Vi) v v v v

POP chromfrei/manganfrei v v v v

Frihwarnsystem x x v x

Material ABS/ABS-PC/PA v v v x
Geringer Geringer Geringer

Besonderheit | o o Oxidationsmittel x
Verbrauch Verbrauch Verbrauch

Besonderheit Il Keine Tropfnasen Keine Tropfnasen Keine Tropfnasen S

Besonderheit lll Gexnger SSeramger Garinger x

Besonderheit IV gy el x

Metallknospen Metallknospen Metallknospen
Losungsmittelfrei v v v x

Tabelle 4: Eigenschaften von Rackstar® Varianten

FOKUS

4. Zusammenfassung
Die
Rackstar erfiillen die aktuellen Anforderun-

innovativen  Gestellisolierungssysteme
gen der EU-Verordnung. Fachfirmen und
Beschichter haben weiterhin die Méglichkeit,
Kunststoffe zu beschichten, jedoch zukiinftig
mithilfe von Cr(V)-freien Prozessen, die ein-
fach und unkompliziert in bestehende Anlagen
integriert werden kénnen. Diverse Vorbehand-
lungsprozesse fallen weg. Die verschiedenen
Rackstar® Varianten beinhalten optimale
Eigenschaften und bieten somit eine echte
Alternative mit PVC-Plastisolen, die auch das
Galvanisieren von 2K-Rohlingen erméglicht.
Ultraschalltechnologie unterstiitzt  das  Be-
schichten von Mehrkomponentenkunststoffen
durch das Absprengen von Anlagerungskolloi-
den auf der PC-Komponente und auf dem Ge-
stellisolierungssystem im Bekeimungsprozess.
Der Einsatz von Fluorpolymeren verlingert die
Lebensdauer der Gestelle. Sie weisen nicht nur
hohe thermische und chemische Bestindig-
keit auf, sondern auch zusitzliche Aspekte wie
die Integration eines Friihwarnsystems. Dieses
unterstiitzt das Fachpersonal an der Galvanik-
anlage, die Absorptionssperre zu kontrollieren.
Aufgrund der intakten Absorptionssperre wird
deutlich weniger Mangan verbraucht und der
Cr(VI)-freie Beizprozess wird stabilisiert. Me-
talleinsparungen auf dem Gestellkontake redu-
zieren Ressourcen, gleichzeitig werden weniger
Metallschlimme in der Abwasseranlage produ-
ziert und der Verbrauch an Abwasserchemie
verringert. Eine Entlastung der Umwelt ist
folglich ebenfalls gegeben.

Salvatore Bongiorno,
Galvatore Plating & Equipment

Salvatore Bongiorno erhielt fiir die inno-
vativen Gestellisolierungssysteme Rack-
star® den EU German Business Award
2022.
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Fachaufsatz

Neue Dimension des kathodis
Korrosionsschutzes: Die raum
hartende Zinklamelle

Ob Feuchtigkeit, Chemikalien oder Temperaturschwankungen:
Bauteile aller Art, von der Federbandschelle bis zum Pkw-Chas-
sis, miissen einer Vielzahl von Witterungseinfliissen standhal-
ten. Zum Schutz dieser Teile hat sich die Zinklamellenbeschich-
tung bewadhrt, die einen hohen kathodischen Korrosionsschutz
bei diinnen Schichten ab 10 um bietet. Jetzt ist ein Zinklamel-
lensystem auf dem Markt, das nicht eingebrannt werden muss,
sondern bei Raumtemperatur aushartet.

Bei der Zinklamellenbeschichtung opfert sich das unedlere Zink zu-
gunsten des edleren Stahls. Die Beschichtung erfolgt dabei abhingig
von der Geometrie des Bauteils. Bei Massenschiittgut wie Schrauben
wird meist das Tauch-Schleuder-Verfahren gewihl, bei grofleren Bau-
teilen eignet sich die Spritzapplikation (manuell oder per Roboter).

Hoher Korrosionsschutz auch ohne Einbrennen

Um die volle Korrosionsleistung zu erreichen, wird die Zinklamellen-
beschichtung iiblicherweise bei Temperaturen ab 180° Celsius einge-
brannt. Doch dieses Vorgehen bietet sich nicht in jedem Anwendungs-
fall an. Aus diesem Grund hat die Firma Dérken ein Zinklamellensystem
entwickelt, das bei Raumtemperatur aushirtet. Energieeinsparungen
sind in der aktuellen Welt- und Wirtschaftslage von grofler Wichtigkeit.
Durch die gestiegenen Energiepreise sind klassische Einbrennprozesse
unwirtschaftlicher als in der Vergangenheit. Aufferdem bedeuten Ein-
brennéfen fiir beschichtete Bauteile auch immer Investitionskosten, die
eingespart werden koénnten. Auch der Platzbedarf verringert sich durch
die raumtemperaturhirtende Losung signifikant.

ZVOreport 1 | Januar 2023

Praktische, flexible und nachhaltige Losung

Doch was zeichnet die raumtemperaturhirtende Zinklamellenbe-

schichtung iiberhaupt aus? Die RT-Zinklamelle iiberzeugt durch ihre
sehr guten kathodischen Korrosionsschutzeigenschaften in Konstant-
und Wechseltests. Sie ist innerhalb von 60 bis 70 Minuten getrocknet
und nach sieben Tagen vernetzt. Die hohen Temperaturen zum Ein-
brennen werden dementsprechend nicht benstigt. Bei Bedarf kann die
RT-Zinklamelle auch forciert getrocknet werden. So eignet sie sich auch
fiir industrielle Prozesse mit kurzen Takezeiten.

Die Lésung erdffnet ganz neue Méglichkeiten fiir verschiedene Ar-
ten von Bauteilen. Dazu gehéren zum einen grofle, massive Bauteile,
die nicht bewegt werden kénnen oder in keinem tiblichen Einbrenn-
ofen Platz finden. Zum anderen gibt es Szenarien, in denen die Bauteile
oder vormontierte Bauteilgruppen keinen hohen Temperaturen ausge-
setzt werden diirfen. Das ist unter anderem dann der Fall, wenn diese
Gruppen elektrische Komponenten beinhalten.

Auch die Reparatur einzelner beschidigter Stellen ist mit der raum-
temperaturhirtenden Zinklamelle méglich. Ganz besonders einfach
geht das mit der praktischen Spraydose. Zuverlissige Ausbesserungen
sind damit genauso méglich wie die Beschichtung von kleinen Flichen.

Die RT-Zinklamelle hat nicht zuletzt noch einen wichtigen Vor-
teil, der in den letzten Jahren stark an Signifikanz gewonnen hat: Das
System erzeugt weniger CO,-Emissionen als die iiblichen Verfahren.
Bei der Zinklamellenbeschichtung kénnen bis zu 60 Prozent der Emis-
sionen auf den Einbrennvorgang entfallen, die somit eingespart wer-
den kénnen. Damit unterstiitzt die raumtemperaturhirtende Losung
Unternehmen auf dem Weg zur Klimaneutraliit.
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Nachhaltige Losungen
temperatur' fUr die Industriefiltration

Neues Design « Bewahrte Technik « Gewohnt hohe Qualitat

Filter

Pumpen
Filtermedien
Sonderlosungen

PBNA
Stahlprofile und .. . .. . .
“fiiRe fiir ein selbst- Sauger fur korrosive FlUssigkeiten
tragendes Lagersys-
tem, beschichtet mit
RT-Zinklamelle in
Spritzapplikation
mit besonderem
Augenmerk auf den
Korrosionsschutz
der SchweifRndhte

Die neue Generation

Basierend auf eigenen Erkenntnissen, gepaart mit Feedback aus dem

Markt arbeitet Dorken daran, die raumtemperaturhirtende Zinkla-
melle weiter zu verbessern. Bei der neuen Generation liegt der Fokus
ganz besonders auf der Uberlackierbarkeit. Die Praxis zeigt, dass Uber-
lackierbarkeit eine der gefragtesten Eigenschaften ist. Dafiir gibt es eine
grofle Auswahl von kompatiblen Systemen. Auch bei hohen Schicht-
dicken sind ein guter Korrosionsschutz und geringe Unterwanderun-

gen gewihrleistet. Nach einer mechanischen Vorbelastung durch einen
2 Millimeter grof8en Sikkens-Ritz ist im Salzspriihtest nach DIN EN
ISO 9227 bei einer Trockenschichtdicke von 100 pm keine Unterwan-
derung vom Ritz ausgehend festzustellen. Durch seine starke Adhision

und gute Kohision iiberzeugt der Lack auflerdem mit seiner Abrieb-
bestindigkeit.

Die Anwendungsfelder des neuen Zweikomponentenlacks sind da-
bei vielfiltig. Neben schwerem Korrosionsschutz im Briicken- und Bau-
werksbereich ist auch die Beschichtung von Bauteilen am Auto, unter
anderem von Fahrzeuggestellen, méglich.

In Arbeit ist akeuell ebenfalls ein zugeschnittener Decklack. Dieser ist
genauso raumtemperaturhirtend und gemifl Kundenspezifikation bei-

spielsweise in allen RAL-Farbtonen einfirbbar. Der wasserbasierte Deck-
lack kann per Spritzapplikation mit Schichtdicken ab 50 pm beschichtet
werden. Auch er zeigt im Salzspriihnebeltest (1.440 h) eine gute Perfor-
mance ohne Rotrost und Unterwanderung vom Ritz ausgehend. +49 6126 93 84-0 info@bohncke.de
Markus Nowak,

Dérken Coatings GmbH & Co. KG

Bohncke GmbH
Auf der Langwies 8
65510 Hiinstetten-Wallbach, Germany
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Fachaufsatz

Galvanisierte Kunststoffe in
Anwendungen im Automobil

Die Zukunft der Produktion liegt in der
Ausrichtung auf effiziente Prozesse und
zirkuldares Wirtschaften. Dies wird durch
die aktuellen Verdanderungen in der Welt-
wirtschaft mit der Verfiigbarkeit von Roh-
stoffen, Energie- und Lieferkettenprob-
lemen verdeutlicht. So ist die effiziente
Nutzung von Rohstoffen schon immer ein
wichtiger Faktor gewesen, wird aber nun
durch die Wiederverwendung und Aufbe-
reitung zur Verfiigbarkeit ergdnzt. Hier
bieten galvanisierte Kunststoffe entschei-
dende Vorteile.

Die Vorteile von galvanisierten Kunststoff-
bauteilen im Automobilbereich fiir Dekor-
anwendungen sind hinreichend bekannt:
Durch die freie Formgebung im Spritz-
gieflen und die Veredelung mit echten Me-
tallen wird eine ideale Kombination von
Leichtbau, Funktionalitit und Wertigkeit
erzielt. Dazu bieten die bei BIA entwickel-
ten Prozesse fiir Ambientebeleuchtung oder
die Integration von Touch-Bedienungen
auf den Echtmetallbauteilen weitere Vor-
teile fiir zukiinftige Anwendungen.

Zusitzlich bieten galvanisierte Kunst-
stoffe aber auch Vorteile, wenn es um das
Thema Recycling und Einsatz von Rezyk-
laten geht.

Auf den Einsatz von Kunststoff-Rezyk-
laten bezogen, stehen prinzipiell zwei An-
sitze zur Verfiigung.

Kommerzielle Kunststoff-
Rezyklate fiir Galvanik-
anwendungen

Die BIA Gruppe hat sich intensiv mit der
Nutzung von Rezyklaten bei galvanisierten
Kunststoffen auseinandergesetzt. Ein erster
Schritt hierzu ist, bei Bauteilen im Spritzguss
bereits Materialien einzusetzen, die einen
Rezyklat-Anteil enthalten. Allerdings ist hier
zu beachten, dass Standard-ABS-Rezyklate
aufgrund der unkontrollierten Butadien-
verteilung zu Problemen bei Beschichtung
und Haftung der Metallschicht fithren." 2
Somit wurde im ersten Ansatz zusammen
mit der Firma BARLOG Plastics GmbH
ein PC/ABS getestet, das einen Post-Con-
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sumer-Rezyklat-Anteil in der Polycarbonat-
Komponente enthilt. Dieser ist aus galva-
nischer Sicht nicht als negativer Einfluss zu
betrachten und fithrte zu sehr guten Ergeb-
nissen in Beschichtung und Haftungsprii-
fungen. Ergebnisse werden im Folgenden
zusammenfassend dargestellt. Eine Alterna-
tive stellt ein PC/ASB der Covestro AG dar,
in dem der Polycarbonat-Anteil aus bioba-
sierten Phenolen hergestellt wird. Auch hier
wird durch den biobasierten Anteil der CO -
Eintrag des Materials reduziert. Mit diesen
beiden Optionen kann der Product Carbon
Footprint direke gesenkt werden, wenn diese
Materialtypen als Substrat eingesetzt werden.

Werden
Mehrkomponentenbauteile betrachtet, so

im nichsten Schritt auch

kann hier ebenfalls auf Polycarbonat aus
biobasierten Phenolquellen oder auf Re-
zyklatanteilen zuriickgegriffen werden. Bei
der Selektivkomponente wird kein Einfluss
auf die Galvanisierbarkeit oder Haftung der
Beschichtung genommen. Natiirlich miis-
sen die mechanischen Kennwerte im Blick
behalten werden. Hierbei gilt, solange die
generellen Eigenschaften von Polycarbo-
nat erhalten bleiben, kann auch die selek-
tive Beschichtung umgesetzt werden. Dies
wurde in einem seriennahen Test an einem
Gehiduse mit Galvanikkomponente sowie

einem hohen Anteil an selektiven Flichen
positiv erprobt. Qualifizierungspriifungen
wie Warmlagerung oder Klimawechseltest
zeigten hier ebenfalls keine Auffilligkeiten
und wurden bestanden.

Durch diese beiden Ansitze lassen sich
bei galvanisierten Kunststoffen direkt Redu-
zierungen im Product Carbon Footprint er-
zielen. Die BIA Gruppe kann neue Artikel
entsprechend direke in diesen Ausfithrungen
umsetzten. Anzumerken ist, dass diese kom-
merziell erhiltlichen Rezyklate bzw. bioba-
sierten Rohstoffe meist teurer sind als Roh-
ware aus fossilen Quellen. Dariiber hinaus
handelt es sich hierbei nicht um einen kreis-
laufgefiihrten Prozess.

Recycling galvanisierter Kunst-
stoffbauteile

In der Méglichkeit der Zirkularitic liegt die
wahre Stirke galvanisierter Kunststoffbau-
teile.

Durch die Metallanteile auf den Bau-
teilen haben diese im Vergleich zu anderen
Beschichtungen wie Chromeffektlacken
einen zusitzlichen, relevanten Wertanteil.
Bei kostenseitig gleichen Bedingungen zwi-

schen lackierter und galvanisierter Oberfli-
che sind die echten Metallanteile als Wert-
stoffe entscheidend fiir die Schlieﬁung von

L W

Abb. 1: Musterbauteile aus Polycarbonat mit biobasiertem Phenol als Selektiv-

komponente
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zirkularer Wirtschaft fur
bereich

Abb. 2: Links: Galvanisierte Bauteile im
Automobilinnenraum; rechts: Ausgangsma-
terial zum Recycling von Metall

und Kunststoff

Kreisldufen. Lackanteile lassen sich nicht
vom Substrat ausreichend trennen und
fithren zu einem Down-Cycling der Mate-
rialien, wenn sie denn iiberhaupt wieder-
verwertet werden kénnen. Beispiele fiir die
Verwendung lackierter Kunststoffbauteile
sind auf der Messe K 2022 in Diisseldorf
mit der Verarbeitung zu Paletten oder
Wiischekérben dargestellt worden. Viel-
fach wird hier jedoch noch die thermische
Verwertung gewihlt. BIA kann fir galva-
nisierte Bauteile einen anderen Weg auf-
zeigen.

Da Metalle nahezu unendlich wieder
aufbereitet werden kénnen, liegt in Euro-
pa der Anteil an recyceltem Kupfer in der
Industrie bereits bei 70 bis 80 Prozent.?
Dabei benétige der Recycling-Prozess bis
zu 85 Prozent weniger Energie als die Pri-
mirproduktion. Entsprechend werden bei
galvanisierten Kunststoffen bereits heut-
zutage die Metallanteile zuriickgewonnen.
Der Kunststoff ging bisher verloren. Ak-
tuell hat die BIA Gruppe zusammen mit
Partnern einen Prozess entwickelt, der eine
Aufbereitung von beiden Wertstoffen er-
mdglicht. So lassen sich vorab Kunststoff
und Metall durch einen spezialisierten

o 4

Schredderprozess auftrennen und aufgrund
der magnetischen Nickelanteile in der Gal-
vanikschicht entsprechend separieren. Uber
zwei Aufbereitungsprozesse wird das Metall
der Industrie wieder zur Verfiigung gestellt
und der Kunststoff als Rezyklat gereinigt
und granuliert.

Innerhalb des Prozesses kann eine schr
hohe Reinheit des ABS wiederhergestellt wer-
den. Dazu sind die Galvanik-Typen (Plating
Grades) kunststoffseitig mit einer speziellen
Butadienverteilung fiir den Galvanikprozess
entwickelt worden. Diese ist zwischen den
verschiedenen Herstellern vergleichbar und
auch untereinander im Rezyklat kompati-
bel. Somit kann ein hochwertiges Recycling-
material fiir Galvanikanwendungen erstellt
werden, das qualitativ gleichwertig fiir neue
Dekorelemente einsetzbar ist.

Qualifizierung von Bauteilen
mit recyceltem ABS

Neben der Entwicklung der Prozesse zur
Wiederaufbereitung ist auch die Quali-
fizierung der Bauteile und die Bewertung
der Qualitit entscheidend. Wiirde der Aus-
schuss durch die Verwendung von recycel-
tem Material steigen, wire ein negativer

Effekt auf Umwelt und Ressourcen gege-
ben. Durch den bereits erwihnten hohen
Reinheitsgrad im ABS-Rezyklat und die
Verwendung ausschlieSlich von galvanisier-
ten Kunststoffen zur Aufbereitung, kann
dies aber verhindert werden.

In einer Exterior-Leiste, einer Tiirver-
kleidung oder einem Bedienelement im
Interior sind verschiedene Rezyklate auf
das Verhalten in Spritzguss und Galvanik
bewertet worden. Abbildung 3 zeigt einen
Ausschnitt der Versuchsreihe und die ent-
sprechende Auswertung auf optische Fehler
nach der Galvanisierung.

Als Referenz wurde ein PC/ABS mit Poly-
carbonat aus recyceltem Material mitbemus-
tert. Hier liegt der Ausschuss entsprechend
Neuware unter 5 Prozent. Dazu wurden ver-
schiedene recycelte ABS-Typen bemustert
und in Mischungsverhiltnissen von 1:4 und
1:1 mit Neuware an ABS und PC/ABS als
Galvanotypen bewertet. Die ReABS-Typen
1 bis 3 beschreiben dabei Rezyklat, das nicht
aus BIA-Galvanotypen stammt. Das ,BIA
Galvano ReABS ist aus galvanisierten ABS-
Bauteilen aufbereitet worden.

Es wird deutlich, dass, sobald andere recy-
celte ABS-Typen in den Prozess gebracht

Bilder: BIA
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werden, dies zu hoherem Ausschuss
fithrt. Die Fehler auf den Rohteilen machen
sich durch Poren und Schlieren bemerkbar
und fithren entsprechend zu Ausschuss. An-
dererseits sind die aufbereiteten Galvanoma-
terialien ,BIA Galvano ReABS® sehr gut wie-
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ReABS-3 Keballoy ReABS-1 ReABS-2
1:4 ABS

1:4 ABS Eco

der in den Prozess einzubinden. Hier liegen
die Ausschussraten bei Mischungen von 1:4
sowohl mit Neuware aus ABS als auch von
PC/ABS ebenfalls bei unter 5 Prozent. Ent-
sprechend sind diese Materialien fiir einen
Serieneinsatz fiir erstklassige Oberflichen

B % Rohteil

und veredelte Bauteile in der Galvanik ein-
setzbar. Das auch bei diesen Bauteilen zum
Teil die Rohteilfehler etwas erhsht sind, liegt
an der manuellen Mischung, Trocknung und
den Materialwechseln innerhalb der Muste-
rung.

% Galvanik
% Abb. 3: Ausschussbewer-

tung bei recyceltem ABS
in der Galvanik

BIA BIA BIA
1:4 ABS Galvano Galvano Galvano
ReABS 1:4 ReABS 1:4 ReABS 1:1 <
ABS PC/ABS ABS g
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fUr Beschichtungen
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Neben der optischen Qualitit sind natiirlich
auch die Spezifikationen im Bereich Haftung
zwischen Substratmaterial und Galvanik zu
bewerten. So sind diese Bauteile nach ver-
schiedenen Herstellerspezifikationen getestet
worden. Das Fazit ist, dass im Schocktest
nach DBL bei 110 °C (drei Zyklen) sowie in
den Klimawechseltests PV1200 (acht Zyklen)
nach TL528 und Klimawechseltest AKLV
(zehn Zyklen fiir Exterior sowie 42 Zyklen
fiir Interior) kein Bauteil ausgefallen ist. Die
mechanischen Eigenschaften sind in einer
aufwindigen Analyse bereits an Prifkorpern
validiert und entsprechen ebenfalls den An-
forderungen auf Neuwarenniveau.* Einer
Bemusterung zum Serieneinsatz steht somit
nichts mehr im Wege, sie wird aktuell mit
den Kunden eingeleitet.

Kreislaufe schlieRen

Die BIA Gruppe ist auf dem Wege, bis
2025 ihre Produktion klimaneutral abzu-
bilden. Dazu sind verschiedene Projekte
zur Wertstoffriickgewinnung sowohl intern
als auch mit externen Partnern in der Um-

AIRTEC

MUEKU GMBH

setzung. Beispiele sind die Riickgewinnung
von Wertstoffen wie Palladium aus Spiilen
oder die Aufbereitung von dreiwertigen
Chromelektrolyten aus Spiilwissern zur
Riickgewinnung der Wasser- und Elektro-
lytanteile fiir den Produktionsprozess. Da-
mit werden in der Galvanik interne Kreis-
ldufe geschlossen.

Im Bereich Kunststoffe sind die inter-
nen Kreisldufe ebenfalls bereits geschlossen.
So wird der Ausschuss im Spritzguss bereits
zu technischen Bauteilen weiterverwendet
und intern aufbereitet. Die nun verfiig-
baren Optionen, auch die galvanisierten
Bauteile im internen Kreislauf zur Aufbe-
reitung des Ausschusses zu nutzen, sind ein
logischer Schritt. Mit der Nutzung dieser
Technologie kann ein wichtiger Beitrag zu
Zirkularitit bei Automobilbauteilen mit
hochwertigen Oberflichen geliefert wer-
den. Dabei spielt die Verwendung echter
Metalloberflichen zum einen eine wich-
tige Rolle bei der Anwendung im Bereich
Wertigkeit und Lebensdauer, zum anderen
in der Kreislaufwirtschaft durch die gleich-

FOKUS

wertige Aufbereitung und Erhaltung der
Wertstoffe fiir die Produktion.

Felix A. Heinzler,

Markus Hdip

BIA Kunststoff- und Galvanotechnik

GmbH & Co. KG
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Fachaufsatz

Chancen und Herausforderun
nachhaltige Energiespeicher

Nachhaltige Energiespeicher und -wandler sind in vielen Berei-
chen gefragt. Die dafiir notwendigen technischen Innovationen
und Investitionen schaffen neben den offensichtlichen Heraus-
forderungen neue Chancen und Wachstumsmarkte, die auch die
Galvanikbranche betreffen.

Der Fiillstand der deutschen Gasspeicher ist in den vergangenen Mo-
naten von vielen Biirgern bang bedugt worden. Neben der unmittel-
baren Versorgungssicherheit in diesem Winter stellt sich auch pers-
pektivisch die Frage, wie eine autarke und sichere Energieversorgung
durch erneuerbare Energien erméglicht werden kann. Mit mehr als
23 Milliarden Kubikmetern Gas enthalten die deutschen Gasspeicher
aktuell etwa 230 TWh nutzbare fossile Energie.! Im Zuge der Energie-
wende miissen zunehmend auch Energiespeicher und -wandler ent-
wickelt und implementiert werden, die mit einer Energieerzeugung
aus fluktuierenden erneuerbaren Energien harmonieren, Stromnetze
stabilisieren und Reserven vorhalten kénnen.

Nachhaltige Energiespeicher und -wandler werden jedoch nicht
nur im Bereich der stationiren Speicherung gefragter. Auch die Elek-
tromobilicit stellc ihre eigenen Anforderungen an Energiespeicher
und verlangt Innovationen, die Kosten senken und Energie- und Leis-
tungsdichten steigern, um Reichweiten zu erhéhen und Ladezeiten
zu verkiirzen. Die weltweiten Verkaufszahlen von Elektroautomobilen
haben in den vergangenen Jahren drastisch zugenommen. Wihrend
im Jahr 2015 noch weniger als eine halbe Million elektrische Automo-

bile verkauft wurden, waren es im Jahr 2020 bereits 3 Millionen. Mit
6,6 Millionen verkauften Elektroautos hat sich diese Zahl 2021 noch
einmal verdoppelt, was dazu fiihrt, dass inzwischen fast 10 Prozent
der weltweit neu verkauften Automobile elektrisch angetrieben sind.
Die dominanten Wachstumsregionen liegen hier in China (>3 Mio.)
und Europa (>2 Mio.).? Die heute nahezu ausschliefllich verwendeten
Energiespeicher in Elektroautomobilen sind Lithium-Ionen-Akkumu-
latoren, die ebenfalls durch Innovationen aus dem Bereich der Galva-
notechnik verbessert werden kénnen.

Energiespeicher und -wandler fiir die stationdre
Speicherung

Aufgrund der jiingsten Energiekrise in Europa besteht grofler Bedarf an
nachhaltiger und sauberer Wasserstofferzeugung durch Wasserspaltung.
Der Wasserstoff kann in einer Brennstoffzelle zur emissionsfreien Strom-
erzeugung verwendet werden und Erdgas als chemischen Brennstoff zur
Wirmeerzeugung ersetzen. Aktuelle Schwerpunkte der Forschung sind
unter anderem die Entwicklung industrieller Verfahren zur Herstellung
robuster, kostengiinstiger und effizienter Komponenten fiir Elektrolyseu-
re (Abbildung 1). Je nach Art des Elektrolyseurs miissen unterschiedliche
technologische Herausforderungen bewiltigt werden. Bei der Protonen-
Austausch-Membran (PEM)-basierten Technologie liegt der Fokus auf
der kostengiinstigen und grofiskaligen Fertigung von Komponenten fiir
Elektrolyseure. Dazu miissen Edelmetalle wie Platin und Iridium, die als
Katalysatormaterialien fiir die Wasserstoff- bzw. Sauerstoffentwicklung

Abb. 1: Explosionszeichnung einer Zelle eines Membranelektrolyseurs
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gen der Galvanotechnik fur
und -wandler
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Abb. 2: Elektrochemische CO,-Reduktionszelle mit porésem Cu als Katalysator

verwendet werden, deutlich sparsamer und effizienter eingesetzt werden.
Dariiber hinaus miissen die anderen Komponenten des PEM-Elektroly-
seurs wie Bipolarplatten oder porése Transportschichten aus kostengiins-
tigen Materialen gefertigt werden und zugleich die Anforderungen an die
Langzeitstabilitit erfiillen. Insbesondere auf der Sauerstoffseite der Zellen
kann es aufgrund des hohen anodischen Potenzials und des niedrigen
pH-Werts zu einem starken korrosiven Angriff kommen. Bisher werden
hier teure Titanwerkstoffe verwendet, die allerdings zur Bildung von Pas-
sivschichten neigen und hohe Kontaktwiderstinde aufbauen. Eine Al-
ternative stellen kostengiinstigere Stihle dar, die mit einer galvanischen
Schicht vor Korrosion geschiitzt werden. Neben Edelmetallschichten ist
auch der Einsatz von Legierungsschichten mit hoher Korrosionsfestig-
keit denkbar. Alkalische Elektrolyseure haben gegeniiber PEM-Techno-
logien den Vorteil, dass keine Edelmetalle als Katalysator einsetzt werden
miissen, sondern Nickel-basierte Legierungen. Diese Legierungen kon-
nen iiber galvanische Prozesse direke auf die porésen Transportschichten
aufgebracht werden. Besonderes Interesse gilt der Technologie auf Basis
von Anionen-Austauscher-Membranen (AEM). Sie vereinen viele Vor-
teile der alkalischen und PEM-Elektrolyseure, sind aber noch nicht so
ausgereift wie die etablierten Technologien. Auch hier kann die Galvano-
technik zum besseren Design der Elektrolyseure und einem effizienteren
Materialeinsatz beitragen.

Ein weiterer Ansatz zur nachhaltigen Erzeugung von Wasserstoff ist
die Nutzung von direktem Sonnenlicht in einer photoelektrochemischen
Zelle (PEC). Verschiedene Metalloxid-Halbleiter wie Kupferoxid, Eisen-
oxid und Wismut-Vanadiumoxid kénnen galvanisch abgeschieden und
als Photoelektroden verwendet werden. Im Vergleich zur Kombination
von Photovoltaik mit einem Elektrolyseur kann mit PECs eine hohere

Effizienz bei der Umwandlung solarer Energie in chemische Energie
(Wasserstoff) erreicht werden. Ein weiteres Forschungsfeld, dem akeuell
eine hohe Aufmerksambkeit zuteil wird, ist die elektrochemische Redukti-
on von CO,. Kupferkatalysatoren (Abbildung 2) werden zur elektroche-
mischen Umwandlung von CO, in chemische Brennstoffe wie Methan,
Ethen, Ethan usw. verwendet. Diese Methode kann eine wichtige Rolle
bei der Verringerung des in der Atmosphiire vorhandenen CO, spielen,
das ursichlich fiir die globale Erwirmung ist und auf diesem Wege einer
Wiederverwertung zugefiihrt werden kann. Die weitere Ausbeutung fos-
siler Rohstoffe wird somit vermieden.

Nachdem Lithium-Ionen-Batterien inzwischen zum Benchmark
fiir elektrische Energiespeicherung geworden sind, miissen Innova-
tionen im Energiespeicherbereich diese Technologie in Kernbereichen
iibertreffen, um sich am Markt durchsetzen zu konnen. Innovative
Energiespeichertechnologien fiir die stationidre Speicherung von Strom
miissen insbesondere deutlich giinstiger und langzeitstabiler sein als
Lithium-lonen-Batterien. Redox-Fluss-Batterien kénnten sich hier als
Alternative im stationdren Bereich durchsetzen. So schen Prognosen
des Fraunhofer-Instituts fiir System- und Innovationsforschung ISI Re-
dox-Fluss-Batterien als eine langfristig vielversprechende Technologie
fiir grofiskalige Langzeitspeicher.® Im Gegensatz zu anderen Batterien/
Akkus wird bei klassischen Redox-Fluss-Batterien die Energie nicht in
Feststoffen, sondern direkt im Elektrolyten gespeichert. Somit kann
durch groflere Elektrolyttanks die gespeicherte Energiemenge einfach
skaliert werden. Um diese im Elektrolyten chemisch gebundene Ener-
gie dann wieder zu verstromen, wird der Elektrolyt durch eine eleke-
rochemische Zelle gepumpt, in der die stromliefernden Redox-Reak-
tionen stattfinden. Unklar ist allerding noch, welche Chemie in
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Redox-Fluss-Batterien sich letztlich durchsetzen wird. Am weites-
ten verbreitet ist derzeit der Einsatz von Vanadium-basierten Systemen,
die jedoch aufgrund der hohen Vanadium-Preise bislang nur geringe
Markedurchdringung erlangt haben. Alternative Systeme setzen auf
organische Molekiile oder auf hybride Systeme wie Zink-Brom oder
Eisen, bei denen an der negativen Elektrode die Metalle Zink oder Eisen
abgeschieden werden. Fiir eine reversible Abscheidung und Auflésung
dieser Metalle fiir Tausende Zyklen bei niedrigen Uberspannungen und
gleichzeitiger Vermeidung von Nebenreaktionen (insbesondere Wasser-
stoffentwicklung) ist hier das Know-how der Galvanikbranche gefragt.

Energiespeicher fiir die Elektromobilitit

Um die Leistungsfihigkeit von Lithium-Ionen-Batterien noch weiter zu
steigern, wire es wiinschenswert, den Kontaktwiderstand zwischen den
Aktivmaterialpartikeln und dem Stromableiter in den Batterieelektro-
den zu minimieren. In der klassischen Elektrodenproduktion werden
der Elektrode sowohl Binder als auch Leitadditive zugesetzt, um diesen
Kontaktwiderstand zu minimieren. Eine vielversprechende Alternative
hierzu wire es, auf diese Zusitze zu verzichten und stattdessen die Ak-
tivmaterialien formschliissig in den Stromableiter zu integtieren, um
eine innige, niedrigohmige Verbindung zwischen den beiden Kompo-
nenten zu ermdglichen. Dies kann tiber eine Kompositgalvanoformung
erreicht werden, bei welcher der Stromableiter gemeinsam mit den Ak-
tivmaterialpartikeln abgeschieden wird. Durch Wahl einer geeigneten
Morphologie und Porengréflenverteilung im Elektrodenmaterial ist es
so méglich, sowohl eine stabile und gut elektronisch wie auch ionisch
leitfahige Anbindung der Aktivmaterialien zu gewihrleisten und damit
die Leistung der Batterie mafigeblich zu verbessern. Um die Aktivma-

terialien wihrend der Abscheidung im wissrigen Elektrolyten vor Zer-
setzung oder Nebenreaktion mit dem Elektrolyten zu schiitzen, werden
die Aktivmaterialien zuvor funktionalisiert.*

Als Stromableiter in Lithium-Ionen-Batterien werden anodenseitig
Kupferfolien und kathodenseitig Aluminiumfolien eingesetzt, da diese
giinstig, gut leitfihig und im organischen Elektrolyten in den jeweiligen
Potenzialbereichen von Anode und Kathode stabil sind. Fiir gewichts-
optimierte Lithium-Ionen-Batterien besteht die Bestrebung, das schwere
Kupfer durch leichteres Aluminium zu ersetzen. Jedoch wiirde Alumi-
nium beim Einsatz als Anodenstromableiter in einem Potenzialbereich
betrieben, in dem es eine Legierung mit Lithium eingehen und damit ver-
sproden wiirde. Deshalb wire es hierfiir nétig, Aluminiumfolien poren-
frei mit einem anodenkompatiblen Material wie Kupfer oder Nickel zu
beschichten, um niedriges Gewicht und Langzeitstabilitit zu vereinigen.®

Michael Stich, Mario Kurniawan, Martin Leimbach, Mathias Fritz,
Prof. Andreas Bund,

Technische Universitdt llmenau,

Fachgebiet Elektrochemie und Galvanotechnik
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Staatliche Forderung hoch-
effizienter Gleichrichter

Der elektrochemische Beschichtungs-
prozess ist energieintensiv. In Zei-
ten einer landesweiten Energiekrise
mit explodierenden Strom- und Gas-
preisen sind Anlagenoptimierungen
alternativlos, um Energieeffizienz-
potenziale auszuschopfen. Gleich-
richtergerdte gehoren in der Oberfla-
chentechnik zu den Aggregaten, die
erhebliche Einsparpotenziale aufwei-
sen kénnen.

Einfach erklirt ist der Gleichrichter ein
Energieumsetzer, der die Energiequelle
o . 9,66t
in einem elektrochemischen Prozess dar-
stelle. Wo viel Energie umgesetzt wird,
kann auch viel Energie als Verlustleis-
tung in Form von thermischer Energie
(Wirme) verloren gehen. Daher ist der

Wirkungsgrad eines jeden Gleichrichters

Bild: Munk

fiir die energetische Betrachtung der ge-
samten Prozesskette enorm wichtig. Aus
statistischen Erhebungen geht hervor,
dass rund ein Dirittel des Energiebedarfs
innerhalb einer Galvanik auf die elektrische Prozessenergie zuriickzu-
fithren ist, zu der unter anderem Gleichrichtergerite zihlen. Demnach
schlummern in vielen Betrieben noch erhebliche Einsparpotenziale,
die bisher unbekannt und unberiihrt sind.

Von der Fachberatung bis zum Fordermittelantrag

Die Investition in eine eflizientere Anlagentechnik ist fiir gewdhnlich
mit einer gréfleren Geldsumme verbunden. Die Munk GmbH hat fiir
die Energieberatung die Kompetenz und Expertise des Oko-Zentrums
NRW aus Hamm hinzugezogen. Das Oko-Zentrum hat als eigenstin-
dige Gesellschaft zahlreiche zertifizierte Energieberater in den eige-
nen Reihen. Das Ziel ist es, neben der technischen Fachberatung den
Kunden gleichzeitig eine Lésung fiir den oftmals stark von Biirokratie
geprigten Weg der Férdermittelantragstellung zu bieten. Bekanntlich
ist der Aufwand bei der Zusammenstellung aller notwendigen Daten
meist komplizierter und undurchsichtiger als zunichst vermutet. Es
hat sich bewihrt, hinsichtlich der Forderthematik auf Fachleute zu-
riickgreifen zu kénnen.

Seit einigen Jahren wird seitens der BAFA (Bundesamt fiir Wirt-
schaft und Ausfuhrkontrolle) die Investition von hocheffizienten
Gleichrichtergeriten in der Bundesrepublik Deutschland gefordert.
Bei der BAFA gibt es unter der Rubrik Energieeffizienz fiinf Férder-
module, die zur Bundesférderung von Projekten fiir Maffnahmen im
Bereich Energie- und Ressourceneflizienz genutzt werden. Die For-
derung von Gleichrichtern fillt unter das Modul 4, die energie- und
ressourcenbezogene Optimierung von Anlagen und Prozessen. Im

Bsp.: Galvanik mit 5 Aktivbadern
(2-Schichtbetrieb)

8.694€

5 Bader a 1500A

bis zu
30t CO,
sparen

26.073€

2897t I

5 Bader a 4500A

17.379€

19,31t

5 Bader a 3000A

@ CO,-Einsparung @ Fordergelder

Gegeniiberstellung von CO,-Einsparung und Férdermenge

Prinzip handelt es sich um die Optimierung von industriellen und ge-
werblichen Anlagen, die zur Senkung des Energieverbrauchs und zur
Vermeidung des Ausstofies von Kohlenstoffdioxid (CO,) beitragen.
Um bei der BAFA einen Antrag auf eine Fordermittelzuwendung zu
stellen, bedarf es der Erstellung eines Einsparkonzepts. Das Einspar-
konzept stellt somit das grundlegende Antragsdokument dar.

Ubernahme von bis zu 40 Prozent der Kosten

Die Forderung des Moduls 4 kann als einmaliger BAFA-Zuschuss oder
als zinsgiinstiger Kredit mit Tilgungszuschuss tiber die KfW erfolgen.
Grundvoraussetzung ist, dass die Umsetzung der Effizienzmafinahme
innerhalb von Deutschland vollzogen wird und dass die Gerite zweck-
entsprechend mindestens drei Jahre betrieben werden. Des Weiteren
ist die Bezuschussung von Gleichrichtern an gewisse Rahmenbedin-
gungen gekniipft. Der Fordergegenstand muss demzufolge innerhalb
einer Anlage zu Energie- und Ressourceneinsparungen fithren. Das
bereits genannte Einsparkonzept muss von einem BAFA-zertifizierten
Energieberater erfolgen. Zudem darf sich das Investitionsvorhaben
ohne Inanspruchnahme einer Férderung nicht innerhalb von drei
Jahren amortisieren. Sollte sich die Investition durch die eingespar-
ten Energiekosten innerhalb von drei Jahren bereits amortisiert haben,
wird das Projekt von der BAFA als nicht férderfihig eingestuft.

Die Grundlage fiir die Berechnung einer Fordersumme ist die
Umrechnung einer Kilowattstunde (kWh) in das Gewicht von Koh-
lenstoffdioxid (CO,). Die BAFA gibt spezifische CO,-Faktoren fiir

die verschiedenen Energietriger aus. Bei Strom als Energietriger
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entspricht das CO,-Aquivalent fiir 1 kWh rund 0,732 kg CO,.
Bei Einsparung einer Kilowattstunde Strom reduziert sich gleichzeitig
auch der COZ-Ausstoﬂ um 0,732 kg. Die BAFA bezuschusst demnach
jede eingesparte Tonne CO, mit 900 Euro fiir kleine und mittlere
Unternehmen (KMU). Fiir Nicht-KMUs sind es 500 Euro pro Ton-
ne CO,. Bei einer Investition ist die BAFA bereit, bis zu 40 Prozent
der forderfihigen Kosten abzudecken. Zu den forderfihigen Kosten
gehéren neben den Kosten fiir die Gleichrichter auch Aufwinde fiir
die Montage der Neugerite und die Demontage der Altgerite. Das
Einsparkonzept des Energicberaters fillt ebenfalls in den Bereich der
forderfihigen Kosten.

Energetische Optimierung von Bestands- und
Altanlagen

Mit Blick auf die bisher realisierten Forderprojekte ist abzugrenzen,
dass es sich entweder um die Optimierung von Bestandsanlagen han-
delt oder um die Modernisierung von Altanlagen. Die Bestandsanlage
beinhaltet Gleichrichter, die seit mindestens zehn Jahren in Betrieb
sind. Eine Altanlage definiert sich hingegen iiber Gleichrichtergerite,
die bereits eine Lebensdauer von iiber 25 Jahren aufweisen. Erfah-
rungsgemifd sind die Einsparpotenziale bei Altanlagen um ein Viel-
faches hoher, da sich die Gleichrichtertechnik, unabhingig von der
Technologie, in den vergangenen Jahrzehnten enorm weiterentwickelt
hat.

Die Munk GmbH hat insbesondere die Zeit vor und wihrend
Corona genutzt, um eine neue Gleichrichterinnovation, das Gleich-
richtermodul gamma L3+, auf den Markt zu bringen. Das gamma
L3+ besticht durch eine Effizienzsteigerung von 4 Prozent gegen-
tiber aktuellem Markestandard. Zudem konnte der Ausgangsstrom
auf 1.800 A pro Modul erhoht werden, obwohl das Gewicht und die
Bauform beibehalten wurden. Die Beibehaltung der Bauform ist da-
bei eine Schliisselfunktion. Die Ingenieure haben bei der Forschung
und Entwicklung explizit darauf geachtet, diesen Aspekt zu erfiillen,

Hocheffiziente Gleichrichter erméglichen
groRe Einsparpotenziale.

56 ZVOreport 1 | Januar 2023

da somit gewihrleistet werden kann, dass Bestandsanlagen von der
Neuentwicklung partizipieren. Des Weiteren ruft die Steigerung des
Wirkungsgrads eine Energickostenersparnis von Minimum 4 Prozent
hervor. Es kénnen bei einer Umriistung auf Munk-Gleichrichter Ein-
sparungen von bis zu 1,2 kW pro Stunde erreicht werden. Die Berech-
nung der Einsparung basiert auf einer Ausgangsleistung von 24 kW
(zum Beispiel 16 V/1.500 A).

Férderprojekt Bestandsanlage - Energiekosten-
einsparung von 57.000 Euro jdhrlich

Im Zuge einer Effizienzmafinahme konnte bei einem Oberflichen-
beschichter eine Effizienzsteigerung von 5 Prozent erzielt werden.
Es wurden insgesamt neun Gleichrichter mit unterschiedlichen
Leistungsdaten ausgetauscht. Vorzugsweise waren es Gerite fiir eine
Zink-Gestellanlage. In einem Dreischichtbetrieb produziert das Un-
ternchmen etwa 6.000 Stunden pro Jahr. Der Soll-Ist-Vergleich zeigt
bei den Laufzeiten eine tatsichliche Energiecinsparung von rund
162.000 kWh pro Jahr. Es fillt auf, dass trotz der vermeintlich ge-
ringen Effizienzsteigerung die Betriebszeiten ausschlaggebend fiir die
immensen Einsparungen sind. Fiir eine mégliche Férderung wird je-
doch die eingesparte Menge CO, benétigt. Die 162.000 kWh ent-
sprechen umgerechnet mehr als 118 Tonnen CO,. Als KMU freut sich
das Unternehmen iiber eine Bezuschussung mit 900 Euro pro Tonne.
Prinzipiell wiren damit iiber 100.000 Euro Férderung méglich gewe-
sen, jedoch greift bei diesem Projekt der sogenannte CO,-Deckel bei
40 Prozent. Im Vergleich zur Investitionssumme von 240.000 Euro
(inklusive Nebenkosten) liegt die mégliche Fordersumme tiber der
40-Prozent-Marke. Bei Zugrundelegung eines Energiepreises von
32 Cent fiir eine Kilowattstunde, der seit Mitte 2022 fiir den Kun-
den fillig ist, ist eine signifikante Energickosteneinsparung von knapp
57.000 Euro pro Jahr gesichert. Unter Beriicksichtigung der Energie-
kostenersparnis erreicht das Férderprojekt, nach Inanspruchnahme
der Férdermittel, eine Amortisationszeit von weniger als 36 Monate.
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Forderprojekt Altanlage - Amortisationszeit
binnen 24 Monaten

Das zweite Anschauungs-Forderprojekt wurde Anfang 2022 einge-
reicht und im Anschluss umgesetzt. Der Kunde (KMU) betreibt die
Anlage in einem Zweischichtbetrieb. Im Gegensatz zum vorangegan-
genen Forderprojeke geht es bei dieser Modernisierungsmafinahme
um die Umriistung einer Altanlage. Einige Gerite sind teilweise iiber
40 Jahre alt. Es kann wie in diesem Beispiel durchaus vorkommen,
dass einige Gleichrichter aufgrund altersbedingter Degradation Wit-
kungsgrade von nur noch 60 bis 70 Prozent aufweisen. Hier liegt das
Effizienzpotenzial deutlich tiber 20 Prozentpunkten. Bei der Auto-
matikanlage wurden insgesamt sieben Aktivbider einer Trommel-
anlage neu ausgestattet. Die neuen, effizienteren Gleichrichter zogen
inklusive Demontagearbeiten der Altgerite sowie Anpassungsarbeiten
in der Niederspannungsverteilung ein Invest von rund 140.000 Euro
nach sich. Die eingesparte Energiemenge von 133.000 kWh entsprach
einer CO,-Menge von mehr als 97 Tonnen. Die Férdersumme lag
dementsprechend bei weit iiber 40 Prozent der Gesamtkosten, sodass
der CO,-Deckel zum Einsatz kam. Anders als zunichst beim Start
des Projekts erwartet, hat sich die Preisgestaltung in Bezug auf den
Energiepreis stark verindert. Der andauernde Konflikt in der Ukraine
trug wesentlich dazu bei. Der Preis fiir eine Kilowattstunde hat sich
aufgrund neuer Vertrige auf 0,35 Euro verdoppelt. Bei einer jihrli-
chen Energickosteneinsparung von 45.000 Euro hat sich die nach Ab-
zug der Férdersumme verbleibende Investitionssumme bereits binnen
24 Monaten amortisiert. Unabhingig von der ProjekegrofSe lisst sich
sagen, dass die Amortisationsdauer von Férderprojekten im Bereich
von ein bis drei Jahren liegt.

Inanspruchnahme einer BAFA-Forderung

Die Vorteile einer Fordermittelzuwendung liegen somit auf der Hand.
Es handelt sich um einen einmaligen Zuschuss ohne die Bindung an
weitere Verbindlichkeiten. Vorab sollte jedoch vom Energieberater ge-
priift werden, ob die Kundenseite bereits anderweitig Fordermittel in
Anspruch genommen hat. Aufgrund der De-minimis-Grenze darf ein
Unternehmen innerhalb des laufenden und der vergangenen zwei Jah-
re maximal 200.000 Euro an Fordersumme kassieren. Oftmals wird
die Frage nach der Dauer zwischen Antragstellung bis zur Genehmi-
gung gestellt. In der Regel ist diese mit sechs bis acht Wochen zu be-
antworten. Durch die Vielzahl der Antrige, besonders in den letzten
beiden Jahren, ist aktuell von mindestens sechs Monaten auszugehen.
Es besteht jedoch die Méglichkeit, einen vorzeitigen Mafinahmebe-
ginn zu beantragen. Ab Genehmigung diirfen prinzipiell Bestellungen
ausgeldst werden, dennoch ist nicht gesichert, dass die Mafinahme tat-
sichlich von der BAFA genehmigt wird. Das Risiko liegt beim Antrag-
stellers. Eine Teilumsetzung einer Effizienzmafinahme (zum Beispiel
Austausch von vier anstatt acht Gleichrichtern) ist ebenfalls méglich
— ein probates Mittel fiir Betriebe mit einem geringen finanziellen
Spielraum. Nach der Genehmigung der Férdermittelzuwendung hat
das Unternehmen zwei Jahre Zeit fiir die Umsetzung der Mafinahme.
Danach muss das Einsparkonzept des Energieberaters erneut erstellt
werden. In Summe hat die Munk GmbH in Zusammenarbeit mit
Energiceberatern fiir ihre Kunden im Jahr 2022 eine Gesamtférder-
summe von {iber 500.000 Euro eingespielt. Hocheffiziente Gleich-
richter stellen somit die Weichen fiir eine nachhaltige Zukunft der
Oberflichentechnik.
Lukas Biischer,
Munk GmbH
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Gewerbliche Schule Schwéabisch Gmiind

Industrie trifft Schule: Uber W
nahmen und Statistik in der G

Von den jeweiligen Fachfirmen lernten die
Schiiler der Fachschule fir Galvanotech-
nik in Schwabisch Gmiind allerhand Wis-
senswertes iliber ERP-Systeme, den Bau
von Galvanikanlagen und die Kunst des
Messens. Die Gewerbliche Schule ist eines
der Zentren fiir den schulischen Teil der
dualen Ausbildung von Oberflichenbe-
schichtern (m/w/d) und fir die Weiterbil-
dung zum Galvanotechniker. GroRer Wert
wird hierbei auf den Praxisbezug gelegt.

Die Gewerbliche Schule Schwibisch Gmiind
bietet eine Reihe von Méglichkeiten, insbeson-
dere, was Werkstitten und Labore anbetrifft.
Dariiber hinaus ist es schon lange Tradition,
Referenten aus der Industrie einzuladen, um
den Schiilern die neuesten Trends und Ent-
wicklungen in der Branche nahezubringen.

ERP-Systeme fiir die Galvano-
technik heute und morgen

Kann der Auftrag iibernommen werden und
bis wann? Kann ein wichtiger Kunde bevor-
zugt bedient werden und zu welchem Preis?
Wie kénnen die Fertigungskapazititen opti-

mal genutzt werden? Dies sind die klassischen

Michael Hellmuth, Vorstand der Firma
Softec AG, stellte den Schiilern ERP-Sys-
teme fir die Galvanotechnik vor.

Ulrich Maule, Geschaftsfuhrer der Firma
Qubus GmbH, fiihrte die Schiiler der Fach-
schule fir Galvanotechnik in bau- und ge-
nehmigungsrechtliche Fragen rund um die

Galvanik ein.
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Aufgaben fiir ERP-Systeme (Enterprise Re-
source Planning Systems), die den gesamten
Warenfluss im Betrieb in den Blick nehmen.
Dafiir gibt es lange Zeit schon nambhafte
Anbieter. Allerdings unterscheidet sich die
Galvanotechnik grundsitzlich von anderen
Fertigungen: Hier werden nicht Halbzeuge
oder Waren hergestellt, sondern die zuvor
unbeschichteten Bauteile verlassen den Be-
trieb mit einer Beschichtung. Auf diese An-
wendungsfille hat sich die Firma Softec AG
mit Sitz in Karlsruhe seit iiber 30 Jahren mit
ihren ERP-Systemen spezialisiert. Zusitzlich
zur klassischen Ressourcenplanung von der
Auftragsentwicklung tiber die Fertigungspla-
nung bis zum Qualititsmanagement werden
zudem eine Reihe niitzlicher Anwendungen
angeboten. Hierzu zihlen beispielsweise die
Ortung der Ware iiber RFID-Antennen und
mobile Handy-Apps fiir Ladelisten und Wa-
reneingang.

In seinem Vortrag im Mirz 2022 gab Mi-
chael Hellmuth, Vorstand der Firma Softec
AG, den Schiilern auch einen Ausblick auf
die nahe Zukunft der Fertigungsplanung:
Mittels kiinstlicher Intelligenz kann die Pro-
duktion zukiinftig selbstoptimierend organi-

siert werden. Eine Augmented-Reality-App
zeigt wichtige Prozessparameter per Smart-
phone-Kamera direkt in der Produktion bei-
spielsweise iiber den Elektrolytbehiltern: ein
wichtiger Beitrag zur Industrie 4.0. Das Prin-
zip ist uns bereits von Pokémon Go bekannt.

Bau und Umbau von Galvanik-
Anlagen

Wenn eine Galvanik neu gebaut oder erweitert
werden soll, stellen sich eine Reihe von Fragen:
Sind die baurechtlichen Voraussetzungen ge-
geben? Wie lduft das Genehmigungsverfahren:
nach Wasserrecht oder Immissionsschutzrecht?
Welche Technik muss angewendet werden?
Wohin mit dem Abwasser? Nicht zuletzt: Wie
lange wird das Ganze dauern? Die Beantwor-
tung dieser Fragen ist im Falle von Galvanikbe-
trieben nicht einfach. Bei aller Sorgfalt in Pla-
nung und Betrieb sind Stérfille nicht ginzlich
auszuschliefen. Geschiitzt werden muss nicht
nur das Grundwasser, geschiitzt werden miissen
auch die Menschen, die sich in der Nihe einer
Galvanik befinden, beispielsweise in Wohn-
hiusern, in einem Krankenhaus oder in einem
Supermarkt.

Mit der Planung von Anlagen und Fab-
riken, mit den Fragen von Arbeitssicherheit
und Umwelt, mit den Genehmigungsverfah-
ren und vielem mehr beschiftigt sich seit fast
drei Jahrzehnten die Firma Qubus GmbH als
Dienstleister der Galvano- und Oberflichen-
branche.

Geschiftsfithrer Ulrich Miule, selbst
Absolvent der Schwibisch Gmiinder Galva-
notechnikerschule, konnte aufgrund seiner
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arenfluss, BaumaR-
alvanotechnik

Stefan Haverich und Wolfgang Ziegler von der Firma Helmut Fischer GmbH stellten
die Schichtdickenmessung mit elektromagnetischen Messverfahren und mit dem
Rontgenfluoreszenzverfahren vor.

langjihrigen Erfahrung ,aus dem Nihkist-
chen plaudern®, als er den Schiilern die um-
fangreichen Aspekte des Bau- und Planungs-
rechts fiir Galvanikanlagen vorstellte.

Sein besonderes Anliegen war dabei, un-
seren Schiilern anschaulich zu machen, auf
welche rechtlichen Fallstricke zu achten ist,
dabei stets Sorge dafiir zu tragen, dass etwaige
Risiken minimiert werden (Besorgnisgrund-
satz) und klare Regelungen zu treffen, wer je-
weils die Verantwortung hat (Organisations-
verantwortung).

Wer misst, muss wissen, was
er tut

Damit eine Beschichtung ihre Funktion er-
fillen kann, muss auch die Schichtdicke
stimmen. Um diese richtig messen zu kén-
nen, ist es wichtig, das Funktionsprinzip des
jeweiligen Messverfahrens zu kennen. Damit
die Messergebnisse genau sind, muss man
nicht nur prizise, sondern auch richtig mes-
sen: Hier ist das statistische Grundverstind-
nis gefragt.

Uber alle diese Zusammenhinge haben
Stefan Haverich und Wolfgang Ziegler von
der Firma Helmut Fischer GmbH die Schii-
ler der Fachschule fiir Galvanotechnik in be-
wihrter Weise instruiert und dies zugleich
an praktischen Versuchen deutlich gemacht:
Wenn die abstrakte Statistik auf diese Weise

konkret begreifbar gemacht wird, ist auch
klar, was beim Messen zu tun ist.

Interessiert an der Oberflachen-
technik?

Fiir alle am Berufsbild Oberflichenbeschich-
ter (m/w/d) Interessierte bieten der ZVO und
seine Ausbildungsseite www.oberflaechen-
beschichter.org sowie die Bundesagentur fiir
Arbeit nihere Informationen.

Die Berufsschule fiir Oberflichenbe-
schichter (m/w/d) der Gewerblichen Schule
Schwibisch Gmiind ist ein dualer Partner der
Berufsausbildung in Industrie- und Hand-
werksbetrieben in ganz Deutschland. An der
Fachschule fiir Galvanotechnik ist nach ein-
schligiger Berufsausbildung eine Fortbildung
(zweijdhrige Vollzeit-Ausbildung) zum staat-
lich gepriiften Techniker (m/w/d) Fachrich-
tung Galvanotechnik bezichungsweise Leiter-
plattentechnik méglich.

Volker Rogoll

(MM metztio
L)

Wir sind fiir unsere
Kunden die erste Wahl
im Anlagenbau, denn:

Qualitat ist das
Gegenteil von Zufall.

,unsere Maxime:
einfach, fair & kompetent.“
CEO Heike Metzka-Bauer

Sie erreichen uns:

Allersberger Str. 42
D-90596 Schwanstetten
Fon: +49 9170-288-0
Fax: +49 9170-288-99
E-Mail: info@metzka.de

www.metzka.de

»Einfach glanzend gemacht*




MESSEN UND KONGRESSE

ZVO-Oberflachentage 2023

Alles unter einem Dach und kurze Wege

Die ZVO-Oberflachentage 2023 #0TBerlin23
finden als Prasenzveranstaltung im Mercu-
re Hotel MOA Berlin statt. Alles unter einem
Dach und kurze Wege - das verspricht die
neue Location. Ausgehend von einer zent-
ralen Ausstellungsplaza sind alle Vortrags-
sdle in wenigen Schritten erreichbar. Zudem
ermoglichen die im Mercure Hotel MOA Ber-
lin kontingentierten 308 Zimmer vielen Kon-
gressteilnehmern die Ubernachtung direkt
in der Veranstaltungslocation. Reservierun-
gen konnen in allen Kontingenthotels be-
reits vorgenommen werden.

Der Standortwechsel in das Hotel MOA Berlin
war erforderlich geworden, nachdem das Estrel
Berlin den bestehenden Vertrag im September
2021 aufgrund einer im September 2023 ge-
planten mehrwochigen Grof§veranstaltung ge-
kiindigt hatte.

Industrieausstellung verzeich-
net hohe Nachfrage

Die begleitende Industrieausstellung nimmt in-
nerhalb des Kongresses einen immer grofSeren
Stellenwert ein. Nationale und internationale
Aussteller aus der Galvano- und Oberflichen-
branche sowie aus Wissenschaft und Dienst-
leistung werden eine exklusive Leistungsschau

bieten. Die Teilnehmer der Oberflichentage
kénnen die Ausstellung sowohl zu Beginn des
Kongresses wie auch jeweils in den Pausen der
Veranstaltungstage besuchen.

Die #0TBerlin23 im Mercure Hotel MOA
Berlin sehen gegenwirtig 71 Standflichen vor,
davon 58 Standflichen mit 7,5 Quadratmetern
(3,50 x 2,00 Meter) und 13 Standflichen mit
4 Quadratmetern (2,00 x 2,00 Meter). Die
Standflichen werden ausgestattet wahlweise
mit Konferenztisch/Stuhl oder Stehtisch/Bar-
hocker und einem 230-V-Stromanschluss. Ein
Standbau erfolgt nicht, alle Aussteller bringen
ihre eigenen Roll-ups/Spiderwinde mit. Pinn-
winde sind nicht mehr zugelassen.

Die Industricausstellung verzeichnet bereits
einen hohen Buchungsstand, 55 Unternehmen
haben ihre Standfliche gebucht. Ausschrei-
bungskonditionen, freie Standflichen, eine
vergroflerbare Ausstellungsskizze sowie Anmel-
dung unter oberflaechentage.zvo.org/aussteller.
Die Vergabe der Standflichen erfolgt in der Rei-
henfolge der eingehenden Anmeldungen.

Vier weitere Kontingenthotels

Neben dem Mercure Hotel MOA Berlin stehen
mit dem AMERON Berlin ABION Spreebo-
gen Waterside, dem Novotel Berlin Am Tier-
garten, dem Motel One Berlin-Bellevue und

Jetzt anmelden fiir die Industrieausstellung 2023

dem Motel One Berlin-Hauptbahnhof vier
weitere Kontingenthotels zur Verfiigung. Da-
mit sind insgesamt 550 Zimmereinheiten fiir
die Zeit der ZVO-Oberflichentage 2023 kon-
tingentert. Die Informationen zur Hotel-Re-
servierung sind ebenfalls bereits online unter
Location & Ubernachtung.

Teilnehmeranmeldung ab April
bis 8. September 2023

Einzel- oder Gruppenbuchungen mit gleichem
Anmeldeprofil (zum Beispiel Teilnahme Ge-
samtkongress) zu den ZVO-Oberflichentagen
2023 sind voraussichtlich ab April 2023 aus-
schliefflich online méglich. Anmeldeschluss ist
der 8. September 2023, 13:00 Uhr. Als Zah-
lungsméglichkeiten sind Bankiiberweisung,
Kreditkarte und PayPal méglich. Bei Anmel-
dungen nach dem 12. August 2023 kann nur
noch per Kreditkarte oder mit PayPal gezahlt
werden.

ZVO-OBERFLACHENTAGE

BERLIN

13.-15.9.2023

Kongress fur Galvano- und Oberflachentechnik
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- Stand 3,5 x2m

Stand 2 x2 m

Buffet / Catering

- Kuhlschranke

- Getrankestation

2VO-Info

Aufbau: 13.9.2023, 10:00 - 17:00 Uhr
Abbau: 15.9.2023, ab 13:30 Uhr

Planungsskizze der Industrieausstellung ZVO-Oberflichentage 2023 im Mercure Hotel MOA in Berlin;
aktuelle Ubersicht zum Buchungsstand sowie Anmeldung auf der Kongresshomepage
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Anmeldung Industrieausstellung ZVO-Oberflachentage 2023 mail@zvo.org

far Standflache Nr. oder Standflache Nr. oder Standflache Nr. oder Standflache Nr.

Firma (offizielle Firmierung) Bestell-Zeichen/Bestell-Nr.

abweichende Rechnungsanschrift

E-Mail fiir Rechnungsversand (wir fakturieren ausschl. elektronisch!)

Stral3e Abt./Hauspostcode
Land PLZ Oort USt-idNr.
Internetadresse Mitglied in folgendem Verband: [] ZvO [] BIV/DGO

1. Standbetreuer (im Ausstellungspreis enthalten)

Titel Name Vorname Geb.-Datum

E-Mail (persénlich - ohne Angabe erfolgt keine Bestatigung!)
Bitte nehmen Sie nach Versand dieser Ausstellungs-Anmeldung noch die Online-Registrierung fir Ihre/n 1. Standbetreuer/in unter

https://oberflaechentage.zvo.org/anmeldung vor. Weitere Teilnehmer Ihres Unternehmens kénnen vorauss. ab April 2023 ebenfalls
Uber diesen Link angemeldet werden.

Wir bestellen verbindlich:

Standflache 2x2m 2x3,50 m (T x B)

ZVO-Firmenmitglieder* €2.400" [ €2.800" [ ' abzgl. € 400,- Frihbucherrabatt bei
BIV-/DGO-Firmenmitglieder* €3.000" [ €3.400" [ Bestellungen bis 31.01.2023
Nichtmitglieder* €3.800" [ €4.200" [

* inkl. Teilnehmerbeitrag Gesamtkongress fiir EINEN Standbetreuer. Weitere Standbetreuer sind als Tagungsteilnehmer anzumelden.

Die Standard-Ausstattungsleistungen enthalten:
« flr eine Standflache 2,00 x 2,00 m: 1 Stehtisch oder 1 Konferenztisch, 2 Barhocker oder 1 Konferenzstuhl, 1 Stromanschluss 230 V
« fiir eine Standflache 3,50 x 2,00 m: 2 Stehtische oder 1 Konferenztisch, 4 Barhocker oder 2 Konferenzstuhle, 1 Stromanschluss 230 V

L] wir benétigen [ ....... Tisch/e (ca. 80 x 160 cm) ODER: [ 1 Stehtisch [ 2 Stehtische [ Stromanschluss 230V
L] wir benétigen [ 1Stuhl [] 2Stiihle ODER: [ 1 Barhocker [] 2Barhocker [ 3 Barhocker [ 4 Barhocker
] wir bringen eigene/s Display/Roll-ups mit (Pinnwande sind nicht mehr

zugelassen) Wir bestellen verbindlich eine Anzeige im offiziellen Programmheft:

[] 1/1-Anzeige, 4c, Anschnittformat 148 x 210 mm (zzgl. 3 mm Beschnittzugabe an allen AuBenkanten), Grundpreis € 1.107
[] 1/1-Anzeige, 4c, Vorzugsplatzierung U2, U3, U4, 148 x 210 mm (zzgl. 3 mm Beschnittzugabe an allen AuRenkanten), Grundpreis € 1.550

Rabatte: 10 % fur Aussteller, 20 % fur ZVO-Mitglieder, 25 % fur ausstellende ZVO-Mitglieder

(es gilt jeweils der fur den Kunden glinstigste Rabatt, Kombination mehrerer Rabatte ist ausgeschlossen)

[] Angebot erbeten fur Anzeige/n im ZVOreport: [] 1/1-Seite [ 1/2-Seite [] 1/3-Seite

(] 1ch habe die AGB und Datenschutzbestimmungen der ZVO Service GmbH gelesen und stimme diesen Allgemeinen Geschiftsbedingungen und
Datenschutzbestimmungen, insbesondere der Erfassung, Verarbeitung und Speicherung meiner Daten, zu.

] Ich bin damit einverstanden, dass meine bei der Anmeldung tibermittelten personenbezogenen Daten (Vor-, Nachname, Titel, Unternehmen, Ort des
Unternehmens) anderen Teilnehmern Uber eine gedruckte und an diese verteilte Teilnehmerliste sowie digital innerhalb einer App - sofern eine solche fiir die
jeweilige Veranstaltung erstellt wurde - zur Verfiligung gestellt werden. Meine Einwilligung kann ich jederzeit mit Wirkung fuir die Zukunft schriftlich auf
postalischem Weg an die ZVO Service GmbH, Postfach 10 10 63, 40710 Hilden oder per E-Mail an service@zvo.org widerrufen.

Alle genannten Preise zzgl. gesetzlicher MwSt. Es gelten ausschlieBlich die AGB der ZVO Service GmbH.

Datum: Firmenstempel/Unterschrift:




TU llmenau/Stefanie Rexhduser

WISSENSCHAFT & TECHNIK

Technische Universitat llmenau

F&E-Netzwerkprogramm zwischen Deutschland

und Siidkorea

Nach dem ersten erfolgreichen Workshop in Korea im Juni 2022
fand vom 14. bis 21. September 2022 in Deutschland der zwei-
te deutsch-koreanische Workshop zu nachhaltigen elektroche-
mischen Prozessen und Verfahren statt. Diese Workshop-Reihe
wird von der DFG, der National Research Foundation of Korea,
dem Korea Institute of Materials Science (KIMS) und von der Fa-
kultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik der TU limen-
au finanziell unterstiitzt.

Zunichst besuchte die koreanische Delegation, bestehend aus Ver-
tretern des KIMS und der Industrie, die ZVO-Oberflichentage 2022
in Leipzig (siche ZVOreport 5/22), gefolgt von Besuchen bei Ober-
flichenveredelungsunternechmen in Leipzig und Berlin. AnschlieSend
traf sich die Delegation in [lmenau mit Vertretern der DGO, der Hoch-
schule Aalen und des Forschungsinstituts fiir Edelmetalle und Metall-
chemie (fem). Es wurden aktuelle Themen und Herausforderungen aus

vec Lerman-Korean Worksh, o
Sustainable Electrodeposition Processes

bar 14-20, 2022 e
g, Berlin, limenay eserhy

J

Die Teilnehmer des deutsch-koreanischen Workshops an der
TU limenau

Technische Universitat llmenau

der Galvanikindustrie in Korea und Deutschland sowie mégliche ge-
meinsame Projekte diskutiert.

Der Workshop im Juni 2022 in Incheon umfasste 19 wissen-
schaftliche Vortrige, zwolf von deutscher und sieben von koreanischer
Seite. Die Wissenschaftler tauschten sich dabei zu ihren Forschungsakti-
vititen und gemeinsamen F&E-Interessen aus (siche ZVOreport 4/22).

Darauf aufbauend fand der zweite Workshop im September 2022
in Ilmenau in Form einer Diskussionsrunde statt. Prof. Andreas Bund
prisentierte zunichst eine kurze Zusammenfassung des Workshops in
Incheon. Es folgten Impulsvortrige zu den Themen Automobiltechnik
(Dr. Kyu-Hwan Lee), Energie (Dr. Timo Sérgel), Elekerik & Elektro-
nik (Prof. Andreas Bund), Abwasserbehandlung (Dr. Anna Endrikat),
ionische Fliissigkeiten (Dr. Adriana Ispas), Digitalisierung (Dr. Martin
Leimbach), additive Fertigung (Lucia Nascimento) und Férderméglich-
keiten fiir gemeinsame Projekte (Dr. Daniel Meyer). An jeden Impuls-
vortrag schloss sich eine vertiefte Diskussion iiber mégliche Themen
fiir gemeinsame Projekte an. Ein Block befasste sich mit der Frage, wie
die Oberflichentechnik zu Anwendungen im Automobilbereich beitra-
gen kann, zum Beispiel in Hybrid- und Elektrofahrzeugen, fiir leichte
autonome Fahrzeuge. Grundsitzlich adressierten alle Blocke die Fragen,
wo aktuelle wissenschaftlich-technische Herausforderungen liegen und
welche Beitrige die Oberflichentechnik dazu liefern kann.

Beide Workshops haben eindrucksvoll gezeigt, dass die Kernthe-
men der Forschung und Entwicklung im Bereich der elektrochemi-
schen Oberflichentechnik in Korea und Deutschland sehr dhnlich sind.
Diese Synergien sollen in gemeinsamen Forschungsprojekten ausge-
nutzt werden.

Adriana Ispas

9. Doktorandenseminar des Fachgebiets Elektrochemie

und Galvanotechnik

Das 9. Doktorandenseminar des Fachgebiets Elektrochemie und
Galvanotechnik (ECG) fand vom 27. bis 28. Oktober 2022 als Hy-
bridveranstaltung an der TU limenau statt.

Die Veranstaltung bot einen idealen Rahmen, um Wissen und Erfah-
rungen in einer entspannten Atmosphire auszutauschen und Zusam-
menarbeiten zu planen, insbesondere zwischen internen und externen
Promovierenden des Fachgebiets.

Neben der Vorstellung laufender Promotionsvorhaben standen ein
Erfahrungsbericht von Dr. Mario Kurniawan zu seiner bereits abge-
schlossenen Promotion und ein ,,Crash-Kurs“ zur In-situ-Charakteri-
sierung von Lithium-Tonen-Batterien von Dr. Michael Stich auf der
Agenda. Auerdem erdrterten die Teilnehmer die weitere Arbeit inner-
halb des Student Chapter Ilmenau der Electrochemical Society (ECS),
das seit seiner Griindung 2020 zusammen mit dem Doktorandensemi-
nar tagt. Rege Diskussionen, auch auflerhalb der Vortrige, rundeten
die Veranstaltung ab.
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Das Doktorandenseminar fand im Hybridformat statt.

Bild: TU llmenau/Dr. Michael Stich

Das nichste Seminar findet voraussichdlich im Friihjahr 2023 bei der
SurTec Deutschland GmbH in Zwingenberg statt.
Martin Leimbach



Bilder: TU llmenau

Technische Universitat llmenau

WISSENSCHAFT & TECHNIK

Galvanische Abscheidung und Charakteri-
sierung phosphorreicher Nickelschichten
als Anodenmaterial fur wiederaufladbare

Batterien

Nickel-Phosphorschichten bieten im Ver-
gleich zu reinem Nickel verbesserte Eigen-
schaften wie VerschleiR- und Korrosions-
bestindigkeit. Die Eigenschaften hdngen
dabei stark von der Schichtzusammenset-
zung ab.

Nickel-Phosphorschichten werden oft auflen-
stromlos abgeschieden, wobei Phosphorgehalte
zwischen 5 und 15 Gewichtsprozent erreicht
werden. Mit galvanischer Abscheidung lassen
sich durch geeignete Abscheideparameter Phos-
phorgehalte von bis zu 45 Gewichtsprozent er-
zielen. Diese eroffnen neue Anwendungsmaog-
lichkeiten, zum Beispiel als Anodenmaterialien
fiir Lithium- und Natriumionenbatterien, und
versprechen eine deutlich héhere Energie-
dichte als etablierte Anoden aus Kohlenstoff.
Theoretisch sind fiir die Speicherung einer
Amperestunde 2,69 Gramm Kohlenstoff, bei
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Abb. 1: Stromtransienten und Massenzu-
nahme bei potentiostatischer Abschei-
dung von Nickel-Phosphor bei 80 'C und
-0,8 V gegen Ag/AgCl. Das System wird
zundchst fiir 10 Sekunden nahe dem Ru-
hepotenzial gehalten, wobei kein Strom
flieRt und auch keine Masse abgeschie-
den wird. Dann wird ein Potenzial von
-0,8 V angelegt. Der Strom steigt schnell
auf einen konstanten Wert von etwa 60
mA. Die abgeschiedene Masse steigt dem-
entsprechend linear mit der Zeit. Insge-
samt werden 428 ug abgeschieden, was
einer Schichtdicke von etwa 1 ym ent-
spricht

Abb. 2: REM-Aufnahme einer Ni-P. Die Ab-
scheidung erfolgte bei 90 ‘C und -0.8 V ge-
gen Ag/AgCl fiir 60 Sekunden. Bei der Ab-
scheidung entstehende Wasserstoffblasen,
die die Abscheidung temporar blockieren
und zur Porenbildung fihren.

45 Gewichtsprozent Phosphor aber nur 0,87
Gramm  Nickel-Phosphor nétig. Chemisch
synthetisierte Nickel-Phosphorpartikel werden
in der Literatur als vielversprechende Anoden-
materialien erforscht.' Im Gegensatz dazu gibt
es zu galvanisch abgeschiedenen Schichten fiir
diesen Einsatz kaum Literatur. Die galvanische
Abscheidung stellt ein einfaches, gut skalierba-
res und kostengiinstiges Produktionsverfahren
dar. Zudem kann ein guter mechanischer und
elektrischer Kontakt zum Stromableiter ohne
den Einsatz von Bindemitteln gewihrleistet
werden, was die spezifische Energie der Batte-
rie erhshe.

Im Rahmen einer Projektarbeit werden
Nickel-Phosphorschichten galvanisch abge-
schieden und der Einfluss von Temperatur und
Potenzial bzw. Stromdichte auf den Phosphor-
gehalt untersucht. Mithilfe einer Quarzkristall-
Mikrowaage lisst sich die abgeschiedene Masse
wihrend der Abscheidung sehr prizise verfol-
gen (Abbildung 1).

Anschliefend wird die Schicht anodisch
teilweise wieder aufgeldst und auch hier die
Masseninderung verfolgt. Diese Informatio-
nen werden genutzt, um die partiellen Strom-
dichten fiir Nickel, Phosphor und Wasserstoff

Michael Witt

absolvierte sein Ba-
chelorstudium der
Chemie an der Uni-
versitat Erlangen.
Dank des ZVO-Sti-
pendiums kann er
das Masterstudium
,Elektrochemie und
Galvanotechnik® an
der TU limenau ziigig absolvieren und
sich im Rahmen der Projektarbeit mit
neuen, spannenden Anwendungen der
Galvanotechnik fiir Energiespeicher be-
schaftigen.

Bild: Michael Witt

aufzuschliisseln. So kann neben dem Phos-
phorgehalt auch die Stromausbeute bestimmt
werden. Der Phosphorgehalt wird zusitzlich
mit RFA- und XPS-Analysen verifiziert. Ras-
terelektronenmikroskopie zeigt iiber einen
weiten Bereich der Abscheideparameter eine
gleichmifige porige Struktur (Abbildung 2).
Mit geeigneten Parametern kénnen auch
glatte Schichten hergestellt werden. Nach der
Analyse werden die Schichten einer Wirme-
behandlung unterzogen, um den Einfluss einer
verinderten Phasenzusammensetzung zu un-
tersuchen. Abschliefend wird an ausgewihlten
Schichten das Einlagerungsverhalten von Nat-
rium- und Lithiumionen untersucht.
Kontakt:
PD Dr.-Ing. habil. Svetlozar lvanov
(Betreuer der Projektarbeit)
TU llmenau
Fachgebiet Elektrochemie und
Galvanotechnik
svetlozar-dimitrov.ivanov@tu-ilmenau.de

Michael Witt
michael.witt@tu-ilmenau.de

Literatur

' G. Chang et al.: A review of phosphorus and phosphi-
des as anode materials for advanced sodium-ion batte-
ries. J. Mater. Chem. A 8 (2020) 4996. DOI: 10.1039/
c9tal2169b
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Technische Universitit Chemnitz

Qualitatspriufung thermisch gespritzter
Schichten mit Gelelektrolyten und poten-
tiodynamischer Polarisation

Thermisch gespritzte Schichten weisen aufgrund ihrer charak-
teristischen Mikrostruktur im Vergleich zu artgleichen Massiv-
werkstoffen eine eigene Charakteristik in elektrochemischen
Korrosionsmessungen auf. Wassrige Korrosionsmedien infil-
trieren die offenporige und mikrorissige Schichtstruktur und
tragen so zu Mischpotentialen und Unterkorrosion am Schicht-
Substrat-Interface bei. Die Verwendung hochviskoser, gelartiger
Elektrolyte erlaubt eine oberflachen- und mikrostruktursensitive
Korrosionsmessung. Dies objektiviert die Qualitatsbewertung
thermisch gespritzter Schichten.

Elektrochemische Korrosionskennwerte bieten bei der Beurteilung von
Werkstoffsystemen oder Produktionschargen eine belastbare Grundla-
ge fiir eine qualititsrelevante Bewertung. Das Messprinzip erméglicht
zudem eine kosten- und zeitsparende Datenermittlung, was fiir Pro-
duktionsprozesse von hoher Bedeutung ist. Durch die Wah! des Korro-
sionsmediums lassen sich zudem anwendungsnahe Beanspruchungsbe-
dingungen abbilden. Zahlreiche Untersuchungen an Massivwerkstoffen
zeigen bereits, dass elektrochemische Korrosionskennwerte sensitiv auf
mikrostrukeurelle Verinderungen reagieren. Aufgrund der Nutzung
wissriger Korrosionsmedien ist der Einsatz derartiger Messungen fiir die
Charakterisierung thermisch gespritzter Schichtsysteme jedoch kritisch
zu bewerten. Infolge der prozessbedingt offenporigen und mikrorissigen
Beschaffenheit werden diese Schichten durch wissrige Korrosionsmedi-
en infiltriert. Dies fithrt zum einen zur undefinierten Vergroflerung der
Messfliche und damit zur fehlerhaften Berechnung wichtiger Kennwer-
te. Zum anderen werden Schichtsysteme vollstindig infiltriert, sodass es
zu einer Kontaktierung des Schicht-Substrat-Interface-Bereichs kommt.
In der Praxis treten dabei meist unterschiedliche Werkstoffkombinatio-
nen auf (zum Beispiel edler Schichtwerkstoff auf unedlem Substrat),
die zur Ausbildung galvanischer Elemente fithren (Kontaktkorrosion,
Unterkorrosion). Derartige Prozesse beeinflussen das Messsignal und die

daraus gewonnenen elektrochemischen Korrosionskennwerte mafigeb-
lich. Die Bewertung der thermisch gespritzten Schicht und des Einflus-
ses verschiedener Strukturmerkmale infolge von Prozessschwankungen
(Oxidanteil, Splatform, lokale Verinderung der chemischen Zusam-
mensetzung etc.) ist somit nur eingeschrinkt méglich.

Im Rahmen eines ZIM-Kooperationsprojekts mit den Firmen Put-
zier Oberflichentechnik GmbH und JELN Imprignierung GmbH
wurde eine Priifmethode zur Qualititsbewertung thermisch gespritzter
Schichten mit folgenden Zielstellungen entwickelt:
= Kurzzeitpriifung beziiglich Korrosionsverhalten (< 30 min)
= Weitgehend zerstdrungsfreie Priifung
= Anwendung direkt auf beschichtetem Bauteil
= Qualitative Bewertung
Hierfiir galt es, eine mobile Korrosionsmesszelle zu entwickeln, die
auf einer elektrochemischen Standardmesszelle mit 3-Elektrodenan-
ordnung zur Messung von Stromdichte-Potentialkurven basiert. Um
die Infiltration der Schichten zu verhindern, wurde als Korrosions-
medium ein gelartiger 3,5-Prozent-NaCl-Elektrolyt mit angepasstem
Viskosititsverhalten eingesetzt. Zur Qualifizierung der Messzelle ka-
men verschiedene thermisch gespritzte Schichtsysteme (316L, NiCr,
Cr,C,-NiCr) zum Einsatz. Die mit den neu entwickelten Gelelek-
trolyten ermittelten Korrosionskennwerte (Korrosionsstromdichten)
wurden mit denen von wissrigen Elektrolyten verglichen. Die Er-
gebnisse zeigen, dass durch die Verwendung von Gelelektrolyten der
Substrateinfluss auf die Messungen ausgeschlossen werden kann (Ab-
bildung 1). Zudem erfolgt die Priifung ,quasi zerstorungsfrei®, da der
Korrosionsangriff auf die unmittelbare Oberfliche (Eindringtiefe < 20
pm) beschrinke werden kann.

Abbildung 2 zeigt eine durch atmosphirisches Plasmaspritzen (APS)
hergestellte 316L-Schicht (10 x 10 Quadratzentimeter) sowie die Kor-
rosionsstromdichte der 19 untersuchten Segmente. Analysen mit ener-
giedispersiver Rontgenspektroskopie (EDX) belegen, dass die ermittelte
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Abb. 1: Vergleich der Stromdichte-Potentialkurven
HVAF-gespritzter 316L-Schichten auf unterschiedli-
chen Substraten (BS - Baustahl, ES - korrosions-
und sdaurebestandiger Stahl) im konventionellen
Messaufbau (wassriger Elektrolyt) und der entwi-
ckelten Messzelle (Gelelektrolyt)
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Abb. 2: Priifung einer APS-316L-Schicht mit der entwickelten Messzelle und
Gelelektrolyt: a) Ubersichtsaufnahme mit lokal unterschiedlicher Firbung der
Schicht (Grad der Oxidation); b) Korrosionsstromdichte der einzelnen Mess-
segmente, die mit lokalem Oxidationsgehalt der Beschichtung korreliert;

c) Polarisationskurven der in a) und b) markieren Messsegmente
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ZurPerson e
Maximilian Grimm N ktionel Ied

studierte Maschinenbau an der TU Chemnitz i b .o
)dbefMlachen

und arbeitet seit 2018 als wissenschaftlicher
f o= e

Mitarbeiter in der Abteilung ,Thermisches
Beschichten“ der Professur Werkstoff- und
Oberflachentechnik. In seinen Forschungs-
aktivitaten beschaftigt er sich verstarkt mit
der Entwicklung oxidkeramischer APS-
Schichten im terndren System Al,0,-Cr,0,-
TiO, fur Anwendungen mit liberlagerten Be-
anspruchungsprofilen.
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Korrosionsstromdichte mit dem lokalen Oxidgehalt der Beschichtung
korreliert. In elektronenmikroskopischen Untersuchungen konnte nach-
gewiesen werden, dass der Korrosionsangriff verstirkt an den oxidierten
Bereichen der Spritzschicht auftritt. Abbildung 3 zeigt einen 3D-gedruck-
ten Prototypen der entwickelten Messzelle, der eine direkte Messung auf
der beschichteten Bauteiloberfliche ermégliche.

Die bisherigen Ergebnisse unterstreichen das grofle Potenzial der
entwickelten Messzelle und der Gelelektrolyte fiir die Qualititsbewer-
tung thermisch gespritzter Schichten. Bisher konnten Verdnderungen

im Oxidgehalt sowie das Vorkommen von Verunreinigungen in der
Beschichtung detektiert werden. Neben NaCl-haltigen Gelelektroly-
ten wurden im Rahmen des Projekts auch schwefel- und essigsiure-
haltige Gelelektrolyte entwickelt. In weiteren Arbeiten soll die Zuver-
lassigkeit und Anwenderfreundlichkeit der Messzelle weiter verbessert
werden. Dariiber hinaus sollen weitere elektrochemische Kennwert-
bestimmung erfolgen, um weitere wichtige Qualititsmerkmale ther-
misch gespritzter Schichten abzubilden.
Kontakt:
Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Thomas Lampke,
M.Sc. Maximilian Grimm
maximilian.grimm@mb.tu-chemnitz.de
Professur Werkstoff -und Oberfldchentechnik Gestellanlagen
Technische Universitdt Chemnitz
www.tu-chemnitz.de/mb/WOT
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Abb. 3: 3D-gedruckter Pro- \
totyp der Messzelle zur
Priifung einer Cr,C,-NiCr-
Schicht auf einem Zylinder
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Aktuelle IGF-Vorhaben der DGO

IGF-Vorhaben werden durch die IGF-Projektforderung (Industrielle Gemeinschafts-
forschung) des BMWK - Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz -
finanziert. Die fachliche Beratung der Antragsteller sowie die administrative
Begleitung bewilligter Vorhaben ist eine zentrale Aufgabe der DGO und zielt auf
eine nachhaltige Unterstiitzung kleiner und mittlerer Unternehmen bei
Forschung und Entwicklung.

Forderfahig sind Forschungsthemen mit unternehmensiibergreifendem und

vorwettbewerblichem Charakter.

Ndhere Informationen zu weiteren IGF-Vorhaben und zu unserem Leitfaden zur Einrei-
chung von Forschungsvorhaben fiir Industrieunternehmen und Forschungseinrichtungen
finden Sie unter: www.dgo-online.de/forschungsberatung

Ilhre Ansprechpartner in der DGO-Geschaftsstelle:
Sabine GroR, Tel.: +49(0) 2103 255650, E-Mail: s.gross@dgo-online.de
Dr. Daniel Meyer, Tel.: +49 (0) 2103 255635, E-Mail: d.meyer@dgo-online.de

GaGoKom - Galvanische Goldabscheidung
aus cyanidfreien Gold(l)-Komplexen zur
Anwendung in der Verbindungstechnik

Forderkennzeichen: 21973 BR

Laufzeit:

1. Oktober 2021 bis 30. September 2023
Forschungseinrichtungen:

Hochschule Mittweida, University of
Applied Sciences, Fachgruppe Fertigungs-
technik, Mittweida,

Technische Universitat Chemnitz, Institut
fur Werkstoffwissenschaft und Werk-
stofftechnik, Professur Werkstoff- und
Oberflachentechnik, Chemnitz

Fir die Goldgalvanik wird seit jeher auf cya-
nidhaltige Elektrolyte zuriickgegriffen, da diese
gute Beschichtungsergebnisse zeigen, was auf
die Komplexbildung durch das Cyanid zuriick-
zufiihren ist. Aufgrund hoher Toxizitit von
cyanidhaltigen  Eleketrolyten bestehen strenge
personelle und anlagentechnische Sicherheitsan-
forderungen. Grundlage der aktuellen Forschung
an cyanidfreien und REACH-konformen Gold-
elektrolyten bildet der Dithioharnstoff-Gold(I)-
Methansulfonat-Komplex, der von Dr. Rayko
Ehnert erfolgreich in der Hochschule Mittweida
synthetisiert und untersucht wurde. Elektrolyte
mit diesem Komplex zeigen gute Eigenschaften
im Einsatz bei dem sogenannten ENIG(Elec-
tronless Nickel Immersion Gold-)Prozess. Die
galvanische Abscheidung wies bis dato jedoch
noch ungewollte Nebenreaktionen auf.

Im Rahmen des durch die AiF gefrderten
Forschungsvorhabens GaGoKom forschen die
Hochschule Mittweida sowie die Technische
Universitit Chemnitz zusammen mit 17 bran-
chennahen Firmen an Optionen, um die strom-
lose Abscheidung in eine galvanische zu tiberfiih-
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ren. Ziel der HS Mittweida ist die Synthese neuer
Goldkomplexe, die sich fiir die galvanische Ab-
scheidung eignen. Die TU Chemnitz untersucht
auf Grundlage dieser Komplexe Badadditive so-
wie Beschichtungsparameter fiir die Erstellung
eines geeigneten Elektrolyten.

Ausgehend von der an der HS Mittweida ent-
wickelten Synthese des Dithioharnstoff-Gold(I)-
Methansulfonat-Komplexes, konnten einige neue
Gold(I)-Komplexe synthetisiert werden. Der
Austausch des bestehenden Methansulfonat-Tons
durch andere Siuren, wie Essigsiure, Propansiu-
re, Toluol-4-sulfonsiure, Zitronensiure und Ami-
dosulfonsiure, konnte erfolgreich durchgefiihrt
werden, wobei als Komplexbildner bei diesen Ver-
suchen weiterthin Thioharnstoff fungierte. Eine
Substitution des Komplexbildners Thioharnstoff
konnte bisher noch nicht realisiert werden.

Die Entwicklung eines Elektrolyten auf Ba-
sis des Dithioharnstoff-Gold(I)-Methansulfonat-
Komplexes gestaltet sich jedoch herausfordernd.
Es wurde eine Austauschreaktion (Zementie-
rung) aufgrund des hohen Potenzialunterschieds
zum Nickelsubstrat identifiziert. Diese stoppt al-
lerdings nicht nach der Bildung der ersten Gold-
Monolage. Wie in Abbildung 1 zu erkennen ist,
bilden sich Poren, welche die darunterliegende
Nickelschicht erneut zur Austauschreaktion zu-
ginglich machen. Durch eine kathodische Pola-
risation konnte dieser Effekt verringert, jedoch
noch nicht vollstindig abgestellt werden. Wurde
die kathodische Polarisation angelegt, konn-
te eine Anderung des Kristallwachstums in der
Schicht (Abbildung 2) beobachtet werden. Der
stromlose Prozess fithrt zur Bildung einer Schicht
mit globularem Wachstum, wohingegen eine an-
gelegte Spannung zur Bildung von Kristallen in
Nadel- bzw. Schollenform fithrt. Wird die ange-
legte Spannung jedoch zu hoch gewihlt, kommt
es zur Zersetzung des Thioharnstoff-Liganden,

Bilder: Hochschule Mittweida
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Deutsche Gesellschaft fiir
Galvano- und Oberflichentechnik e.V.

Gefordert durch:
was die Bildung einer
blockierenden  Pas- $
sivschicht nach sich
zieht. Daher wurde

eine

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

umfangreiche

Versuchsmatrix aufgestellt, in der im weiteren
Projektverlauf Badadditive wie Tenside, alterna-
tive Komplexbildner und Stabilisatoren unter-
sucht werden. Die bisherigen Versuche liefern
noch keinen fertigen Elektrolyten, zeigen aber
prinzipielle Ankniipfungspunkte und weitere
Entwicklungsméglichkeiten hin zu einem cya-

nidfreien Gold-Elektrolyten.

Abb. 1: Draufsicht einer rasterelektronen-
mikroskopische Aufnahme der stromlos
abgeschiedenen Schichtoberflache.

Abb. 2: Rasterelektronenmikroskopische Auf-
nahme am Schichtbruch auf einer gekippten
Oberflache. Oben: stromlose Abscheidung,
unten: galvanische Abscheidung.



Wirtschaftsbarometer

Die deutsche Wirtschaft erhilt aktuell viel Gegenwind. Infolge der
spiirbaren Zinsanhebungen in den USA wird sich der grofite Export-
marke abkiihlen, wihrend die Corona-Politik in China die Konjunk-
tur in diesem Winter belasten wird — trotz aktueller Lockerungen. Zu-
dem werden Zinsanhebungen der EZB sowie die hohe Inflation die
Binnennachfrage im Euro-Raum beeintrichtigen. Somit wird 2023
ein herausforderndes Jahr fiir Deutschland, auch angesichts nachhaltig
héherer Energiepreise, die nicht nur die Haushalte belasten, sondern
auch den Industriestandort Deutschland. Ein Riickgang der Wirt-
schaftsleistung und damit eine Rezession sind unausweichlich. Mit ei-
ner Erholung der Wirtschaft ist frithestens in der zweiten Jahreshilfte
2023 zu rechnen. Allerdings wird diese weniger dynamisch sein, von
einer V-Erholung ist nicht auszugehen. Die IKB erwartet fiir Deutsch-
land im Jahr 2023 eine Schrumpfung des BIP um 0,8 Prozent.

Der Anpassungsbedarf der deutschen Industrie bleibt besonders hoch.
Wihrend die Unternehmen ihre Margen 2022 aufgrund der robusten
Nachfrage und trotz eskalierender Kosten halten konnten, dreht sich das
Blatt 2023. Eine sinkende Nachfrage, aller Voraussicht nach hoch blei-
bende Energickosten sowie anhaltender Lohndruck belasten die Margen
und damit die Wettbewerbsfahigkeit des Standorts Deutschland. Hinzu
kommt eine hoher Investitionsbedarf aufgrund der Klimaziele.

Das deutsche Geschiftsklima hat sich im Dezember weiter verbes-
sert. Wie im Monat davor sind es vor allem die Erwartungen, die sich
erholt haben. Aber auch die aktuelle Lage wird von den Unternehmen
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v [ an [ mas |z |
Deutschland 1.7 26 18 -0.8
Euro-Zone 20 55 34 0,3
UK 21 84 45 -0,8
USA 2.4 6,1 1.9 02
China 6.6 8,1 32 46
Japan 09 1.9 1.2 1.3
Russland 1.0 6,0 -4,0 -5,0
Indien 8.7 89 6.9 6,0
Brasilien 0,5 50 25 1,2
Welt 34 6,1 30 23

Quellen: EIU; § = IKB-Schiitzung; P = IKB-Prognose

Reales BIP-Wachstum in Prozent zum Vorjahr

etwas besser gesehen. Doch diese Einschitzung sollte nicht iiberbewertet
werden. Es ist eine Normalisierung der extrem pessimistischen Einschit-
zung zur deutschen Wirtschaft, die sich nach Beginn des Ukrainekriegs
und der Angst um die Gasversorgung ergab. Die leichte Verbesserung
der aktuellen Lagebewertung mag auch auf die Entspannung bei Roh-
stoffmirkten und Lieferengpissen zuriickzufiihren sein. Allerdings ist in
den kommenden Monaten aufgrund der geldpolitischen Straffung von
einer Nachfrageeintriibung auszugehen, was akrtuelle Lageeinschitzung
und Erwartungen belasten sollte. So mégen der Ukrainekrieg und der
Rohstoffpreisdruck zunechmend mental verarbeitet sein, die geldpolitische
Straffung und ihre Auswirkung im Jahr 2023 diirften dagegen erst noch
zur Stimmungsbelastung fiir die Unternechmen werden. (Quelle: IKB)
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Dorken Days 2022

Bild: Dérken

Rund 150 Branchenvertreter trafen sich
auf den Dorken Days 2022.

Die alljahrlichen Dorken Days fanden in
diesem Jahr am 17. November statt.
Rund 150 Teilnehmende waren nach Ko-
nigswinter gekommen, um sich mit
Branchenvertretern auszutauschen und
die Neuigkeiten aus dem Hause Dorken
zu erfahren.

Die Dorken Days 2022 hatten ein ums an-
dere Mal einiges zu bieten. Auf der Tages-
ordnung stand eine Vielzahl von Prdsenta-
tionen zu den unterschiedlichsten
Themen rund um Korrosionsschutz. Be-
sonders im Fokus standen dabei die The-
men Nachhaltigkeit und Innovationen.
Doch nicht nur interne Redner kamen zu
Wort, sondern auch Kunden und Partner.
Zum ersten Mal fanden die gesamten
Dorken Days dabei komplett in engli-
scher Sprache statt. Neben der groRen
Anzahl der Anwesenden aus der DACH-
Region waren namlich dhnlich viele inter-
nationale Gaste vor Ort.

Nach der prall gefiillten Agenda liber den
Tag hinweg konnten sich alle Teilneh-
menden am Abend auf ein gemeinsames
Networking-Dinner freuen und sich dort
Uber das Gehorte und Gesehene austau-
schen.

Auch fir 2023 ist eine Auflage der Dor-
ken Days geplant. Das Organisations-
team arbeitet bereits an der Planung.

IFO-Geschaftsfiihrer Marc Holz
feiert Firmenjubilaum

Marc Holz ist seit 20 Jahren fur das IFO
Institut fur Oberflachentechnik aktiv.
Lange Zeit war er Bereichsleiter des IFO-
Labors und anschlieRend fuir Sachver-
standigenwesen, Forschung und Entwick-
lung zustandig, bis er 2016 die
Geschaftsfuhrung fur das Laborkompe-
tenzzentrum Gbernommen hat. Gemein-
sam mit Michael Miller, Mitgriinder und
Geschaftsfuhrer des IFO, teilt sich Holz
seit sechs Jahren die Leitung des welt-
weit tatigen Prifinstituts.

Vor allem der weitere Ausbau der Labor-
kompetenz, national wie international, ist
aktuell ein wichtiges Vorhaben des Priif-
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und Labordienstleisters und eine Aufgabe,
der sich Holz verschrieben hat.

Nach der erfolgreichen Er6ffnung von
1.000 Quadratmetern Laborflache am chi-
nesischen Standort des Dienstleisters im
Jahr 2021 baut der Diplom-Chemiker seit
Jahresbeginn den Laborstandort in Dubai
auf und aus, um auch dort optimal fiir die
Kundenanfragen vor Ort aufgestellt zu sein.

Bild: IFO

Marc Holz,
Geschaftsleitung
IFO Institut fir
Oberflachen-
technik

H20: Mit doppelter Kreislauf-
filhrung Geld sparen

Hartereien kénnen ihre Entsorgungs- und
Betriebskosten durch Vakuumdestillation
und die neue ZLD-Technologie der H20
GmbH erheblich senken.

Beim Austausch der Abschreckbader in der
Harterei gibt es zwei kostenintensive Her-
ausforderungen: Salzhaltiges Abwasser
muss teuer entsorgt und das Salz, das
durch Salzanhaftungen verloren geht,
muss kostenintensiv nachgesetzt werden.
Das Innovationsteam der H20 GmbH hat
deshalb fiur die Vakuumdestillation eine
neue Technologie entwickelt, die eine dop-
pelte Kreislauffiihrung - von Wasser und
Salz - ermdglicht.

Durch die Trennung von Wasser und Salz
aufgrund verschiedener Siedepunkte wird
klares Wasser destillativ gewonnen, das
prozesssicher wieder zur Reinigung der
Teile verwendet werden kann. Dies ist die
erste Kreislauffihrung. Alternativ werden
bei einer Einleitung in den Kanal alle be-
hordlichen Grenzwerte eingehalten.

Die zweite Kreislauffiihrung ist durch die
Salztrocknung mdglich. Das salzhaltige,
noch fliissige Konzentrat der VACUDEST
tbernimmt die neue VACUDEST ZLD Tech-
nologie.

[ﬁ

Bild: H20

Kosten senken durch doppelte Kreislauf-
fithrung

Unternehmensticker

Der VACUDEST ZLD ist ein Nachkonzentra-
tor, der genau fiir solche Anwendungsfalle
mit dem Ziel einer weiteren Minimierung
der Verdampfungsriickstande oder einer
Trocknung dieser entwickelt wurde. Durch
effizientes Energierecycling wird nahezu
ohne zusatzlichen externen Energieeintrag
der Restwassergehalt auf bis zu 20 Prozent
minimiert. Der Verbrauch von Energie liegt
bei weniger als 150 kWh/m?3, die nahezu
vollstandig durch die Abwarme der VACU-
DEST bereitgestellt wird. Nach dem Zyklus-
ende wird das Konzentrat aus der VACU-
DEST ZLD geférdert. Beim Abkihlen wird
die Loslichkeitsgrenze der geldsten Salze
erreicht und das Salz kristallisiert aus. Das
zuriickgewonnene wertvolle Salz kann wie-
der dem Salzbad zugefiihrt werden.

Die Investition in dieses System rechnet
sich oft bereits in weniger als zwei Jahren.

Fachplaner Brandschutz bei QUBUS

Der Bereich Brandschutz der QUBUS Pla-
nung und Beratung Oberflachentechnik
GmbH hat mit Sten Flauger nun zusatzli-
che Fachplanungskompetenz. Der Projekt-
ingenieur im Bereich Arbeitssicherheit,
Umwelt und Brandschutz hat die Weiterbil-
dung zum Fachplaner Brandschutz erfolg-
reich abgelegt. Der Aufgabenschwerpunkt
der Fachqualifizierung liegt in der kom-
pletten Brandschutzkonzeption.

Die QUBUS-Brandschutzexperten erstellen
sicher und wirtschaftlich Brandschutzkon-
zepte, -nachweise und -gutachten fir
Industrie- und Sonderbauten. Auch bei
Umgang und Lagerung von wassergefdhr-
denden Stoffen oder Loschwasserriickhal-
tekonzepten sind die Fachplaner von

QUBUS die richtigen Ansprechpartner.

Bild: Qubus

Sten Flauger,

M. Eng. Umwelt,
Arbeitssicherheit
Brandschutz

DORKEN-Seminar zur Zinklamelle

Im Oktober 2022 sendete DORKEN eine
dreiteilige Netzwerkreihe mit dem Titel
LZinc flake system coating process for
bolts with internal drive“ per Online-Se-
minar von Herdecke aus in die Welt. Ex-
perten aus unterschiedlichen Branchen re-
ferierten Gber die Beschichtung von
Bauteilen mit schwierigen Geometrien, in
diesem Fall Kraftinnenangriffen.




Ziel war die Wissensvermittlung, dass
auch solche Bauteile seriensicher mit einer
Zinklamellenbeschichtung beschichtet
werden konnen. Als Referenten konnten
sowohl Experten aus dem Hause DORKEN
als auch von renommierten Unternehmen
aus den Bereichen Schraubenherstellung
und Anlagenbau gewonnen werden.

Folgende Vortrage wurden im Rahmen der
Reihe prasentiert:

1. Schraubenkunde und Technologie
Kraftinnenangriff - Michael Stahler
(DORKEN) und Robert Kupczyk (Camcar
Innovations)

2. Parameter und Einstellung fur Stan-
dardbeschichtungsanlagen zur Be-
schichtung von Kraftinnenangriffen -
Martin Griin (DORKEN)

3. State of the Art: Vorstellung von aktu-
ellen Konzepten verschiedener Anla-
genbauer - Janis Barth (WMV), Bruno
Forster (Forplan) und Lars Hayen (Si-
dasa)

63 Personen aus Europa und den USA ka-
men digital zusammen, um sich die Pra-
sentationen anzusehen. Mit dabei waren
Vertreter von Beschichtungsbetrieben,
Schraubenherstellern und Automobilher-
stellern. Auch fir offene Fragen standen
die Experten selbstverstandlich Rede und

Antwort.

Die Zinklamelle fiir Bauteile mit schwie-
rigen Geometrien stand im Mittelpunkt
des Seminars

25 Jahre Zusammenarbeit von
Rosenberger und bda connectivity

Rosenberger und bda connectivity feierten
kirzlich 25-jahriges Jubilaum der erfolg-
reichen Zusammenarbeit auf dem Gebiet
der Triax-Messtechnik: Triaxiale CoMeT-
Messrohrsysteme - entwickelt und gefer-
tigt von Rosenberger, vermarktet von bda
- sind weltweit filhrend im Bereich der
Messung der Schirmwirkung von Kabeln,
Steckverbindern und Komponenten.

Ein Schwerpunkt der Zusammenarbeit
liegt in der Weiterentwicklung der theore-
tischen Grundlagen, der Uberarbeitung
der internationalen Normen sowie der
praktischen Optimierung des CoMeT-
Messsystems, zum Beispiel der Anpassung
an zukiinftige Technologien und Endan-
wendungen, wie Automotive, E-Mobilitat
etc., oder der Entwicklung von Messadap-

Bild: Dérken

tern fur Single-Pair-Ethernet-(SPE)-Applika-
tionen.

Mit zunehmendem Ausbau der drahtlosen
Technologien, loT, E-Mobilitat usw. wer-
den die Einsatzmoglichkeiten des
Triaxialverfahrens zunehmen.

Rosenberger und bda connectivity
kooperieren auf dem Gebiet der Triax-
Messtechnik.

BIA Slovakia zu 100 Prozent Teil
der BIA Group

Mit Wirkung zum 1. Januar 2023 uber-
nimmt BIA Kunststoff- und Galvanotechnik
vom bisherigen Partner PVL Groupe Plasti-
valoire alle Anteile an dem slowakischen
Unternehmen BIA Plastic and Plating s.r.o.
BIA-Geschaftsfiihrer und Eigentiimer Jorg
Pittbach bedankt sich bei PVL fiir die lang-
jahrige vertrauensvolle Zusammenarbeit.
Beide Seiten wollen auch im Weiteren als
Geschaftspartner eng kooperieren.

Nach der SchlieRung des Standorts in Forst
konzentriert sich BIA in Europa nun voll auf
die beiden Standorte in Solingen und Nitra
(Slowakei). ,BIA kann seinen Kunden nun
unter alleiniger Verantwortung seine Quali-
tatsprodukte weltweit anbieten®, freut sich
Puttbach.

BIA bietet hochwertige Oberflachenbauteile
auf Wunsch mit integrierten Funktionen wie
Touch, Beleuchtung und vielem mehr - und
das bald auch komplett aus chrom(VI)-freier
Produktion. Hinzu kommt das End-of-Live-
Riicknahmeversprechen: BIA kann ver-
chromte Kunststoffteile zu 100 Prozent

recyceln.

R

BIA Plastic and Plating s.r.o. in Nitra,
Slowakei

Bild: Rosenberger

Bild: BIA
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B+T vergibt Innovation Award
2022 an Fraunhofer IST

In einer feierlichen Stunde tbergaben
Frank Benner, CEO der B+T-Unterneh-
mensgruppe, und Gesellschafterin Anna-
lina Benner am 1. Dezember 2022 den In-
novation Award 2022 an das Fraunhofer-
Institut fur Schicht- und Oberflachentech-
nik IST.

Mit dem Innovation Award wirdigt die
B+T Unternehmensgruppe die menschen-
zentrierte Forschung und Entwicklung
von nachhaltigen sowie zukunftsweisen-
den Technologien des Fraunhofer-Insti-
tuts IST. Stellvertretend fir das Institut,
die Mitarbeiter und die Forschenden
nahm der geschaftsfiihrende Leiter, Prof.
Dr.-Ing. Christoph Herrmann, den Preis
entgegen.

Die Menschen im Blick, unter Einsatz mo-
dernster technischer Moglichkeiten, in Ko-
operation mit der Technischen Universi-
tat, wird in Braunschweig an nachhaltigen
Losungen geforscht. Die Vielfalt der For-
schungsansdtze sowie -ergebnisse kann
sich wirklich sehen lassen.

Das Team um Prof. Herrmann forscht
nach alternativen Energiequellen, die zur
Dekarbonisierung beitragen. Und behalt
dabei H2-Komponenten, Circular Economy
insbesondere fir die Automobilindustrie,
Life Cycle Engineering und Sustainable

g Manufacturing im Auge.

Bild: Sigrid Frey, B+T Unternehmensgrup,

Vertreter der B+T Unternehmensgruppe
mit der Delegation vom Fraunhofer IST,
(v.l.) stehend: Edgar Kaufmann, Norbert
Kaufmann, Frank Benner, Prof. Dr. Mi-
chael Thomas, Carola Brand, Annalina
Benner, Monika Hofmann-Rinker, Hol-
ger Gerdes, Rowena Duckstein; in der
Hocke: Fabian Herbst und Prof. Dr.-Ing.
Christoph Herrmann

Auch im Maschinenbau, Anlagenbau, in
der Optik, im pharmakologischen Bereich
und der Medizintechnik sind die Innovati-
onstreiber aus Braunschweig aktiv. Beim
Forschungsprojekt ,Patientenzimmer der
Zukunft“ kommen speziell beschichtete
Oberflachen zum Einsatz, die antiviral,
antibakteriell wirken und einfach zu reini-
gen sind - hier ist B+T Praxispartner und
stolz darauf, ihr Know-how im Bereich Be-
schichtung einbringen zu kénnen.
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BEZUGSQUELLEN

Abwasseranlagen-Steuerungen ERP-Software

DiTEC Dr. Siegfried Kahlich 3 :
. Media Soft Software Technology GmbH
& Dierk Langer GmbH ' Bahnhofstrake 48

Im Breitspiel 19 66636 Tholey

$le. %Sel-ziezi?)e I3bleg§:;8-o Tel. (06853) 5011-0, Fax -13
office@ditec-gmbh.de info@media-soft.com

Software

www.ditec-gmbh.de DITEC www.media-soft.com Technology
HEHL GALVANOTRONIC Softec AG

Tiefendicker StraRe 10 - =. Durmersheimer StraRe 55

42719 Solingen 76185 Karlsruhe <\
g o Lplon | EE | e T S SOFTEC
info@hehl-galvanotronic.de GALVANOTRONIC info@softec.de

www.hehl-galvanotronic.de www.softec.de

Analysentechnik Galvanik-Pumpen

Deutsche METROHM Prozessanalytik
GmbH & Co. KG JESSBERGER GmbH

. Jaegerweg 5-7
e e L2 Metrohm | || 55521 ouobumn JESSBERGER
Tel. (0711) 77088-900, Fax -990 Process Analytics i o 4 pumps and systems
info-pa@metrohm.de Info®jesspumpen.de

www.metrohm-prozessanalytik.de www.jesspumpen.de

Anlagenbau Galvanik-Pumpen/Filter/Zubehor

KF Industrieanlagen GmbH Sager + Mack GmbH & Co. KG

Ferdinand-von-Steinbeis-Ring 29 Max-Eyth-StraRe 13/17

75447 Sternenfels ' < ‘ 74532 llshofen-Eckartshausen Sager ®
Tel. (07045) 9634-0, Fax -15 Tel. (07904) 9715-0, Fax -30 @ Mack
info@kf-industrieanlagen.de - info@sager-mack.com Leading the way in pumps and filters
www.kf-industrieanlagen.de ANLAGEN www.sager-mack.com

Badheizer, elektrisch SERFILCO GmbH

Ndrl. D-A-CH Region
52156 Monschau

Tel. (02472) 8026015
www.serfilco.de

Galvaniksteuerungen/Schaltschrankbau
Edelmetall-Riickgewinnung gigﬁfﬂ?[ﬁigeg:réﬁbﬁah"m 3 '

SERFILCO GmbH
Ndrl. D-A-CH Region
52156 Monschau

Tel. (02472) 8026015
www.serfilco.de

Im Breitspiel 19

i 69126 Heidelberg

Balver Zinn Josef Jost GmbH & Co. KG @tﬂﬁ_ﬁ@ Tel. (06221) 31698-0
eyt B

Blintroper Weg 11 , office@ditec-gmbh.de .
58802 Balve P _JBij'ﬁ www.ditec-gmbh.de DITEC
Tel. (02375) 915-0, Fax -1700 S DL7S
cia@balverzinn.com -n‘f:ew
www.balverzinn.com @'J L
HEHL GALVANOTRONIC
Tiefendicker StraRe 10
42719 Solingen I:::: E U | |Il
DODUCO Contacts and Refining GmbH Tel. (0212) 645 46-0, Fax -100 M |
Im Altgefill 12 info@hehl-galvanotronic.de GALVANOTRONIC

www.hehl-galvanotronic.de

75181 Pforzheim

Tel. (07231) 602-586, Fax -12 586 .DODUCO
recycling@doduco.net

www.doduco.net
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Galvanoanlagen

BEZUGSQUELLEN

Gleichrichter (Galvano-Gleichrichtergerite)

GALVABAU AG

Miliweg 3

6052 Hergiswil NW/Schweiz
Tel. +41 41632 3400, Fax -01
info@galvabau.com
www.galvabau.com

_GALVABAU

Surfoce reafment equipment i3

IPS-FEST GmbH
EisenbahnstraRe 22-23

53489 Sinzig

Tel. (02642) 9020-20, Fax -44
info@ips-fest.de
www.ips-fest.de

IPSSRGB
FEST

Walter Lemmen GmbH
BirkenstraRe 13

97892 Kreuzwertheim
Tel. (09342) 240977-0
info@walterlemmen.de
www.walterlemmen.de

g

walter

Lemmen

KraftPowercon Sweden AB
Bruksvagen 4

44556 Surte

Sweden

Tel. +46 70-6965301
niklas.scharrenberg@kraftpowercon.com

MKV GmbH | MUNK GmbH
Neumarkter StraRe 40 (Sig\évggbﬁgzrlzs +10
90584 Allersb — —
Tel, (09176) 9811-0 / MK Tel. (02385) 74-0, Fax -55 ==MUNK=
info@mkv-gmbh.de vertrieb@munk.de !
www.mkv-anlagen.de www.munk.de
Galvanotechnische Verfahren plating electronic GmbH / [ Y

RheinstraRe 4 [

79350 Sexau ."I i

L—

SG-Galvanobedarf GmbH
FeilenhauerstraRe 1

42929 Wermelskirchen

Tel. (02196) 708 63-0, Fax -29
info@sg-galvanobedarf.de
www.sg-galvanobedarf.de

Galvano- und Industrieanlagen

Metzka GmbH
Allerberger Strale 42
90596 Schwanstetten

Tel. (09170) 2880, Fax 1030
info@metzka.de
www.metzka.de

Galvanik/Lohngalvanik

DODUCO Solutions GmbH
Im Altgefall 12

75181 Pforzheim

Tel. (07231) 602-251, Fax -517
info@doduco.net
www.doduco.net

— ==

SG-Galvamobedarf GrmbH

2DODUCO

Tel. (07641) 93500-0, Fax -999
info@plating.de
www.plating.de

plating electronic
we care for power

Metallanoden

Balver Zinn Josef Jost GmbH & Co. KG ™.
Blintroper Weg 11 a@.‘:‘.:.-!:@
58802 Balve R "’Biﬁ
Tel. (02375) 915-0, Fax -1700 J3rOL7TY:
cia@balverzinn.com ‘f‘.@
www.balverzinn.com @'J R

IMR metal powder technologies GmbH
JessenigstraRe 4

9220 Velden/Osterreich

Tel. +43 427 44100, Fax -30
sales@imr-metalle.com
www.imr-group.com

) METAL POWDER
TECHNOLOGIES cmbn

SAVE THE DATE!

https://oberflaechentage.zvo.org

ZVO-OBERFLACHENTAGE

BERLIN

13.-15.09.2023

Kongress fur Galvano- und Oberflachentechnik
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BEZUGSQUELLEN

Pulse/Pulse-Reverse Plating

Technischer Galvanobedarf

MUNK GmbH
Gewerbepark 8 + 10
59069 Hamm

Tel. (02385) 74-0, Fax -55
vertrieb@munk.de
www.munk.de

WE HAVE THE POWER!

Fikara GmbH & Co. KG
SiemensstraRe 26-28

42531 Velbert

Tel. (02051) 21880, Fax 22102
info@fikara.de

www.fikara.de

= Fikara

Technischer
Galvanobedarf

plating electronic GmbH g .
RheinstraRe 4 /L
79350 Sexau [

Tel. (07641) 93500-0, Fax -999 —

info@plating.de plating electronic
www.plating.de we care for power

Pumpen- und Filtrationstechnik

RENNER GmbH

GlaitstraRe 43

75433 Maulbronn-Schmie
Tel. (07043) 951-0, Fax -199
info@renner-pumpen.de
www.renner-pumpen.de

(REAMVER)

INNOVATIVE PUMPEN-
UND FILTERTECHNOLOGIE

Sager + Mack GmbH & Co. KG
Max-Eyth-StraRe 13/17

74532 llshofen-Eckartshausen
Tel. (07904) 9715-0, Fax -30
info@sager-mack.com
www.sager-mack.com

Sager
@ Mack’

Leading the way in pumps and filters

Pumpen /Filter /Filtersysteme

Hendor Pompen BV
Leemskuilen 15

5531 NK Bladel
Niederlande

Tel. +31 497 339389

hendor

LAFONTE.EU S.R.L. a socio unico
P. Le Cocchi N. 2

21040 Vedano Olona (VA)/Italien
Tel. +39 332 402168
info@lafonte.eu

www.lafonte.eu

@ lafonteeu

Since 1975 processing Corrosive Solulions

SERFILCO GmbH
Ndrl. D-A-CH Region
52156 Monschau

Tel. (02472) 8026015

www.serfilco.de 4
SERFILCO

72 ZVOreport 1 | Januar 2023

Trocknungsanlagen

Harter GmbH
Harbatshofen 50
88167 Stiefenhofen

H/\RTER

Tel. (08383) 9223-0, Fax -22 drying solutions
info@harter-gmbh.de
Meier Prozesstechnik GmbH
Vennweg 8
| Y Jry rV

46395 Bocholt

Tel. (02871) 21927-0
info@meier-prozesstechnik.de
www.meier-prozesstechnik.de

Vorrichtungsbau

Seemann Gestellbau GmbH
LupfenstraRe 43-49
78056 Villingen-Schwenningen
Tel. (07720) 9745-0
www.gestellbau.com

E——
Seemann

Warmetauscher/Elektroheizungen

Mazurczak GmbH

Schlachthofstrale 3
91126 Schwabach m&%gﬁgzzfesl(e
Tel. (09122) 98550

SYNOTHERM

www.rotkappe.de
www.synotherm.de

Wasserbehandlung-Kreislaufe

EnviroChemie GmbH

In den Leppsteinswiesen 9
64380 Rossdorf

Tel. (06154) 6998-0, Fax -11
info@envirochemie.com
www.envirochemie.de

Innovation fdr Wassertechnik

ENVIROCHEMIE

Veolia Water Technologies Deutschlanc'
Lickenweg 5

29227 Celle

Tel. (05141) 803-0
veoliawatertech.de@veolia.com
www.veoliawatertechnologies.de

@ veoua




TIPPS UND TERMINE

DGO
28. Leipziger Fachseminar

Bild: DGO

Im Rahmen des Leipziger Fachseminars wird traditionell der
Leipziger Galvanopreis verliehen.

Nach zwei Jahren pandemiebedingter Pause laden die DGO-Be-
zitksgruppen Sachsen und Thiiringen alle Interessierten wieder zum
28. Leipziger Fachseminar am 9. Mirz 2023 nach Leipzig ein.
Das Fachseminar hat sich zu einer wichtigen Veranstaltung im
Rahmen des ZVO-/DGO-Veranstaltungskalenders entwickelt. Dar-
an soll das diesjihrige Leipziger Fachseminar ankniipfen. So hilt auch
die 28. Auflage wieder ein vielseitiges, praxisorientiertes Vortragspro-
gramm bereit und die fachbegleitende Ausstellung bietet Raum zur In-
formation, zum Erfahrungsaustausch und fiir Kundengespriche. Die
Vortrige bieten eine grofle Themenvielfalt:
® REACH und Cr(VI) in Europa,
® Komplexspaltmittelfreie Behandlung von Abwasser aus Chemisch-
Nickel-Prozessen,

® Beschichtungstechnologien von Bremsteilen und Ausblick auf zu-
kiinftige Anforderungen,

® Beizinhibitoren — warum die Siurewirkung ,,schwichen?,

® Hocheffiziente Gleichrichter mit staatlichen Geldern finanzieren —
Praxisbeispiele,

® Automatisierte Elektrolytentwicklung — Méglichkeiten und Perspek-
tiven der robotergestiitzten Galvanik,

® Plasmabehandlung von Trockenschmierpulvern und Einlagerung in
Nickeldispersionsschichten zur Verschleifireduktion,

® Galvanic meets textile — Herausforderungen bei der Metallisierung
von Textilien.

Um die Galvanotechnik und die Innovationskraft dieser Schliissel-

technologie noch weiter in den Fokus des Betrachters zu riicken, ist

das Leipziger Fachseminar seit 2010 eng mit der Vergabe des Leipziger

Galvanopreises verbunden. Mit ihm werden beeindruckende innova-

tive und/oder 8kologische Leistungen im Bereich der Oberflichen-

technik ausgezeichnet — so auch in diesem Jahr.

Auch die gleichzeitig zum Fachseminar stattfindenden Messen Z
und Intec, Branchentreff fiir den Maschinen- und Anlagenbau, die
Automobil- und Fahrzeugindustrie sowie den Werkzeugbau und auch
die Oberflichentechnik, laden zum Besuch ein.

Das Fachseminar wird hinsichtlich der COVID-19-Pandemie im
Einklang mit der zum Veranstaltungstag giiltigen Corona-Schutzver-
ordnung des Freistaates Sachsen durchgefiihrt.

DGO

Deutsche Gesellschaft fiir ’
Galvano- und Oberflachentechnik e.V.

FRCHTHEORETISCHE
RAUSBILDUNG ZUM
OBERFLACHENBESCHICHTER

Berufsbegleitender
Weiterbildungslehrgang mit
Abschlusszertifikat

48. Fachlehrgang
startet am 27.03.2023

Alle aktuellen
Kurstermine unter
www.dgo-online.de/
Bildung

© nicolas | iStock

-




TIPPS UND TERMINE

Veranstaltungskalender

Termin Veranstaltung Veranstalter Ort

08.02.2023 ?g:“;'r‘gﬂgI:’Zfssersmff"ersmbdung DGO Bensheim

09.03.2023  28. Leipziger Fachseminar DGO Leipzig
14.-16.03.2023  Grundlagen der Galvano- und Oberflachentechnik ZVO Schwabisch Gmund

11.05.2023  20. Norddeutscher Galvanotag DGO Hannover

23.05.2023  Sudwestfalischer Oberflachentag DGO Hagen
24.-25.05.2023  44. Ulmer Gesprach DGO Neu-Ulm
13.-15.09.2023  ZVO-Oberflachentage 2023 ZVO Berlin

26.09.2023  Chrom 2030 FGK virtuell
17.-19.10.2023  Grundlagen der Galvano- und Oberflachentechnik ZVO Schwabisch Gmiind
15.-16.05.2024  45. Ulmer Gesprach DGO Ulm
11.-13.09.2024  ZVO-Oberflachentage 2024 ZVO Leipzig
17.-19.09.2025  ZVO-Oberflachentage 2025 ZVO Berlin

Kontakt
www.dgo-online.de

www.dgo-online.de
WWW.ZV0.0rg

www.dgo-online.de
www.dgo-online.de

www.dgo-online.de

oberflaechentage.zvo.org

fgk.zvo.org

WWW.ZV0.0rg
www.dgo-online.de
oberflaechentage.zvo.org

oberflaechentage.zvo.org

DGO

44. Ulmer Gesprach - Forum fiir Oberflachentechnik

Die 44. Auflage des vom DGO-Fachaus-
schuss Forschung organisierten Forums fiir
Oberflichentechnik findet am 24./25. Mai
2023 in Ulm statt. Neu ist der Veranstal-
tungsort: Da das Edwin-Scharff-Haus wegen
Renovierungsarbeiten geschlossen ist, wurde
die Tagung ins Maritim Hotel Ulm verlegt.
Ebenfalls neu: Das 44. Ulmer Gesprich ist als
Lunch-to-Lunch-Veranstaltung ~ konzipiert.
Im Fokus der Veranstaltung steht das Leitthe-
ma ,Messen — Steuern — Regeln®.
Ressourcenschonung,  Energieeffizienz
und Nachhaltigkeit sind zentrale Forderun-
gen, die besonders fiir alle industriell er-
zeugten Giiter gelten. Die Galvano- und
Oberflichentechnik erfiillc diese Rahmen-
bedingungen in idealer Weise durch die Er-
zeugung funktioneller und smarter Oberfld-
chen auf preiswerten Grundwerkstoffen und

sichert so langfristig die Funktion hochwer-
tiger Produkte. Diese Bedingungen gelten in
gleicher Weise fiir die galvanotechnische Pro-
zesskette selbst.

Das 44. Ulmer Gesprich behandelt
ganzheitlich den Galvanoprozess mit den
einzelnen Aspekten der Digitalisierung, der
Automatisierung und hierbei das Zusam-
menwirken von Mensch und Maschine,
aktuelle und neue In- und Offline-Analytik
und letzdlich die Qualititssicherung in Ver-
bindung mit der Regelungstechnik. Das The-
ma der diesjihrigen Veranstaltung betrifft
auch einen wesentlichen Teil der laufenden
Transformation der Galvano- und Oberfli-
chentechnik, also insbesondere die Digita—
lisierung und die Vernetzung innerhalb der
Liefer- und Wertschépfungskette, wie auch
die Einfiihrung neuartiger Prozesse und Pro-

dukte sowie die Optimierung bewihrter Ver-
fahren.

Im Rahmen des traditionellen Treffens
mit rustikalem Buffet ist wieder Gelegenheit
zur Aufnahme und Vertiefung sowie zur Wei-
terfithrung fachlicher Gespriche wie auch
personlicher Kontakte gegeben.

Zum zweiten Mal wird im Rahmen der
Veranstaltung  auflerdem  der  DGO-Nas-
ser-Kanani-Preis vergeben. Gestiftet wurde
er von Prof. Dr.-Ing. habil. Nasser Kanani.
Er wiirdigt hervorragende theoretische und
praktische Leistungen, die dem Fortschritt
der Galvanotechnik dienen, und wird mit
einer Urkunde und einem Preisgeld in Héhe
von 3.000 Euro honoriert.

Anmeldungen sind ab sofort méglich
unter www.dgo-online.de/tagungen.

XS

Institut

fur Galvano- und Oberflachentechnik

Solingen

Das 1GOS bietet speziell auf lhren Bedarf zugeschnittene Qualifizierungs-

und FortbildungsmafRnahmen an. Die Schulung wird im Seminarraum
des IGOS oder auf Wunsch auch als betriebsinterne Schulung (In-House)

durchgefiihrt.

IGOS Seminare 2023

¢ ,Grundlagen der Galvanotechnik”

21.-22.02.2023

03.-04.05.2023

24.-25.10.2023 14.-15.11.2023

¢ ,Grundlagen der Korrosion und Korrosionspriiftechnik”

14.-15.02.2023

18.-19.04.2023

20.-21.06.2023 17.-18.10.2023

¢ ,Schadensanalytik an beschichteten Bauteilen”

WY 16.02.2023

10.10.2023

20.04.2023

16.11.2023

¢ ,Grundlagen der Galvanotechnik und Lackiertechnik”

Die Anmeldeflyer finden Sie auf unserer Homepage unter Seminare oder unter Download.

07.-08.11.2023



Fit for Future

HEHL GALVANOTRONIC

Die Welt verandert sich ...

... und die Anforderungen an Produktionen mit ihr.

Immer mehr Transparenz, mehr Konnektivitat und Kompatibilitat sind notwendig,
um die steigenden Anforderungen von Kunden und Regierung zu erfiillen.

Mit HEHL-Steuerungen werden Sie diesen Anforderungen gerecht.

[} DHDH q&

Intuitive Anlagen- Vollstandige Anlagen-
Bedienung Protokollierung Automatisierung

HEHL-TW-Intelligenz

Schluss mit lastigen Schleppkabeln

Werden Sie noch effizienter und flexibler durch den Einsatz von der HEHL-
Transportwagen-intelligenz und I-WLAN.

= P

Keine Schlepp- Stabiles Fahrbereiche

kabel mehr Industrie-WLAN flexibel anpassen
HEHL GALVANOTRONIC e.K. = m
Tiefendicker StraBBe 10, 42719 Solingen = L1

T: 0212 64 54 60 | M: info@hehl-galvanotronic.de GALVANOTRONIC
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Atotech

Jedes Grad zahlt
Sparen Sie Energie mit UniPrep® D 315 LL -
dem Niedertemperatur-Tauchreiniger, der zu allen passt!

o
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Der energieeffiziente Universal-Tauchreiniger fiir Stahl, Gusseisen, Zinkdruckguss, Kupfer und Magnesium
bietet Reinigungseigenschaften, die wesentlich zur Optimierung der Trommel- und Gestell-Galvanisierung
und Lackvorbehandlung beitragen und gleichzeitig den Energieverbrauch senken.

UniPrep®D 315 LL ist ein flexibler, langlebiger Tauchreiniger, der bei niedrigen Temperaturen schnell und
effizient ein breites Spektrum an Verschmutzungen wie Fette, Ole, Verkohlungen, Phosphatbeschichtun-
gen und Ziehmittel von Oberflichen entfernt und emulgiert. Speziell entwickelte Additive bauen Ole und
komplexe organische Stoffe im Reinigungsbad ab und verlangern so die Standzeit erheblich.

UniPrep® D 315 LL hilft Ihnen, Ihren 6kologischen FuRabdruck zu verringern
und gleichzeitig Kosten zu sparen.

Atotech an MKS Brand

info@atotech.com www.atotech.com



