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VERANLASSUNG UND ZIELSETZUNG

Mit der Richtlinie des Rates vom 21. Mai 1991 Uber die
Behandlung von kommunalem Abwasser (91/271/EWG)
haben die Mitgliedstaaten der Europaischen Union ein-
heitliche Anforderungen zur Reinigung von kommunalem
Abwasser festgelegt. Die Richtlinie definiert Anforderun-
gen an die Kanalisation, Einleitungen aus kommunalen
Klaranlagen, die Mischwasserbehandlung und industriel-
les Abwasser aus dem Bereich der Lebensmittelindustrie.
Sie gibt gleichzeitig einen Mindestumfang der Uberwa-
chung von Abwassereinleitungen vor.

Die Anforderungen der EU-Kommunalabwasserrichtlinie
an die kommunale Abwasserbehandlung sind in Nord-
rhein-Westfalen flachendeckend umgesetzt.

GemaB Art. 16 der Richtlinie ist fur die Offentlichkeit alle
2 Jahre ein Lagebericht zum aktuellen Stand der Abwas-

14

serbeseitigung zu erstellen. Im vorliegenden Lagebericht
wird die Entwicklung und der Stand der Abwasserbe-
seitigung in NRW mit Stand vom 31.12.2020 dargestellt.
Ein Grofteil der Daten wird auch im Fachinformations-
system ELWAS veroffentlicht (www.elwas.nrw.de; Details
siehe Kapitel 12.7 (Bereitstellung wasserwirtschaftlicher
Daten)).

Der Lagebericht zeigt einen Uberblick tber den aktuellen
Stand der Abwasserbeseitigung zu aktuell anstehenden
Handlungsfeldern auf und liefert wichtige Grundlagen-
informationen fur das MaBnahmenprogramm des dritten
Bewirtschaftungsplans 2022-2027.

Zuletzt lag der Entwurf des 3. Bewirtschaftungsplans
(2022-2027) der Offentlichkeit bis zum 22.06.2021 zur
Stellungnahme vor. Die im verabschiedeten, behtrden-



Veranlassung und Zielsetzung | Kapitel 1

verbindlichen MaBBnahmenplan aufgefihrten EinzelmaR-
nahmen entsprechen in ihrer Systematik einer LAWA-
Konvention (s. Tabelle 1.1).

Aus Tabelle 1.2 ist ersichtlich, dass es im derzeit vorlie-
genden Entwurf des Bewirtschaftungsplans zwei grofRe
Schwerpunkte im Abwasserbereich gibt.

Tabelle1.1 Katalog der MaBnahmen fiir Punktquellen mit Wirkung auf Oberflachengewasser
(Stand Januar 2021, Entwurf des MaBnahmenprogramms 2022-2027)

LAWA-Nr. : LAWA-Bezeichnung

Belastungsbereich

Kommune/Haushalte : Neubau und Anpassung von kommunalen Klaranlagen
. Ausbau komm. Klaranlagen - Reduzierung Stickstoffeintrage
. Ausbau komm. Klaranlagen - Reduzierung Phosphoreintrage
: Ausbau komm. Klaranlagen - Reduzierung sonst. Eintrage
. Optimierung kommunaler Klaranlagen
: Zusammenschlusse und Stillegung von Klaranlagen
: Neubau / Umristung von Kleinkléaranlagen
: Neuanschluss an bestehende Klaranlagen

Reduzierung Stoffeintrage kommunale Abwasseinleitungen

Misch- und Nieder-
schlagswasser

SKOOO\IO\U‘I#O)I\)'—'
Q
*

10b*
11a*
11b*

: Neubau / Anpassung Trennsysteme

: Optimierung von Trennsystemen

Neubau / Anpassung Mischsysteme

Optimierung von Mischsystemen

12 Reduzierung Stoffeintrage Misch- und Niederschlagswasser
Industrie/Gewerbe 13 - Neubau und Anpassung von Kléranlagen - IGL

14 : Optimierung von Klaranlagen - IGL

15 Reduzierung Stoffeintrage Abwassereinleitungen - IGL
Bergbau 16 Reduzierung Punktquellen Bergbau (OW)
Warmebelastung 17 Reduzierung von Warmeeinleitungen

Sonstige Punktquellen 18
Konzeptionelle MaBnahmen

Reduzierung Stoffeintréage aus anderen Punktquellen

Punktquellen mit 501 Erstellung von Konzeptionen / Studien / Gutachten
Wirkung auf 503 Informations- und FortbildungsmaBnahmen
Oberflachengewasser 508 Vertiefende Untersuchungen und Kontrollen

* Die zusatzliche Untergliederung der MaRnahmen 10 und 11 erfolgt nur in Nordrhein-Westfalen. Damit wird den hier bereits erarbeiteten Konzepten fur
Misch- und Trennsysteme Rechnung getragen.

Tabelle 1.2 Anzahl der Oberflachenwasserkorper mit UmsetzungsmaBBnahmen zur Minderung von
Stoffeintragen aus Punktquellen (Entwurf des MaBnahmenprogramms 2022-2027)

Belastungsbereich MaBnahme AWA-Nr. ;| Anzahl OFWK : Summe OFWK*

Kommunen/Haushalte | Neubau und Anpassung von kommunalen Kléranlagen : 1 22 : 576
Ausbau komm. Kléranlagen - Reduzierung Stickstoffeintrage 2 31
Ausbau komm. Klaranlagen - Reduzierung Phosphoreintrage 3 55
Ausbau komm. Klaranlagen - Reduzierung sonst. Eintrage 4 114
Optimierung kommunaler Klaranlagen 5 111
Zusammenschlusse und Stillegung von Klaranlagen 6 57
Neubau / Umristung von Kleinkldranlagen 7 3
Neuanschluss an bestehende Klaranlagen 8 70
Reduzierung Stoffeintradge kommunale Abwasseinleitungen 9 113
Misch- und Nieder- Neubau / Anpassung Mischsysteme 10a 332 : 1.623
schlagswasser Neubau / Anpassung Trennsysteme : 10b 1019
Optimierung von Mischsystemen : 1la 120
Optimierung von Trennsystemen : 11b 131
Reduzierung Stoffeintrage Misch- und Niederschlagswasser 12 21
Industrie/Gewerbe Neubau und Anpassung von Klaranlagen - IGL 13 7 42
Optimierung von Klaranlagen - IGL 14 15 '
Reduzierung Stoffeintrage Abwassereinleitungen - IGL 15 20
Bergbau Reduzierung Punktquellen Bergbau (OW) 16 17 17
Wéarmebelastung Reduzierung von Warmeeinleitungen 17 10 10
Sonstige Punktquellen | Reduzierung Stoffeintrage aus anderen Punktquellen 18 15 15

* Bei der Summierung der Mafnahmen an den einzelnen OFWK kann es auch zu einer Mehrfachzahlung der OFWK bei der Gesamtsumme kommen.
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Kapitel 1 | Veranlassung und Zielsetzung

Zum einen muss die Niederschlagswasserbehandlung
sowohl innerorts als auch auBerorts in den néchsten Jah-
ren deutlich verbessert werden, um das Ziel eines guten
Okologischen Zustands zu erreichen. Zum anderen sollen
weiterhin Klaranlagen saniert und wo sinnvoll ertiichtigt
werden. Die notwendigen MaBnahmen betreffen die Ver-
besserung der Nahrstoffelimination und die Reduzierung
des Eintrags von Mikroschadstoffen. Eine Ubersicht tiber
die bereits ausgebauten Klaranlagen in NRW ist dem
Kapitel 6 zu entnehmen.

Die Erhebung der Daten stellt eine wesentliche Grund-
lagenarbeit dar, die fir die Genehmigungs- und Uber-
wachungstatigkeit der Umweltverwaltung und zur
Information der Offentlichkeit genutzt werden kann und
insbesondere fir umweltpolitische, wasserwirtschaftliche
und behérdliche Entscheidungen unverzichtbar ist. lhre
gesetzliche Grundlage findet sie in § 89 des Landeswas-
sergesetzes.
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Die Datenerhebung im Bereich der zustédndigen Wasser-
behoérden erfolgt im Wesentlichen Giber das Einleiter-
kataster ELKA. Alle wasserwirtschaftlich relevanten
Informationen aus den Bereichen Industrieabwasser,
kommunales Abwasser und Niederschlagswasser werden
in ELKA erfasst und gepflegt. Das bei IT.NRW entwickelte
Einleiterkataster befindet sich seit seiner Einfihrung im
Jahr 2014 bei allen Bezirksregierungen im Einsatz. Im
Bereich der Kreise und kreisfreien Stadte findet keine
flachendeckende Nutzung statt: Neun Untere Wasser-
behorden (UWB) erfassen ihre Daten direkt in ELKA. Die
Ubrigen UWBs verwenden fur die Datenerfassung im
abwassertechnischen Bereich kommerzielle Software-
I6sungen, sodass eine Anbindung an das Einleiterkataster
hier via Datenschnittstellen hergestellt wird. Aktuell wird
verstéarkt daran gearbeitet, den Datenfluss zwischen Be-
hoérde und Betreiber (bspw. eines Industriebetriebs oder
einer kommunalen Klaranlage) zu digitalisieren. Weitere
Details zur Datenerhebung befinden sich im Anhang C.

Weitere Informationen zur Abwasserbeseitigung in
Nordrhein-Westfalen und zur Wasserrahmenrichtlinie
sind im Internet unter www.umwelt.nrw.de, www.fluss-
gebiete.nrw.de oder www.elwas.nrw.de fur die Offent-
lichkeit verfligbar.



http://www.umwelt.nrw.de
http://www.fluss-gebiete.nrw.de
http://www.fluss-gebiete.nrw.de
http://www.elwas.nrw.de
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ABWASSERBESEITIGUNG - VORAUS-
SETZUNG FUR OKOLOGISCH INTAKTE
GEWASSER

50.000 km Flusse und Bache — Nordrhein-Westfalen ist
ein wasserreiches Land und gleichzeitig das Bundesland
mit der héchsten Bevolkerungsdichte und einem hohen
Anfall an kommunalem, aber auch industriellem Ab-
wasser. Im Vergleich zu anderen Bundeslandern erweist
sich somit der Belastungsdruck durch abwasserbdurtige
Schadstoffe in den Gewéssern in Nordrhein-Westfalen als
besonders hoch. Abwasserbeeinflusste Gewasser weisen
haufig einen Abwasseranteil von mehr als 33 % auf. Zu-
gleich ist Nordrhein-Westfalen ein Land, das einen grof3en
Anteil (knapp 60 %) seines Trinkwassers oberflachen-
wassergestutzt (Talsperren, Uferfiltrat und angereicher-
tes Grundwasser) gewinnt. Von besonderer Bedeutung
ist die Qualitat des Ruhrwassers, das als Grundlage fur
die Wasserversorgung von ca. 5 Mio. Menschen in Nord-
rhein-Westfalen dient.
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Die Flusseinzugsgebiete Nordrhein-Westfalens sind in der
Karte 2.1 dargestellt.

1991 wurde die EU-Kommunalabwasserrichtlinie ver-
abschiedet. Neben der Reglementierung von typischen
Eintragen wie Stickstoff, Phosphor und Gesamtkohlen-
stoff, die Uber die kommunalen Klaranlagen in die Flisse
Nordrhein-Westfalens gelangen, wurde nach Artikel 16
ein regelmaBiger Bericht zur Information der Offentlich-
keit iber den Stand der Abwasserbeseitigung etabliert,
der mit dieser Veroffentlichung vorliegt.

Stoff- und anlagenbezogene gesetzliche Regelungen so-
wie 6konomisch basierte Instrumente (Abwasserabgabe)
hatten bereits seit den 1970er-Jahren zur Reduzierung
von belastetem Abwasser aus Industrie und Gewerbe
beigetragen. Gewasserseitig wurde der Zustand (Ge-
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Karte 2.1 Nordrhein-Westfalen — Flusseinzugsgebiete Rhein, Weser, Ems, Maas
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Kapitel 2 | Abwasserbeseitigung — Voraussetzung fiir 6kologisch intakte Gewéasser

wasserglte) mit dem Saprobienindex in einem 5-stufigen
System klassifiziert.

Mit der im Jahre 2000 verabschiedeten europaischen
Wasserrahmenrichtlinie (EU-WRRL) wurde der Fokus ver-
starkt auf den 6kologischen Zustand der FlieBgewasser
gerichtet mit dem Ziel, eine grof3e biologische Vielfalt in
und am Gewasser zu erhalten oder — wie vielfach in NRW
notwendig - wieder zu erlangen. Weiterhin ist der Schutz
der Trinkwasserressourcen sicherzustellen.

Einleitungen von kommunalen Klaranlagen (wie auch
Kleinklaranlagen), Industriebetrieben oder Nieder-
schlagseinleitungen kénnen Schadstoffe ins Gewasser
eintragen, die den 6kologischen Zustand beeintrachtigen.
Diese Einleitungen miissen so begrenzt werden, dass die
aquatische Biozonose keinen Schaden nimmt.

Die EU-WRRL wird in Deutschland tber das Wasserhaus-
haltsgesetz (WHG), die Oberflachengewéasserverordnung
(OGewV) und die Grundwasserverordnung (GrwV) umge-
setzt. Der 6kologische Zustand der Oberflachengewasser
ergibt sich geméaB WHG und OGewV aus der Beurteilung
der biologischen Qualitatskomponenten Fische, Makro-
zoobenthos und Gewésserflora (OGewV Anlage 3) und
den Konzentrationen an flussgebietsspezifischen Stoffen,
die die Umweltqualitatsnormen (UQN) der Anlage 6 der
OGewV nicht tberschreiten durfen. Die Bewertungs-
groBe ,,6kologischer Zustand” beschreibt die jeweils
typspezifischen Lebensraumfunktionen der Gewasser mit
Blick auf die fur das Gewasser typischen Gemeinschaften
der Tier- und Pflanzenarten. In die Beurteilung gehen
unterstitzend die allgemeinen physikalisch-chemische
Qualitatskomponenten (z. B. Temperatur, Sauerstoff-
gehalt, pH-Wert und Néhrstoffe, OGewV Anlage 7) und
hydromorphologische Qualitatskomponenten (Wasser-
haushalt, Morphologie und Durchgéngigkeit) ein.

Der 6kologische Zustand wird dann als gut bewertet, wenn

¢ alle biologischen Qualitdtskomponenten mindestens
mit ,,gut” bewertet werden,

* alle Umweltqualitatsnormen fur flussgebiets-
spezifische Schadstoffe eingehalten werden.

Der gute 6kologische Zustand bzw. das gute 6kologische
Potenzial bei erheblich in der Struktur verédnderten Ge-
wassern (HMWB) ist in 85 % der Gewasser in NRW nicht
erreicht, wie Karte 2.2 anzeigt.

Die Gewasserlebensgemeinschaften reagieren mehr
oder weniger empfindlich auf Anderungen der allgemei-
nen physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten
(ACP) wie z. B. des Sauerstoffgehalts, des pH-Wertes,
der Temperatur, des Gehaltes an Nahrstoffen sowie des
Salzgehaltes (Chlorid). Manche Schadigung der fliel3-
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gewassertypischen Biozdnose, wie z. B. eine verringerte
Anzahl bestimmter Gewasserlebewesen oder das Fehlen
bestimmter Arten, kann mit Uber- oder Unterschreitun-
gen der Orientierungswerte fur diese Parameter erklart
werden.

Stickstoffverbindungen sind notwendiger Bestandteil fur
das Wachstum von Tieren und Pflanzen. Ein hoher Eintrag
von Stickstoff-Verbindungen wie Nitrat oder Ammonium
in die Gewdsser kann jedoch zu ibermaBigem Pflanzen-
wachstum fuhren. Bei der Zersetzung der Pflanzen kann
es zu Sauerstoffmangel im Gewasser kommen. Ammo-
nium wird im FlieBgewasser unter Sauerstoffverbrauch
Uber Nitrit zu Nitrat oxidiert. Umbau- und Zersetzungs-
produkte wie Ammoniak oder Nitrit kénnen die Gewasser-
lebewesen schadigen. Die ACP-Orientierungswerte fur
Ammonium-N sind in 24 %, die entsprechenden Werte
fur Ammoniak-N in 33 % der FlieBgewasser Uberschrit-
ten. Ursache kdnnen neben landwirtschaftlichen Eintra-
gen auBerdem Klaranlagenablaufe und — in bergbaube-
einflussten Regionen — auch Grubenwassereinleitungen
sein. Der Orientierungswert fur Nitrit-N wird in rund

25 % aller FlieBgewasserabschnitte tberschritten. Eine
Umweltqualitatsnorm fur Nitrat ist in der OGewV (2016)
in Anlage 8 enthalten und geht in die Bewertung des
chemischen Zustandes ein (siehe unten).

Phosphoreintrage fuhren in fast allen Teileinzugsge-
bieten in NRW zu Uberschreitungen des jeweiligen Orien-
tierungswertes. Benthische Diatomeen (Kieselalgen) sind
ein guter Indikator fur Phosphorbelastungen. Sie weisen
fur 43 % der Gewasserlange einen maBigen bis schlech-
ten Zustand auf. Die Phosphoreintréage erfolgen zum
einen aus Punktquellen wie kommunalen Klaranlagen,
Kleinklaranlagen und Niederschlagswassereinleitungen
sowie aus diffusen Eintragsquellen wie Erosion, Oberfla-
chenabfluss oder Grundwasser.

Bezogen auf den Verursacherbereich ,Landwirtschaft”
sei darauf hingewiesen, dass 2020 die Bundes- wie die
Landesdungeverordnung novelliert und durch Aus-
weisung nitratbelasteter und eutrophierter Gewéasser
erganzt wurden. Sowohl die Bundesdlingeverordnung

als auch die Anderung des Wasserhaushaltsgesetzes

(§ 38a WHG) beinhalten Regelungen zu Gewasserrand-
streifen an hangigen Flachen. Es wird erwartet, dass die
neuen gesetzlichen Anforderungen mittelfristig zu einer
Verbesserung der Grund- und Oberflachengewassersitua-
tion bezuglich der landwirtschaftlich bedingten Nahrstoff-
eintrage beitragen werden. Die Ziele der Wasserrahmen-
richtlinie werden jedoch wahrscheinlich nicht ausreichend
schnell flachendeckend erreicht werden, sodass lokal und
regional noch erganzender Handlungsbedarf bestehen
wird (siehe Entwurf Bewirtschaftungsplan 2022 - 2027).
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Okologischer Zustand / okologisches Potenzial der FlieBgewisser —
Gesamtbewertung entsprechend Bewirtschaftungsplan NRW 2022-2027

Karte 2.2
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Kapitel 2 | Abwasserbeseitigung — Voraussetzung fiir 6kologisch intakte Gewéasser

Zu hohe Temperaturen kdnnen sich negativ auf Ent-
wicklung, Wachstum und Reproduktion von Tieren und
Pflanzen auswirken. Die Gewasserorganismen haben sich
an die natirlichen Wassertemperaturverhaltnisse (Tages-
und Jahresamplituden) angepasst und reagieren auf
Anderungen des Temperaturhaushalts empfindlich. Dies
trifft insbesondere fur die Fischfauna zu. In Gewéssern
mit Kithlwassereinleitungen aus der Energiegewinnung
bzw. Durchflusskiihlungen werden die Orientierungs-
werte fUr die Temperatur immer wieder Uberschritten.

In Hinblick auf die Temperaturbelastung der Gewasser
zeigen die modellierten Szenarien am Beispiel der Lippe,
dass die Belastungen durch Warmeeinleitungen bis 2030
nach jetzigem Kenntnisstand zwar stark zurtickgehen
werden, jedoch trotzdem mit klimawandelbedingten Tem-
peraturerhéhungen im Gewasser zu rechnen sein wird.
Generell nehmen die Gewasserabschnitte mit Uberschrei-
tungen der Orientierungswerte fir die Wassertemperatur
zu. Die Ursachen hierfir sind noch nicht geklart, kénnten
aber zumindest zum Teil Folgen des Klimawandels sein.
In Nordrhein-Westfalen wurden an 26 % der Gewasser-
strecken entsprechende Uberschreitungen beobachtet.
Temperaturmodelle kénnen helfen, die zukinftige Be-
lastung abzuschétzen und sind bei Genehmigungen von
Wéarmeeinleitern und Planungen von MaBnahmen mit
einzubeziehen.

Der Salzgehalt ist in Nordrhein-Westfalen in 32 Gewas-
sern, u. a. in Emscher, Ibbenbtirener Aa, Lippe und Weser,
ein Problem. In diesen Gewassern liegen die Chloridkon-
zentrationen im Jahresdurchschnitt tber 200 mg/I.

Die Belastungen der Weser resultieren im Wesentlichen
aus dem Kalibergbau in Hessen und begleiten die nord-
rhein-westfalische Weser abwérts bis zur Landesgrenze
nach Niedersachsen. Die Konzentrationen liegen derzeit
im Mittel zwischen 300 und 490 mg/I. Die Belastungen in
Emscher, Ibbenbilrener Aa und Lippe gehen v. a. auf die
Einleitungen von Grubenwasser aus dem Steinkohleberg-
bau sowie industrielle Einleitungen zurtick. Mit Beendi-
gung des aktiven Steinkohlebergbaus in 2018 werden die
Chloridkonzentrationen in diesen drei Gewassern nach
und nach sinken.

In die Gesamtbewertung des 6kologischen Zustands bzw.
des 6kologischen Potenzials nach EU-WRRL geht neben
dem Gesamtergebnis der biologischen Qualitdtskompo-
nenten (d. h. Fische, Makrozoobenthos, Makrophyten
und Phytobenthos) auch das Gesamtergebnis flr die
sogenannten flussgebietsspezifischen Stoffe (Anlage
6, 0GewV 2016) mit ein. Bei Uberschreitung der Umwelt-
qualitatsnorm eines dieser Stoffe kann der 6kologische
Zustand/Potenzial nicht mit gut bewertet werden, auch
dann nicht, wenn alle biologischen Qualitadtskomponen-
ten den ,guten” oder den ,,sehr guten” Zustand an-
zeigen (s. 0.). Das heif3t, auch bei gutem biologischem
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Zustand wird der 6kologische Zustand/das 6kologische
Potenzial bei Uberschreitung einer UQN fiir einen fluss-
gebietsspezifischen Stoff nur mit ,maRig"” bewertet. Dies
trifft bei wenigen, ca. 4 %, der insgesamt 1.726 Ober-
flachenwasserkdrper zu.

Zu den flussgebietsspezifischen Stoffen gehéren nach
der OGewV (2016) 67 Stoffe, u. a. verschiedene Metalle,
Industriechemikalien, Pflanzenbehandlungsmittel.

Kupfer und Zink, die in der Regel tiber Niederschlags-
wasser aus urbanen Flachen eingetragen werden, fiihren
in ca. 20 % (Kupfer) bzw. 21 % (Zink) der Gewasser-
langen zu der Beurteilung des 6kologischen Zustands/
Potenzials mit ,,maRig”. Mit dem Neubau oder der An-
passung von Anlagen zur Ableitung, Behandlung und dem
Ruckhalt von Niederschlagswasser aus dem Misch- oder
Trennsystem wird dieser Eintrag, der meist mit Feinsedi-
menteintragen einhergeht, vermutlich reduziert werden.

Uberschreitungen der Umweltqualitatsnormen von Poly-
chlorierten Biphenylen (PCB) treten nur noch fiir das
Kongener 138 und nur lokal begrenzt an der Niers auf. Die
PCB stellen jedoch vor allem aufgrund ihrer Langlebig-
keit ein Problem dar. Aufgrund des vielfaltigen Einsatzes
der PCB in der Vergangenheit gibt es einen erheblichen
diffusen Eintrag der verschiedenen PCB-Kongenere in die
Umwelt wie auch noch vereinzelt Punktquellen im Bereich
von Altlasten. Hierzu z&hlen die Einleitungen von Gruben-
wasser. Diese sind vor dem Hintergrund des kontinuier-
lichen Eintrages — wenn auch sehr geringer Mengen an
PCB - kritisch zu betrachten und zu beobachten. Die
Stilllegung der nordrhein-westfalischen Steinkohleberg-
werke und der damit einhergehende geplante Anstieg
des Grubenwassers werden zu einer Abnahme von
Grubenwassereinleitungen in FlieBgewasser und zu einer
langfristigen Verringerung vor allem der partikelgebun-
denen PCB-Belastung im Grubenwasser gegentiber dem
Ist-Zustand fahren.

Die Umweltqualitatsnormen fur Pflanzenschutzmittel,
die in der Landwirtschaft eingesetzt werden, sind in bis zu
13 % des Gewassernetzes Uberschritten.

Die haufigsten Uberschreitungen wurden landesweit fiir
das Insektizid Imidacloprid an ca. 8 % der Gewasser-
strecken, sowie fir die Herbizide Flufenacet (ca. 4 %)
und Nicosulfuron (ca. 2 %) beobachtet. Die Belastungen
sind dabei Uberwiegend regional und meist in kleineren
Gewassern anzutreffen, kdnnen in manchen Teileinzugs-
gebieten aber groBere Gewasseranteile betreffen. Zum
Beispiel weisen 28 % der Gewasserstrecken im Ein-
zugsgebiet der Erft und 21 % der Gewasserstrecken im
Einzugsgebiet der nérdlichen Maaszuflisse Uberschrei-
tungen der UQN fur Imidacloprid auf.
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Probenahme an einem Oberflachengewasser

Um den Eintrag aus den landwirtschaftlich bearbeiteten

Flachen zu vermindern, werden die Landwirte hinsichtlich
des Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln beraten. Gewas-
serrandstreifen oder andere erosionsmindernde MaB3nah-
men kdénnen den Pflanzenschutzmitteleintrag reduzieren.

Neben dem 6kologischen Zustand wird nach WHG bzw.
OGewV auch der chemische Zustand bestimmt. Der che-
mische Zustand der Gewdsser ergibt sich aus der Priifung
der Einhaltung der UQN der Stoffe der Anlage 8 OGewV
(2016). Eine Uberschreitung der UQN bedeutet, dass die
Konzentration dieser Stoffe im Gewédsser mindestens fur
eines der zu betrachtenden Schutzguter (Tiere, Pflanzen,
menschliche Gesundheit) dauerhaft nicht akzeptabel ist.
Zu den prioritaren Stoffen gehoren Schwermetalle (Blei,
Cadmium, Quecksilber, Nickel), Pflanzenschutzmittel und
Biozidwirkstoffe (u. a. Diuron und Isoproturon), Polycycli-
sche aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) und weitere
organische Verbindungen. Fur einige Stoffe wie z. B. Blei,
Nickel, Fluoranthen wurden bestehende UQN mit der
0OGewV (2016) verscharft, fur 12 Stoffe oder Stoffgruppen
wurden UQN neu eingeftihrt (z. B. Dioxine und Furane,
Perfluoroktansulfonsaure (PFOS)).

Die Eintrage prioritarer Stoffe iber Punktquellen haben
sich in den letzten Jahren deutlich reduziert. Quecksil-
ber und die bei Verbrennungsprozessen entstehenden
Polyaromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) sind so-

genannte ubiquitdre Stoffe, die im Wesentlichen nicht
mehr Uber Punktquellen eingetragen werden. Durch die
Verbreitung tiber den Luftpfad, aber auch auf Grund ihrer
Persistenz kommen diese Stoffe in Luft, Wasser, Boden
und angereichert in Biota vor. Wahrend Quecksilber-
verbindungen in der wéassrigen Phase in der Regel nicht
mehr nachweisbar sind, wird in Fischen die Umweltquali-
tatsnorm in Nordrhein-Westfalen wie auch bundes- und
europaweit Gberschritten. Auch im Sediment ist Quecksil-
ber nach wie vor nachweisbar. Die Landerarbeitsgemein-
schaft Wasser hat festgestellt, dass auch fiir die Gruppe
der polybromierten Diphenylether die Umweltqualitats-
norm in Biota bundesweit Gberschritten ist.

Ohne Bericksichtigung von tiberall in der Umwelt vor-
kommenden (ubiquitdren) Stoffen ist der gute chemische
Zustand in 74 % der Gewasser (Langen) in NRW erreicht.
Betrachtet man die nicht ubiquitaren prioritaren Stoffe,
werden Uberschreitungen insbesondere bei Fluoranthen
(ca. 7 %), Blei (ca. 5 %), Cadmium (ca. 4 %) und Nickel
(ca. 4 %) gefunden. Karte 2.3 zeigt zusammenfassend
den chemischen Zustand der Gewésser in Nordrhein-
Westfalen ohne Bericksichtigung der ubiquitéren Stoffe.
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Chemischer Zustand nicht ubiquitidre Stoffe (ohne Nitrat) nach Anlage 8 OGewV (2016)

Karte 2.3
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Fur das im Jahr 2016 neu in die OGewV aufgenommene
Perfluortensid PFOS wurde aufgrund seiner starken
Anreicherung in Fischen (Biota) in ca. 42 % der unter-
suchten Gewasserlangen Uberschreitungen der UQN in
Biota beobachtet.

Die UQN fur Nitrat wird nur in wenigen FlieBgewassern
in einem geringeren Umfang Uberschritten, jedoch sind
die Meeresschutzziele fur Gesamt-Stickstoff teilweise
Uberschritten (2,8 mg/l). Dieser Wert wird fir den Rhein
eingehalten. Ems und Weser weisen jedoch mit Jahres-
mittelwerten bis zu 4,7 Milligramm pro Liter an den
letzten Messstellen vor der Landesgrenze weit hdhere
Konzentrationen auf. Weitere Priifungen sind u. a. not-
wendig fur die Einzugsgebiete der Gewésser Diemel, Rur,
Bocholter Aa, Vechte, Emmer, Berkel, Niers, Ems, Hase,
Nethe und Werre. Als Haupteintragsquelle gilt belastetes
Grundwasser. Um die europaischen Meeresschutzziele zu
erreichen, sind neben der novellierten Diingeverordnung
ggf. weitere MaBnahmen im Binnenland zur Stickstoffre-
duzierung in Oberflachengewéassern notwendig.

Uber den gemaB OGewV (2016) geregelten Parameter-
umfang hinaus werden im Sinne eines vorbeugenden
Umwelt- und Trinkwasserschutzes sowohl mit Screen-
ingverfahren als auch durch gezielte Messprogramme
diverse nicht in der OGewV geregelte Stoffe erfasst, da
auch diese die aquatischen Lebensgemeinschaften oder
die Trinkwassergewinnung beeintréchtigen kénnen. Dazu
zahlen Arzneimittel, weitere Industriechemikalien, Pflan-
zenschutzmittel und Biozide. Humanarzneimittelwirk-
stoffe und deren Metabolite werden in mit kommunalem
Abwasser belasteten Oberflachengewassern quasi ubi-
quitar und in teilweise hohen Konzentrationen vorgefun-
den. Sie werden ganzjahrig und in einwohnerspezifischen
Mengen Uber kommunale Klaranlagen in die FlieBgewas-
ser eingetragen. Der Eintrag beruht in erster Linie auf
dem bestimmungsgemaRen Gebrauch als Arzneimittel
und resultiert vermutlich nur zu einem geringen Teil aus
der unzuldssigen Entsorgung von Arzneimittelresten tiber
die Toilette oder den Ausguss.

Die Konzentrationen von Haushalts- und Industriechemi-
kalien, die zu den Mikroschadstoffen zahlen wie z. B. der
Weichmacher Bisphenol A oder die als Korrosionsschutz-
mittel eingesetzten Benzotriazole, liegen in den Oberfla-
chengewéssern meist unter den Werten, bei denen nach
jetzigem Stand des Wissens nachteilige Auswirkungen
auf aquatische Organismen erwartet werden. Vereinzelt
bzw. lokal werden Uberschreitungen der Orientierungs-
werte fUr das Insektizid Thiacloprid und das Herbizid
Dimethenamid beobachtet. Uberschreitungen fiir weitere
Pestizide wurden nur vereinzelt festgestellt.

Wenn der gute 6kologische Zustand bzw. das gute 6kolo-
gische Potenzial nicht erreicht wird, weil die biologischen

Qualitatskomponenten maRig oder schlechter sind, und
der spezifisch 6kologisch abgeleitete Orientierungswert
nach Anhang D4 des Monitoringleitfadens Oberflachen-
gewasser NRW Uberschritten ist und ein ursachlicher
Zusammenhang nicht ausgeschlossen werden kann,
dann mussen Mikroschadstoffe im Rahmen der Bewirt-
schaftung bertcksichtigt und bei Bedarf in die MafB3-
nahmenplanung zur Erreichung des guten 6kologischen
Zustands/Potenzials einbezogen werden. Die Gewésser-
qualitat kénnte in zahlreichen Oberflachenwasserkérpern
durch einen zielorientierten Ausbau von Kléaranlagen mit
einer zusatzlichen Eliminationsstufe fur Mikroschad-
stoffe signifikant verbessert werden. Weiterhin sind
MaBnahmen an der Quelle (Stoffzulassung, Produktion,
Verschreibungspraxis), beim Verbraucher bzw. Patienten
(Konsumverhalten, Entsorgung), dezentrale MaRnah-
men in Kliniken oder Betrieben (Abwasserreinigung oder
-vermeidung) sowie MaBnahmen bei den Oberliegern zu
berucksichtigen.

Fur Oberflachenwasserkorper, die der Trinkwassergewin-
nung dienen, wird zuséatzlich betrachtet, ob die Anfor-
derungen fur das ,Schutzgut Trinkwassergewinnung*
erfullt werden. Rechtliche Grundlage hierfur bilden Artikel
7 der EG-WRRL und § 8 OGewV in Verbindung mit Anlage
10 Nr. 5.1. Als Bewirtschaftungsziel gilt, dass der Aufwand
fur die Trinkwasseraufbereitung gering gehalten werden
soll. Anthropogene Beeinflussungen bzw. anthropogen
bedingte Verschlechterungen der Gewésserqualitat, die
eine Erhéhung des Aufwands fur die Trinkwassergewin-
nung zur Folge haben, missen daher vermieden werden.
Liegen entsprechende Gewasserbelastungen durch
trinkwasserrelevante Stoffe in relevanten Stoffkonzentra-
tionen aufgrund anthropogener Tatigkeiten vor, die einen
solchen Mehraufwand fur die Trinkwassergewinnung bzw.
-aufbereitung auslésen, sind entsprechende MaRnahmen
fur das Schutzgut ,, Trinkwassergewinnung* zu prifen.

Vor diesem Hintergrund fordern europaische Wasserver-
sorger auch die Einhaltung eines trinkwasserspezifischen
Zielwertes von 0,1 pg/I furr die trinkwasserrelevanten
Stoffe in den Gewéssern, die der Trinkwassergewinnung
dienen. Die Konzentrationen verschiedener Arzneimittel-
wirkstoffe oder deren Metabolite tiberschreiten jedoch
haufiger diesen Wert. Auch die Konzentrationen an
Benzotriazolen oder vom Herbizid Glyphosat mit dem
Hauptabbauprodukt AMPA und der Metabolite der Pes-
tizidwirkstoffe Metazachlor und Metolachlor — Metaza-
chlorsulfonsédure und Metolachlorsulfonsaure — tber-
schreiten den Zielwert. Letztere sind bundesweit an etwa
40 % bis 60 % der untersuchten Messstellen in Konzen-
trationen oberhalb von 0,1 pg/I zu finden (LAWA-Bericht
»Mikroverunreinigungen in Gewassern* (2016)).

Die vorliegenden Erkenntnisse zeigen, dass es eines
Multi-Barrieren-Schutzes bedarf. Dazu gehéren sowohl
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MaBnahmen zur Vermeidung als auch MaBnahmen zur
Verminderung an der Quelle, zur Erttichtigung kommuna-
ler Klaranlagen sowie MaBRnahmen bei der Trinkwasser-
aufbereitung.

In Abbildung 2.1 sind die wesentlichen Eintragspfade
relevanter Stoffeintrage in Oberflachengewéasser im
Uberblick dargestellt. Die Darstellung basiert auf den
Monitoringergebnissen und Modellierungen. Lokal und
regional kann es auch andere relevante Quellen geben.

Die Ergebnisse der Gewasseruntersuchungen sind die
Grundlage fur die Bewirtschaftung der Gewasser. Es

ist Aufgabe der Wasserwirtschaft, im Rahmen der Be-
wirtschaftung sicherzustellen, dass die Gewasser und
Grundwasservorkommen ihre Funktion als Trink- und
Brauchwasserressourcen wie auch als Lebensraum fir
Tiere und Pflanzen (wieder) erfillen kénnen. Als Grund-

lage fur diese Bewirtschaftung dient der alle sechs

Jahre fortzuschreibende Bewirtschaftungsplan und das
MaBnahmenprogramm nach EU-WRRL. Hier sind sowohl
die vorliegenden Belastungen, die Defizite im 6kologi-
schen und chemischen Zustand bzw. Potenzial als auch
die zur Beseitigung der Defizite zu ergreifenden MafR3-
nahmen aufgefthrt (siehe auch Kapitel 12). Der zweite
Bewirtschaftungsplan sowie das MaBhahmenprogramm
(2016-2021) (www.flussgebiete.nrw.de) wurden Ende
2015 vom Landtag verabschiedet. Sie umfassen Zustand
und MaBnahmen in allen vier nordrhein-westfélischen
Flussgebietseinheiten Rhein (mit den Teileinzugsgebieten
Erft, Sieg, Wupper, Ruhr, Emscher und Lippe), Weser,
Ems und Maas. Der dritte Bewirtschaftungsplan (2022 -
2027) wird derzeit erarbeitet. Bis zum 22.12.2021 muss
dieser Plan und das zugehorige MaBnahmenprogramm
fertig gestellt sein.
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HERKUNFT UND MENGE DES
ABWASSERS

Abwasser entsteht durch menschlichen Einfluss und
setzt sich zusammen aus:

e Wasser aus dem hauslichen Gebrauch (hausliches
Abwasser),

* Wasser aus der gewerblichen, industriellen oder
landwirtschaftlichen Nutzung (betriebliches Abwasser)
und

» von befestigten Flachen abflieBendes und gesammel-
tes Wasser (Niederschlagswasser).

Die Ableitung von Schmutzwasser (hausliches und
betriebliches Abwasser) und Niederschlagswasser aus
Siedlungsgebieten erfolgt entweder im Misch- oder im
Trennsystem. Beim sogenannten Mischsystem werden
Schmutz- und Niederschlagswasser in einem gemein-
samen Kanal, beim Trennsystem in getrennten Kanélen
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abgefuhrt. Die Behandlung des Schmutz- bzw. Misch-
wassers erfolgt tiber 596 kommunale Klaranlagen in NRW.

Niederschlagswasser wird dartiber hinaus auch ortsnah
versickert oder ortsnah in ein Gewasser eingeleitet, so
dass unbelastetes bzw. gering belastetes Niederschlags-
wasser (z. B. von Dachflachen) ggf. nach einer Behand-
lung dem naturlichen Wasserkreislauf direkt wieder
zugefuhrt wird. Auf diese Weise wird der Verminderung
der Grundwasserneubildung, die aus der zunehmenden
Flachenversiegelung resultiert, entgegengewirkt und der
Wasserriickhalt verbessert.

Im Mischsystem werden Schmutz- und Niederschlags-
wasser in einem gemeinsamen Kanal, dem Mischwasser-
kanal, aus den Siedlungsgebieten abgeleitet. Bei starke-
ren Regenereignissen wird ein Teil des Abwassers nicht



zu einer kommunalen Klaranlage weitergeleitet, sondern
zum Teil behandelt in ein Gewédsser abgeschlagen (Misch-
wasserentlastung). Dies ist erforderlich, um eine hydrau-
lische Uberlastung unterhalb liegender Kanalnetzteile
sowie der Klaranlage zu verhindern.

Im Trennsystem wird Niederschlagswasser aus Sied-
lungsbereichen separat in Regenwasserkanélen erfasst
und in die Gewasser eingeleitet. Ein Teil des Regenwas-
sers wird je nach Belastung vor der Gewéssereinleitung
vorbehandelt.

Abbildung 3.1

Abwiésser in Mio. m3/a

Jahresabwassermenge: 4.567 Mio. m3

Mischwasserkanal / Schmutzwasserkanal

V'S
1.210 I

hausliches Abwasser

V'S
577 I

V'S
783 I

Niederschlag

1198 I
v

Regenwasserkanal

Abflusse von StraBen auBerortlich

Kleinklaranlagen

Stand: 2020

Betriebliches Schmutzwasser von Gewerbe- und Indus-
triebetrieben wird entweder un- bzw. vorbehandelt in
offentliche Kanalisationsnetze eingeleitet (Indirekteinlei-
tungen) oder behandelt und direkt tber eigene Kanalisa-
tionen einem Gewasser (industrielle Direkteinleitung) zu-
gefuhrt. Zuséatzlich gelangen Abfliisse von auBerértlichen
StraBBen und von Kleinklaranlagen in die Gewasser.

Die Zusammensetzung des Abwassers hangt in den
einzelnen Siedlungsgebieten vom Wasserbedarf, von der
Besiedlungsdichte, den Lebensgewohnheiten und den
industriellen bzw. gewerblichen Nutzungen ab. Sie wird
von den Zuflissen an hauslichem, gewerblichem und
industriellem Abwasser sowie dem jeweiligen Anteil an
Niederschlagswasser bestimmt.

Aufgrund des stagnierenden oder gar ricklaufigen Bevol-
kerungswachstums sowie des aus Kostengriinden spar-

Indirekteinleitungen

Einleitung aus Trennsystemen

Regenwasserentlastung mit Vorbehandlung

Herkunft und Menge des Abwassers | Kapitel 3

In Bereichen von Gewerbe- und Industriebetrieben fallt
Niederschlagswasser Uberwiegend im Trennsystem an.
Gering belastetes bzw. unbelastetes Niederschlagswas-
ser wird entweder unbehandelt oder nach Behandlung
in Sonderbauwerken eingeleitet. Diese Einleitung kann
sowohl Uber die 6ffentliche Kanalisation als auch direkt
ins Gewasser erfolgen. Ist das Niederschlagswasser hin-
gegen durch Betriebsprozesse belastet (z. B. auf Rangier-
oder Umladeflachen anfallendes Wasser), wird dieses

in einer Behandlungsanlage behandelt, Abschlage ins
Gewasser gibt es in diesen Bereichen nicht.

Herkunft und Menge des Abwassers in NRW (2020)
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sameren Umgangs mit Wasser in der Bevolkerung und

in der Industrie wird sich die anfallende Schmutzwasser-
menge in den nachsten Jahren tendenziell nicht erhéhen.
Gleichzeitig stellt der fortschreitende Flachenverbrauch
in Nordrhein-Westfalen (im Jahr 2019 ca. 8,1 ha pro Tag,
siehe Kapitel 5.4) fur Bebauung und neue Verkehrswege
neue Herausforderungen fur die Niederschlagswasserbe-
seitigung dar. Die Folgen des Klimawandels mit mogli-
chen vermehrten Starkregenereignissen erhéhen die Be-
deutung der Niederschlagswasserbeseitigung zusétzlich.

Im Jahr 2020 gelangten in Nordrhein-Westfalen ins-
gesamt 4.567 Mio. m3 Abwasser in die Gewésser (2018
4.715 Mio. m3). Abbildung 3.1 zeigt die Herkunft und die
Menge der verschiedenen Abwasserstrome, die in dieser
Broschure bilanziert wurden.
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Die in kommunalen Klaranlagen behandelte Abwasser-
menge ergibt sich zu 2.364 Mio. m3 (Kapitel 6.2). Die
Berechnung erfolgt auf Basis der landesbehdérdlichen
Uberwachungsdaten.

Die in die Mischwasserkanalisation eingeleitete Nieder-
schlagswassermenge (783 Mio. m3) wird anhand der tiber
das Einleiterkataster (ELKA) des Landes erfassten be-
festigten und abflusswirksamen Flachen, der langjahrigen
mittleren Gebietsniederschlagsmengen und unter Ansatz
eines Abflussbeiwertes Uiberschlagig ermittelt. Aus dieser
Niederschlagsmenge wird anhand eines Berechnungs-
ansatzes (siehe Anhang C) eine mittlere jahrliche Misch-
wasserentlastung (206 Mio. m3) abgeschatzt.

Die Summe dieser beiden in die Gewasser eingeleiteten
Wassermengen (kommunale Kléaranlagen und Misch-
wasserentlastung) von 2.570 Mio. m3 entspricht den
Einleitungen von Niederschlagswasser und hauslichem
Abwasser sowie den Indirekteinleitungen in die Misch-
und Schmutzwasserkanalisationen.

Die nach Abzug der in der Mischkanalisation vorhan-
denen Niederschlagswassermenge verbleibende Ab-
wassermenge von 1.787 Mio. m3 wird entsprechend
einem gewerblichen Anteil von 32 % an der Anschluss-
gréBe der Klaranlagen in Nordrhein-Westfalen (vgl.
Kapitel 8.3) auf die Abwasserstrome des hauslichen
Abwassers (1.210 Mio. m3) und der Indirekteinleitungen
(577 Mio. m3) naherungsweise aufgeteilt. Fur die Indirekt-
einleiter in NRW liegt landesweit keine Bilanzierung des in
die Kanalisation eingeleiteten Abwassers vor. Die Was-
sermenge der Indirekteinleitungen und des hauslichen
Abwassers werden basierend auf dem Naherungsansatz
.gemessene Abwassermenge eines speziellen Jahres*
abzuglich der ,modellierten Niederschlagswassermenge*
berechnet. Da die modellierte Niederschlagswassermen-
ge auf dem langjahrigen Mittel (888 mm/a) beruht, die
tatsachliche Niederschlagsmenge im Jahr 2020 aber mit
740,7 mm/a ahnlich wie im Jahr 2018 mit 617,7 mm/a
geringer war, ergibt sich in dieser Bilanz gegeniiber dem
Jahr 2016 eine nicht plausible Verringerung der reinen
hauslichen Abwassermenge sowie des Abwassers aus
Indirekteinleitungen.

Bei Ermittlung eines einwohnerspezifischen Wasser-
verbrauchs aus diesen Daten ist zu beachten, dass im
angegebenen Abwasserstrom der Fremdwasseranteil
sowie ein Anteil aus Indirekteinleitungen enthalten sind.
Es ergibt sich gegenliber dem spezifischen Trinkwasser-
verbrauch ein erhdhter Abwasseranfall.

Weiter ist bei dieser Bilanzierung zu beachten, dass der
Anteil an Fremdwasser nicht gesondert betrachtet wird.
Fremdwasser kann z. B. als aufgrund von Kanalundichtig-
keiten eindringendem Grundwasser, als unzulassig ein-
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geleitetes Drainagewasser oder als Niederschlagswasser,
das durch Kanalschachtabdeckungen in einen Schmutz-
wasserkanal gelangt, in Abwasseranlagen abflieBen. Bei
Fremdwasser handelt es sich daher um Wasser, das we-
der durch hauslichen noch durch gewerblichen oder sons-
tigen Gebrauch verunreinigt wurde und somit vergleichs-
weise sauber ist. Die Einleitung ist unerwlinscht, da es

die Abwasseranlagen unnétig belastet und zusatzliche
Kosten verursacht. Fremdwasser kann sich auch negativ
auf die Reinigungsleistung der Klaranlage auswirken.

Die in die Regenwasserkanalisation in Trennsystemen ab-
flieBende Niederschlagswassermenge wird Uber die ange-
schlossenen, befestigten Flachen aus ATKIS® (Amtliches
Topographisch-Kartographisches Informations-Systems,
Stand 2020) abzuglich der Mischsystemflachen berech-
net (siehe hierzu Kapitel 5). Sie betragt fur das Jahr 2020
insgesamt 1.198 Mio. m3.

Die gespeicherten und ggf. vorbehandelten Nieder-
schlagsabflisse (192 Mio. m3) werden anhand der Trenn-
systemflachen, die an kommunale Regenkléarbecken und
Regenrickhaltebecken angeschlossen sind (aus ELKA),
berechnet. Hinzu addiert werden die Niederschlags-
abflisse von direkt einleitenden Industriebetrieben

(23 Mio. m3). In Summe betragen damit im Jahr 2020 die
kommunalen und industriellen Regenwassereinleitungen
aus Regenbecken in Trennsystemen 215 Mio. m3. Der
Berechnungsgang ist in Anhang C erlautert.

Die Niederschlagsabflisse, die ohne Vorbehandlung oder
Speicherung moglicherweise in ein Gewasser abflieBen
(983 Mio. m3), werden aus der Differenz der insgesamt im
Regenwasserkanal abflieBenden Niederschlagswasser-
menge und der in Regenbecken gespeicherten und ggf.
behandelten Niederschlagsabfllisse berechnet. Ein Teil
dieses anfallenden Niederschlagswassers wird allerdings
dezentral behandelt, versickert bzw. ortsnah eingeleitet.
Diese Teilmenge an Niederschlagswasser, welche nicht
direkt in die Oberflachengewasser gelangt, kann derzeit
nicht separat ausgewertet werden und ist in der Summe
der Einleitung aus Trennsystemen enthalten.

Fur die Abflisse von auRerdrtlichen StraRen liegen An-
gaben des Landesbetriebs StraBenbau NRW vor, der
2020 ein erstes Niederschlagswasserbeseitigungskon-
zept (NBK) gemaB § 49 Abs. 3 Landeswassergesetz NRW
(LWG) dem Umweltministerium vorgelegt hat. Dem Lan-
desbetrieb StraBenbau NRW oblag noch im Jahr 2020 zu
groBen Teilen die Beseitigung von Niederschlagswasser,
das von StraBenoberflachen auBBerhalb bebauter Ortsteile
anfallt (Autobahnen, BundesstraBen, Landstra3en und

z. T. Kreis- oder GemeindestraBen). Mit dem NBK liegen
auch Angaben zu befestigten auBerortlichen Stra3en vor,
die Uber die Oberflachengewdésser entwassert werden.



Mit den langjéhrig angesetzten mittleren Gebietsnieder-
schlagen ergeben sich daraus flr das Jahr 2020 eine
Abflussmenge von 49 Mio. m3, die von auBerortlichen
StraBen in die Oberflachengewésser in Nordrhein-West-
falen eingeleitet werden (Details siehe Kapitel 5).

Die industriellen Direkteinleitungen betragen 724 Mio. m3.

Grundlage sind hier die im Rahmen der amtlichen Uber-
wachung gemessenen Wassermengen.

Herkunft und Menge des Abwassers | Kapitel 3

Die Menge der Einleitungen aus Kleinklaranlagen wird

in Kapitel 7 Uber die angeschlossenen Einwohner sowie
einen spezifischen Abwasseranfall von 150 I/(E*d) abge-
schatzt. Sie betragt ca. 25,5 Mio. m3, davon werden 36 %
Uber Verrieselung oder Versickerung in den Untergrund
eingeleitet.

Blatenwiese in Versickerungsmulde
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ABWASSERABLEITUNG

Eine dem Stand der Technik entsprechende abwasser-
technische Infrastruktur ist Voraussetzung fur die zu-
kunftige Entwicklung eines dicht besiedelten und hoch
industrialisierten Landes wie Nordrhein-Westfalen. Den
unterirdischen Teil der Infrastruktur bilden die Anlagen
zur Abwasserableitung, die Kanalisation.

4.1 KANALISATION — ANSCHLUSS-
GRAD UND ZUSTAND

GemaB Kommunalabwasserrichtlinie (Richtlinie 91/271/
EWG) mussten Gemeinden mit 2.000 bis 15.000 Ein-
wohnerwerten bis zum 31.12.2005 mit einer Kanalisation
ausgestattet sein. Ist die Errichtung einer Kanalisation
nicht gerechtfertigt, weil sie entweder keinen Nutzen fur
die Umwelt mit sich bringen wtirde oder mit ibermaRigen
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Kosten verbunden wére, so sind individuelle Systeme
oder andere geeignete MaBRnahmen erforderlich, die das
gleiche Umweltschutzniveau gewahrleisten. Fur Gemein-
den mit mehr als 15.000 Einwohnerwerten endete diese
Frist bereits am 31.12.2000.

In Nordrhein-Westfalen sind ca. 98 % der Einwohner an
eine Kanalisation angeschlossen, bei der das Abwasser
einer Klaranlage zugefuhrt wird. In den tbrigen Bereichen
— den sogenannten ,AuBenbereichen” — wird das Ab-
wasser in Kleinklaranlagen gereinigt oder in abflusslosen
Gruben gesammelt und abgefahren (vgl. Kapitel 7, Klein-
klaranlagen®).

Die Richtlinie 91/271/EWG ist somit im Hinblick auf die
Errichtung von Kanalisationsanlagen flachendeckend
erfullt. Die zukUnftigen Aufgaben im Bereich der Kanali-



sation sind deshalb in Nordrhein-Westfalen weniger im
Neubau als in der Sanierung des in den letzten 100 Jah-
ren entstandenen Kanalnetzes zu sehen. Nach der letzten
aktuellen DWA-Umfrage! von 2020 besteht in Deutsch-
land fur ca. 19 % der Kanale ein kurz- bis mittelfristiger
Sanierungsbedarf. Fur Nordrhein-Westfalen ist nach einer
Erhebung des Bauindustrieverbandes Nordrhein-West-
falen e.V.2 aufgrund der Altersstruktur der 6ffentlichen
Kanalisation von einem teilweise deutlich schlechteren
Zustand auszugehen.

Die Betreiber der 6ffentlichen Kanalisation, in der Regel
die Stadte und Gemeinden, sowie die Betreiber von pri-
vaten Kanalisationen mit befestigten Flachen, die gréBer
als drei Hektar sind, sind bereits seit dem Jahr 1996
verpflichtet, ihre gesamte Kanalisation nach einer Erst-
erfassung alle 15 Jahre optisch (Begehung oder Kamera-
befahrung) zu Uberprifen.

Bei den privaten Haus- und Grundstlicksanschlusslei-
tungen liegt die Schadensquote insbesondere bei dlteren
Leitungen mit geschatzt 50 - 70 % deutlich héher als bei
der 6ffentlichen Kanalisation.

Schaden in der 6ffentlichen Kanalisation und bei privaten
Abwasserleitungen filhren dazu, dass Abwasser unge-
reinigt in Boden, Grundwasser und Gewasser gelangen
kann. Nur eine umfassende Sanierung sowohl des 6ffent-
lichen Kanalnetzes als auch der privaten Abwasserlei-
tungen kann dieses Problem |6sen. An schadhaften bzw.
undichten Stellen in der Kanalisation kann aber nicht nur
Schmutzwasser austreten. Ebenso problematisch ist das
Eindringen von Fremdwasser, z. B. Grundwasser, aus der
Schicht, in der der Kanal verlegt wurde. Hierdurch erfolgt
eine Verdinnung des Abwassers, wodurch zum einen
der Wirkungsgrad der Klaranlagen verringert wird; zum
anderen kann das gréRere Wasservolumen zu Uberlas-
tungen von Kanalisation, Sonderbauwerken und Klaran-
lagen fuhren. Dieser Effekt wird durch unzuléssige an die
Kanalisation angeschlossene Drainagen noch verstarkt.

4.2 ZUSTANDS- UND FUNKTIONS-
PRUFUNG PRIVATER ABWASSER-
LEITUNGEN

Eine funktionstuchtige Abwasserbeseitigung ist die
Grundvoraussetzung fur lebendige Gewasser. Sie stellt
eine unverzichtbare Infrastruktureinrichtung dar, die
gewartet und erhalten werden muss. Die Stadte und
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Gemeinden in Nordrhein-Westfalen unternehmen deshalb
groBe Anstrengungen, schadhafte Abwasserkanale zu sa-
nieren. Nachhaltig ist die Sanierung des Gesamtsystems
jedoch nur, wenn auch die privaten Abwasserleitungen
intakt sind.

Nach den Anforderungen des Wasserhaushaltsgesetzes
(WHG § 60 Absatz 1 WHG) sind Abwasseranlagen so

zu errichten, zu betreiben und zu unterhalten, dass die
Anforderungen an die Abwasserbeseitigung eingehalten
werden. Auch ist derjenige, der eine Abwasseranlage be-
treibt, verpflichtet, ihren Zustand, ihre Funktionsfahigkeit,
ihre Unterhaltung und ihren Betrieb sowie Art und Menge
des Abwassers und der Abwasserinhaltsstoffe selbst zu
Uberwachen (§ 61 Absatz 2 WHG). Diese Anforderungen
werden aufbauend auf § 59 Absatz 4 des Landeswasser-
gesetzes NRW (LWG) in der Selbstiberwachungsver-
ordnung Abwasser (SuwVO Abw) vom 17. Oktober 2013,
zuletzt gedndert am 13. August 2020, konkretisiert. Nach
dieser Verordnung richten sich die Anforderungen an

die Zustands- und Funktionsprifung privater Abwasser-
leitungen grundsatzlich nach den bundesweit geltenden
allgemein anerkannten Regeln der Technik.

Die Selbstiberwachungsverordnung Abwasser fordert,
dass der Eigenttimer eines Grundstticks im Erdreich oder
unzuganglich verlegte Abwasserleitungen zum Sammeln
oder Fortleiten von Schmutzwasser oder mit diesem
vermischten Niederschlagswasser einschlieBlich ver-
zweigter Leitungen unter der Keller-Bodenplatte oder der
Bodenplatte des Gebaudes ohne Keller sowie zugehoriger
Einsteigeschéachte oder Inspektionséffnungen nach der
Errichtung oder nach wesentlicher Anderung unverziig-
lich von Sachkundigen auf deren Zustand und Funktions-
fahigkeit prifen zu lassen hat.

Bestehende Abwasserleitungen in Wasserschutzgebie-
ten, die zur Fortleitung hauslichen Abwassers dienen und
vor 1965 errichtet wurden, bzw. bestehende Abwasser-
leitungen, die zur Fortleitung industriellen oder gewerb-
lichen Abwassers dienen und vor 1990 errichtet wurden,
waren erstmals bis zum 31.12.2015 zu prufen.

Abwasserleitungen zur Fortleitung hauslichen Abwassers
in Wasserschutzgebieten, die ab 1965 errichtet wurden,
sind unverziglich auf deren Zustand und Funktionsfahig-
keit prufen zu lassen, wenn ein begriindeter Verdacht der
Undichtigkeit besteht. Das ist dann der Fall, wenn dem
Grundstiickseigentiimer bekannt ist, dass bei der Uber-
prufung des kommunalen Kanalnetzes entweder Aus-

! DWA (2020): Umfrage zum Zustand der Kanalisation in Deutschland 2020, verfugbar:
https://de.dwa.de/de/umfrage-zum-zustand-der-kanalisation-in-deutschland.html

2 Bauindustrie NRW (2018): Investitionsbedarf der 6ffentlichen Kanalisation in NRW 2018, verfugbar:
https://www.bauindustrie-nrw.de/fileadmin/media/bi/news/2018.10.17_Kanal-Studie_web-version_final_02.pdf
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schwemmungen von Sanden und Erden, Ausspulungen
von Scherben, Aussptilungen von weiteren Fremdstoffen,
die auf eine Undichtigkeit des hauslichen Kanals schlie-
Ren lassen, oder Ablagerungen von solchem Material am
Einlaufbereich des hauslichen Anschlusskanals in den
kommunalen Kanal festgestellt wurden. Die Pflicht be-
steht auch, wenn Absackungen im Grundstticksbereich
oder im Burgersteigbereich, die auf eine Ausschwem-
mung von Sanden und Erden schlieBen lassen, oberhalb
des Verlaufs des hauslichen Anschlusskanals festzustel-
len sind oder wenn mehrere Verstopfungen des Kanals
in kurzer Zeit an den Abwasserbeseitigungspflichtigen
(in der Regel Stadt oder Gemeinde) gemeldet wurden.
Alle anderen Abwasserleitungen in Wasserschutzgebie-
ten, die zur Fortleitung industriellen oder gewerblichen
Abwassers dienen, waren erstmals bis spatestens zum
31.12.2020 zu prifen.

AuBerhalb von festgesetzten Wasserschutzgebieten
waren bestehende Abwasserleitungen zur Fortleitung
industriellen oder gewerblichen Abwassers, fur das An-
forderungen in einem Anhang der Abwasserverordnung
festgelegt sind, bis zum 31.12.2020 zu prifen.

Die Gemeinden koénnen durch Satzung Fristen fur die
Prufung von Haus- und Grundstiicksanschlussleitungen
festlegen, wenn die Selbsttiberwachungsverordnung
keine Fristen fur die erstmalige Prifung vorsieht oder
wenn SanierungsmafBnahmen an 6ffentlichen Abwasser-
anlagen zu planen oder durchzufiuhren sind oder wenn
fur abgegrenzte Teile des Gemeindegebietes die 6ffent-
liche Kanalisation im Rahmen der Selbsttiberwachungs-
verpflichtung nach § 59 Absatz 3 LWG Uberpruft wird

(§ 46 Absatz 2 Satz 1 LWG).

Die Stadte und Gemeinden kdénnen durch Satzung fest-
legen, dass vom Grundsttckseigentiimer eine Beschei-
nigung Uber das Ergebnis der Zustands- und Funktions-
prufung vorzulegen ist. Ebenso kann die Gemeinde durch
Satzung die Errichtung und den Betrieb von Inspektions-
offnungen oder Einsteigeschéchten mit Zugang fur
Personal auf privaten Grundstiicken vorschreiben. Die
Gemeinde ist verpflichtet, die Grundsttickseigentimer
Uber ihre Pflichten nach den §§ 60 und 61 des Wasser-
haushaltsgesetzes zu unterrichten und zu beraten

(§ 46 Absatz 2 LWG).

Die Zustands- und Funktionsprifung privater Abwasser-
leitungen schitzt die Grundstlickseigentiimerinnen und
Grundstuckseigentimer vor méglichen Nasseschaden an
ihren Hausern, die durch zu spates Erkennen von sanie-
rungsbedurftigen Abwasserleitungen entstehen kénnen.
Sie stellt aber auch sicher, dass keine Boden- und Grund-
wasserverunreinigungen durch Exfiltration von Abwasser
auftreten kdnnen, und sie fihrt dazu, dass eindringendes
Fremdwasser erkannt werden kann. Hinzuweisen ist auch
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auf moégliche Schaden, die Dritten durch einsturzgefahr-
dete Abwasserleitungen im 6ffentlichen StraRenraum,
den sogenannten Tagesbriichen, entstehen kénnen.

4.3 ART UND ANZAHL DER
KANALISATIONSNETZE

Bei der Abwasserableitung wird vorwiegend zwischen
zwei Entwéasserungssystemen unterschieden. Das Misch-
system leitet Schmutz- und Niederschlagswasser ge-
meinsam in einem Kanal der kommunalen Klaranlage zu.
Beim Trennsystem werden Schmutz- und Niederschlags-
wasser in getrennten Kanalen abgeftihrt. Das Schmutz-
wasser wird im Schmutzwasserkanal der kommunalen
Klaranlage zugeleitet, das Niederschlagswasser sowie
gezielt in die Kanalisation aufgenommenes unbelaste-
tes oder nur gering verschmutztes Wasser (z. B. aus
Dréanagen) werden Uber einen Regenwasserkanal einem
Gewasser zugefuhrt. Dartiber hinaus werden Systeme
eingesetzt, die Abwasser differenziert nach dem Ver-
schmutzungsgrad in eine Behandlungsanlage oder direkt
ins Gewasser einleiten.

Der Aufwand fur den Aufbau eines Mischsystems ist zwar
zunachst geringer, da nur ein Abwasserkanal verlegt
werden muss, hat aber den Nachteil, dass bei Regen das
im Wesentlichen unbelastete Niederschlagswasser in

der Klaranlage mitbehandelt werden muss. Bei starkeren
Regenereignissen kann es dadurch zu einer Uberlastung
der Klaranlagen und zu Abschlagen von ungereinigtem
Abwasser in die Gewasser kommen. Im Trennsystem er-
folgt aufgrund der getrennten Ableitung eine spezifische
Behandlung von Schmutz- und Niederschlagswasser. Ab-
schlage von ungeklartem Schmutzwasser erfolgen nicht.

Ziel der Siedlungsentwéasserung war fruher die schnelle
und vollstandige Ableitung des anfallenden Abwassers
und Niederschlagswassers aus bebauten Gebieten. Da-
durch wird jedoch vielfach der naturliche Wasserkreislauf
gestort. Deshalb wurde bereits Mitte der 1990er-Jahre

im Landeswassergesetz (damals § 51a, aktuell § 44 LWG)
festgelegt, dass anfallendes Niederschlagswasser még-
lichst ortsnah durch Versickerung oder Einleitung in ein
Gewasser dem natirlichen Wasserkreislauf zuzuftihren ist.

Die ortsnahe Versickerung bzw. die ortsnahe Einleitung

in ein Gewasser sorgt daflir, dass Niederschlagswasser
(z.B. von Dach- und Hofflachen) dem nattirlichen Was-
serkreislauf wieder zugefiihrt und damit den (grund-
wasserwirtschaftlichen) Folgen einer Versiegelung (und
Bebauung) von Flachen entgegengewirkt wird. In den
nachsten Jahrzehnten wird es daher darauf ankommen,
die Kanalisation und die damit verbundenen Bauwerke so
zu planen, zu bauen und zu betreiben, dass der naturliche
Wasserkreislauf weitgehend wiederhergestellt werden kann.
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Tabelle 4.1 zeigt die Verteilung der Entwasserungssys- einen Anteil von 36 % (siehe Tabelle 4.1). Im Regierungs-
teme (Lange und Anteil) auf die Regierungsbezirke in bezirk Arnsberg liegt der grof3te Anteil des Kanals als
Nordrhein-Westfalen. Mischsystem mit 79 % vor, wéahrend im Regierungsbezirk
Detmold der groBRere Anteil der Kanalisation mit 66 % als
Insgesamt besteht das Entwasserungssystem aus Trennsystem vorliegt.
45.787 km Mischkanalisation, 25.885km Trennkanali-
sation (Schmutzwasser) und 24.082 km Trennkanali- In der Tabelle 4.2 sind die Aufteilungen der prozentualen
sation (Regenwasser). Die Lange der Trennkanalisation Kanallangenanteile zwischen den Bezirksregierungen
(Schmutzwasser) hat im Vergleich zu den Auswertungen dargestellt. 29 % der gesamten Mischkanalisationslangen
fur das Jahr 2018 um 143km zugenommen. befinden sich im Regierungsbezirk Arnsberg und 28 %
im Bereich der Bezirksregierung Koln. In Detmold liegen
Das Mischkanalisationsnetz hat einen Anteil von 64 % 27 % der gesamten Trennsystemkanallangen (Schmutz-
und das Trennkanalisationsnetz (Schmutzwasserkanal) wasser) und in Dusseldorf 23 %.

Tabelle 4.1 Lange und Anteil der Kanalisation in den Regierungsbezirken

Regierungsbezirk Lange der Kanalisationsnetze Anteil der Systemlédngen je Regierungsbezirk
[%]
Gesamtlange | Mischsystem | Trennsystem, SW Mischsystem Trennsystem, SW
i (ohne Regenwasser) i (ohne Regenwasser)
Arnsberg 16789 13200 , 3.589 R 2
Detmold ) 10502 3541 ) 6.961 3 34 ) 66
Dusseldorf 16335 10336 ) 5.999 B 63 ) 37
Kéln ) 17846 13.042 ) 4.803 3 73 ) 27
Munster 10.199 5.668 4531 56 44
Summe 71.672 45787 25.885 64 36
Datenquellen: Bezirksregierungen Nordrhein-Westfalen, Stand: 2020 Stand: 2020

Tabelle 4.2 Anteil der Systemldngen in den Regierungsbezirken

Regierungsbezirk Anteil der Systemlange in den Regierungsbezirken

Gesamtldnge ;| Mischsystem : Trennsystem, SW

; (ohne Regenwasser)

Arnsberg ) ) 23 ) R ) ) 14
Detmold ) ) 5 8 ) 27
Dusseldorf ) 23 23 ) 23
Kéln ) ) 25 28 ) 19
Munster 14 12 18
Summe 100 100 100
Datenquellen: Bezirksregierungen Nordrhein-Westfalen, Stand: 2020 Stand: 2020

35



NIEDERSCHLAGSWASSER-
BESEITIGUNG

5.1 OFFENTLICHE NIEDER-
SCHLAGSWASSERBESEITIGUNG

Die Niederschlagswasserbeseitigung nimmt in Nord-
rhein-Westfalen aufgrund einer hohen Besiedlungsdichte,
einer entsprechend hohen Flachenversiegelung und einer
gebietsspezifisch teilweise ausgiebigen Niederschlags-
tatigkeit einen hohen Stellenwert in der Wasserwirt-
schaft ein. Nordrhein-Westfalen hat eine Flache von rund
3,4 Mio. ha. Davon sind ca. 669.000 ha (20 %) Siedlungs-
und Verkehrsflachen und rund 354.600 ha (11 %) befes-
tigt und abflusswirksam. Niederschlagswasser ist durch
atmosphérische Verunreinigungen belastet und nimmt
auf den zu entwassernden Dach-, Hof- oder StraBenfla-
chen weitere Verunreinigungen auf.
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Ein Siedlungsgebiet wird entweder im Trenn- und/oder
Mischsystem (s. Kapitel 4) entwassert. In Trennsystemen
wird das vom Schmutzwasser getrennte Niederschlags-
wasser zentral oder dezentral entweder nach einer
mechanischen Behandlung, Zwischenspeicherung oder
direkt einem Gewasser zugeleitet. In Mischsystemen wird
das gesammelt abflieBende Niederschlagswasser mit
Schmutzwasser aus Haushalten, Industrie- oder Gewer-
bebetrieben vermischt, zwischengespeichert, ggf. behan-
delt und schlieBlich zur Klaranlage weitergeleitet. Zum
Schutz der Klaranlage wird bei starkeren Niederschlagen
das sogenannte Mischwasser aus den Entlastungsan-
lagen in die Oberflachengewasser geleitet. Die mit der
Einleitung von Misch- und Niederschlagswasser erfolgten
Emissionen von organischen und anorganischen Stoffen
kénnen den 6kologischen Zustand der Gewasser beein-
trachtigen.



Grundsatzlich formuliert die gesetzlich verankerte
Zielsetzung (§ 44 LWG bzw. § 55 (2) WHG) zur Nieder-
schlagswasserbeseitigung, dass das Niederschlags-
wasser moglichst ortsnah (dezentral) zu versickern, zu
verrieseln, direkt oder Giber eine Kanalisation ohne Vermi-
schung mit Schmutzwasser in ein Gewésser einzuleiten
ist, soweit dem weder wasserrechtliche, sonstige 6ffent-
lich-rechtliche Vorschriften oder wasserwirtschaftliche
Belange entgegenstehen. Zwei Erlasse des Umweltminis-
teriums NRW formulieren zu dieser Zielsetzung Anforde-
rungen. Im Runderlass des Umweltministeriums NRW zu
»~Anforderungen an die Niederschlagsentwasserung im
Trennverfahren” vom 26.05.2004 (Trennerlass) wird die
Erfordernis einer Behandlung des Niederschlagswassers
vor Einleitung in ein Gewasser von der Schadstoffbelas-
tung der einzelnen angeschlossenen Flachen abhangig
gemacht. Das Niederschlagswasser wird, ausgehend

von Herkunftsbereichen, in die Kategorien unbelastet
(Kategorie I), schwach belastet (Kategorie I) und stark
belastet (Kategorie IIl) eingestuft. GemaR Trennerlass
bendétigt das unbelastete Niederschlagswasser keine
Behandlung. Zur Behandlung des Niederschlagswassers
von Flachen der Kategorie Il (schwach belastet) kdnnen
neben der zentralen Behandlung auch dezentrale Anlagen
zum Einsatz kommen. Dagegen ist fur Kategorie Il eine
biologische Behandlung, z. B. in Klaranlagen, vorzusehen.
Neben dem Trennerlass ist zusatzlich im Versickerungs-
erlass (,Niederschlagswasserbeseitigung gemaf § 5la
des Landeswassergesetzes" vom 18. Mai 1998) geregelt,
wie mit Niederschlagswasser vor Einleitung in den Unter-
grund umzugehen ist.

Unter der dezentralen Behandlung von Niederschlags-
wasser wird die Behandlung von abflieBendem Nieder-
schlagswasser von einer eher kleinen angeschlossenen
Flache direkt vor Ort (z. B. am Einlauf- oder Sammel-
schacht) verstanden. Dazu stehen eine Vielzahl von
MafBRnahmen zur Verfigung, welche das Regenwasser
zundchst sammeln und dann versickern, verdunsten oder
nutzbar machen kénnen.

Ist eine Ableitung unvermeidbar, kann diese durch
Zwischenspeicherung verzdgert werden. Die dezentrale
Behandlung von Niederschlagswasser kann hinsichtlich
der Anordnung, Bauform und Wirksamkeit unterschieden
werden und umfasst die Anlagen mit ,,belebter Boden-
zone" und die technischen Anlagen. Sie werden unter
Beachtung der Regelungen im DWA-A 138 bemessen und
gebaut. Weiterhin plant die DWA die Veroffentlichung
eines neuen Merkblatts mit ,,Empfehlungen fir Planung
und Betrieb von dezentralen Anlagen zur Niederschlags-
wasserbehandlung” (DWA-M 179).

Die dezentrale Behandlung der Niederschlagsabfliisse
hat den Vorteil, dass die verschmutzten Stoffstrome
separat behandelt werden kénnen. Die Anlagen haben
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einen hohen Betriebsaufwand und sollen bei privaten
Grundstucken durch Sachkundige gewartet werden.
Grun- und Kiesdacher zéhlen zu den dezentralen Nieder-
schlagsrickhaltemaBnahmen und kénnen bis zu 90 %
des Regens speichern und durch Verdunstung wieder

an die Atmosphére abgeben. Fldchenbefestigungen, die
Uber offene Fugen oder Poren wasserdurchléssig sind,
kénnen einen GroBteil des Regens direkt aufnehmen und
speichern, wovon der Hauptanteil ins Grundwasser ge-
langt.

Voraussetzung fur den genehmigungsfahigen Einsatz
dezentraler Anlagen ist, dass hinsichtlich des Schadstoff-
rickhalts und dauerhaften Betriebs eine Vergleichbarkeit
mit den zentralen Behandlungsverfahren vorliegt. Die
Anlagen, wie z. B. kleine Sedimentationsbecken, Filter-
schachte oder Filtereinsatze in StraBBeneinlaufen, werden
derzeit technisch weiterentwickelt. Aufgrund der bis-
lang nicht flachendeckend vorliegenden Datenbasis wird
im Rahmen dieses Berichts auf den Stand dezentraler
Anlagen nicht weiter eingegangen. Die an dezentrale
Anlagen angeschlossenen befestigten Flachen fallen bei
der Schmutzfrachtberechnung in Kapitel 5.4 unter die
sogenannten sonstigen Trennsysteme.

Bauwerke der zentralen Niederschlagwasserbeseitigung
in Trennsystemen sind vorwiegend Regenrtickhaltebecken,
die durch die Speicherkapazitat eine Abflussdéampfung
bewirken und somit das Gewésser vor hydraulischen
StoBbelastungen schiitzen, sowie Regenklarbecken,

die neben der Speicherung durch eine Sedimentation
und Abzug des Sediments eine Behandlung des Nieder-
schlagswassers ermdoglichen. Neben den klassischen
Regenklarbecken kommen Retentionsbodenfilter zum
Einsatz, die starker verunreinigte Niederschlagswéasser
behandeln. Neuerdings werden Regenkléarbecken auch
mit Lamellenklarern nachgertstet oder als Komplett-
einheiten neu gebaut, um die Sedimentationswirkung

zu verbessern oder sie werden mit technischen Filtern
ausgestattet, die die Reinigungswirkung insbesondere in
Bezug auf abfiltrierbare Stoffe verbessern.

Alle zentralen Anlagentypen werden auch bei der Nieder-
schlagsentwasserung von Verkehrsflachen eingesetzt.
Bei der StraBenentwasserung gibt es zuséatzlich die
RiStWag (Richtlinie fur bautechnische MaBnahmen an
StraBen in Wasserschutzgebieten) -Abscheider - dies
sind Anlagen mit einer zuséatzlichen Abscheidereinrich-
tung fur Leichtflissigkeiten. Eine landesweite Erfassung
der Anlagen der auBerortlichen StraRenentwéasserung
seitens des Landesbetriebs StraRenbau NRW (StraBen.
NRW) befindet sich in Kapitel 5.2.

Mischsysteme sind so ausgelegt, dass ein Teil des Misch-
wassers bei starkeren Regenereignissen nicht zu einer
Klaranlage weitergeleitet, sondern (teils mechanisch
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behandelt, teils unbehandelt) in ein Gewéasser abge-
schlagen werden muss. Dies ist erforderlich, um eine
hydraulische Uberlastung unterhalb liegender Kanalnetz-
teile sowie der Klaranlage zu verhindern. Im NRW-Misch-
wassererlass des Umweltministeriums (Runderlass vom
03.01.1995) sind die Anforderungen an die 6ffentliche
Niederschlagsentwéasserung im Mischverfahren und an
die Bemessung und Gestaltung von Regenentlastungen in
Mischwasserkanalen formuliert. Mischsysteme verfligen
je nach GréBe und Bebauungsdichte haufig tiber ein Netz
an mehreren Regenbecken je Kldranlageneinzugsgebiet.
Man kann davon ausgehen, dass alle Mischsystemnetze
mit mindestens einer Regenentlastungsanlage ausgestat-
tet sind.

In Mischkanalisationen werden folgende Bauwerke bzw.
Anlagen unterschieden: Regentiberlauf ohne Speicher-
volumen, Regenuberlaufbecken als Durchlauf- oder
Fangbecken, Stauraumkanal, Retentionsbodenfilter und
Regenrickhaltebecken. Letztere stehen zur Reduzierung
der hydraulischen Gewéasserbelastung z. T. in funktionaler
Einheit mit einem Entlastungsbauwerk oder dienen inner-
halb des Ableitungsnetzes als zusétzlicher Speicherraum.
Regenuberlaufbecken, Stauraumkanéle und Retentions-
bodenfilter werden zur weitergehenden Reinigung des
Mischwassers vor einer ggf. notwendigen Entlastung in ein
Gewasser angeordnet. Auch im Bereich der Behandlung
von Mischwasser ist der Einsatz von Lamellenklarern zur
Verbesserung der Sedimentationsleistung moglich.

Retentionsbodenfilter leisten neben einer physikalischen
Sedimentation auch eine chemische und biologische
Behandlung der Abfliisse und erweitern die Moglichkeiten
der zentralen Regenwasserbehandlung daher betracht-
lich. Dem eigentlichen Retentionsbodenfilter ist meistens
eine Vorstufe (z. B. Regenklar- oder Regenuiberlaufbe-
cken) zur Behandlung der Abfliisse vorgeschaltet, um
den Filter vor einer schnellen Verminderung der hydrau-
lischen Leistungsfahigkeit (Kolmation) zu schitzen. Auf-
grund ihrer hohen Reinigungsleistung wird in die weitere
Errichtung von Retentionsbodenfiltern eine besondere
Prioritat bei MaBnahmen zum Schutz der Gewasser vor
belasteten Niederschlagswassern insbesondere auch im
Rahmen der Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie
gesetzt.

Durch begleitende betriebliche MaBnahmen, wie die
Kanalnetz- bzw. Regenbeckensteuerung, kann ebenfalls
eine Ruckhaltung des Niederschlags im System erzielt
und mehr belastetes Niederschlagswasser zentral auf der
Klaranlage behandelt werden. Darlber hinaus ist es bei
einem Uberlasteten Mischsystem (z. B. durch Starkregen-
ereignisse) empfehlenswert, unbelastete Flachen vom
Netz abzukoppeln und das abflieBende Niederschlags-
wasser dezentral zu versickern, zu speichern, zu nutzen
und/oder einem Oberflachengewasser zuzuleiten.
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Regenrtckhaltebecken Kéln-Rodenkirchen

Ein grundlegendes Instrument zur Sicherstellung der
Entsorgungssicherheit und der Verbesserung des
Gewasserzustandes ist das Niederschlagswasserbe-
seitigungskonzept (NBK), das als Teil des Abwasser-
beseitigungskonzeptes (ABK) eines Abwasserbeseiti-
gungspflichtigen (Kommune oder sondergesetzlicher
Wasserverband) die umgesetzten und umzusetzenden
MaBnahmen zur Niederschlagswasserbeseitigung dar-
stellt.

Es beinhaltet u. a. eine Auflistung der Einleitungen,
Anlagen und MaBnahmen inkl. Kosten, die das Nieder-
schlagswasser betreffen. Das NBK ist nicht nur eine
Pflichtaufgabe als Teil des ABK. Eine umfassende Be-
standsaufnahme, das Aufzeigen von Besonderheiten und
Defiziten der Einzugsgebiete, konzeptionelle Uberlegun-
gen und ganzheitliche Planungen bieten die Chance einer
nachhaltigen Entwésserungsgestaltung.

In der Praxis hat es sich bewéhrt, eine detaillierte Be-
standsaufnahme der Niederschlagswassereinleitungen
mit den dazugehdorigen Entwasserungsgebieten, Anlagen
sowie der (geschatzten) Behandlungsbedurftigkeit der
Abflusse, durchzufthren.

Wichtig ist (neben der Auflistung des Bestandes und

der geplanten MaBBnahmen) die Vorstellung der konzep-
tionellen Uberlegungen, die sich aus den gesetzlichen
Verpflichtungen, den Randbedingungen (z. B. Topografie,
Hydrogeologie, Gewéassergite) und den Umweltzielen der
Gemeinde, 6kologischen Ansprtichen der Bevolkerung
oder z. B. der Tourismusbranche ergeben. In diesem Zu-
sammenhang kénnen auch weitere Aspekte der Entwas-
serung und Niederschlagswasserbewirtschaftung bertick-
sichtigt werden. Seit der Novellierung des LWG (2016) ist
es verpflichtend, auch die MaBnahmen zum Ausgleich der



Wasserfihrung sowie MaRnahmen der Klimawandelfol-
genanpassung zu berlcksichtigen. Weitere Informationen
zum NBK, insbesondere behdérdliche Anforderungen an
Inhalte, finden sich im LANUV-Arbeitsblatt 24 ,Nachhal-
tiges kommunales Niederschlagswasserbeseitigungs-
konzept - Arbeitshilfe zur Erstellung von ABK*.

Um die Belastungen aus Niederschlagswassereinleitun-
gen zum Schutz der Gewasser und der Umwelt zu mini-
mieren, unterstitzt die Landesregierung die kommunalen
Abwasserbeseitigungspflichtigen mit dem seit 10.04.2017
Uberarbeiteten Forderprogramm zur ,Ressourceneffizi-
enten Abwasserbeseitigung NRW (ResA) I1*. Fur MaR-
nahmen der Misch- und Niederschlagswasserbehandlung
sowie -rtickhaltung, die Erstellung von (Retentions-)
Bodenfilteranlagen sowie technische MaBnahmen zur
weitergehenden Behandlung von Niederschlagswasser
gewahrt das Land in den Forderbereichen 4.1, 4.2 und 4.3
Zuwendungen in Form von Darlehen oder Zuschuissen.

Die folgenden Auswertungen stellen den gegenwartig
verfugbaren Stand der Bestandsaufnahme der Regen-
entlastungs-, Regenrtickhalte- und Regenwasserbehand-
lungsanlagen in Nordrhein-Westfalen dar. Trenn- und
Mischsysteme werden separat betrachtet.
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In den Tabellen und Abbildungen werden folgende
Abklrzungen verwendet:

Acp befestigte Flache [ha]
MS Mischsystem

NWB  Niederschlagswasserbeseitigung

RBF Retentionsbodenfilter

RKB Regenklarbecken

RRB Regenrlckhaltebecken

RRB:  Regenrickhaltebecken in Einheit mit einer
Regenentlastungsanlage

RST Regenruckhalteraume fur Storfalle

(bei Industriebetrieben)
RU Regenuberlauf

RUB  Regenuberlaufbecken

SK Stauraumkanal

TS Trennsystem

TS Sonstige, nicht an Regenbecken angeschlossene
Trennsysteme

Vs spezifisches Speichervolumen [m3/ha]

Die Bauwerke sind in Tabelle 5.1 nach Art, Anzahl,
Gesamtvolumen und befestigter Flache aufgelistet. Bei
den Retentionsbodenfiltern ist das Stauvolumen tber
dem Filterkorper angegeben.

Tabelle 5.1 Anzahl der Regenbecken und -entlastungsanlagen nach GroBenklassen und Bauwerksart

. . Mischsystem
UB | : RU : RRB : RRB:

,E-\_?zahl 1.930 1634 1776 634 612
Volumen
[m3]

Befestigte
Flache [ha]

2.805.684:1.838.546

48.418. 40.096: 20.716 16.672

RBF | Gesamt | RKB RU  RRB

145 6.731

1.395.037: 2.583.184: 436.674: 9.059.125| 421.482: -

NRW
Gesamt

~Trennsystem

. RBF %Gesamt

1163 37 2.092 46 3.338 10.069

3.670.410: 24.910: 4.116.802| 13.175.927

17.288

125.903| 15.542: 203 33.033| 158.936

Stand: 2020
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Die Niederschlagswasserbehandlung wird in Nordrhein-
Westfalen kontinuierlich weiter ausgebaut. Der hier
vorgestellte Stand wird anhand der Daten des Einleiter-
katasters ELKA ausgewertet. Seit November 2014 steht
ELKA den Oberen Wasserbehorden (Bezirksregierungen)
zur Nutzung bereit. Die Daten aus den vorher genutzten
Datenbanken, wie das Regenbeckenkataster (REBEKA)
und das Kataster fur Niederschagswassereinleitungen
(NIEWA), wurden nach ELKA Ubertragen. Die Einfihrung
von ELKA bei den Unteren Wasserbehérden befindet
sich derzeit sukzessive in der Umsetzung. In Nordrhein-
Westfalen liegt die Zustandigkeit der Mischsysteme
priméar bei den Oberen Wasserbehorden und die der
kommunalen Trennsysteme bei den Unteren Wasser-
behoérden. Die Daten zu Mischsystemen sind auf dem
neuesten Stand, wahrend die zu Trennsystemen groR3-
teils auf Altdatenbestanden (aus NIEWA) beruhen und
erst teilweise aktualisiert wurden. Aufgrund der weiterhin
stattfindenden Erfassung, Uberpriifung und Erweiterung
der Regenbecken und -entlastungsanlagen variieren die
Anzahl und das Volumen der Bauwerke im Vergleich zu
letzten Stéanden. Eine Entwicklung der Becken lasst sich
aufgrund der noch nicht abgeschlossenen Anbindung der
Unteren Wasserbehorden nicht abbilden, daher wird hier
darauf verzichtet.

Im Jahr 2020 waren 8.256 Regenbecken mit einem
Gesamtvolumen von ca. 13 Mio. m3 in der 6ffentlichen
Niederschlagswasserbehandlung in Nordrhein-Westfalen
zentral in ELKA erfasst. Dartber hinaus wurden 1.813
Regenuberlaufe, die kein Speichervolumen aufweisen, im
Misch- oder Trennsystem betrieben. Nach diesjahriger
Auswertung stehen 69 % des Gesamtspeichervolumens
im Mischsystem zur Verfligung. Von den insgesamt
10.069 Sonderbauwerken sind 19 % als Regentiberlauf-
becken und 16 % als Stauraumkanale im Mischsystem
ausgebildet. Weitere 18 % der Bauwerke sind Regen-
Uberlaufe. Vom Gesamtspeichervolumen im Misch- und
Trennsystem werden 21 % in Regenuberlaufbecken und
14 % in Stauraumkanalen bereitgestellt.
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Fur den GroBteil der befestigen Flachen in NRW (siehe
Kapitel 5.4) ist bislang in ELKA nicht erfasst, wie diese
Flache entwassert wird (Versickerung oder Einleitung in
Oberflachengewasser) und ob eine Behandlungsanlage
vor Ort vorhanden ist. Es gibt allerdings eine Vielzahl an
Flachen, die keine Behandlung des Niederschlagswassers
bendtigen. Zum Beispiel gilt gemal Trennerlass NRW
abflieBendes Niederschlagswasser von Fuf3-, Rad- oder
Wohnwegen oder Sport- und Freizeitanlagen als un-
belastet und kann grundséatzlich ohne Vorbehandlung
in oberirdische Gewé&sser eingeleitet werden. Im Einzel-
fall ist je nach Nutzung und Eigenschaft der Flache zu
prufen, ob das Regenwasser vor Einleitung behandelt
werden muss (s. o. Trennerlass), bzw. ob das Gewasser
vor UibermaBRigen hydraulischen Belastungen geschuitzt
werden muss. Im derzeit vorliegenden Entwurf des Be-
wirtschaftungsplans NRW 2022-2027 zur Umsetzung
der EG-Wasserrahmenrichtlinie werden die signifikanten
Belastungen und anthropogenen Auswirkungen auf den
Zustand der Gewasser ausgewertet. Hierbei wird u. a.
noch ein gréBerer Handlungsbedarf, der aus Misch- und
Niederschlagswassereinleitungen resultiert, aufgezeigt
(siehe auch Kapitel 5.4).

In Abbildung 5.1 und Abbildung 5.2 sind die Gesamtanzahl
und das Gesamtvolumen der jeweiligen Regenbecken und
-entlastungsanlagen grafisch dargestellt.
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Abbildung 5.1 Anzahl der Regenbecken und -entlastungsanlagen nach Bauwerksart

Anzahl

Mischsystem: 67 % Trennsystem: 33 % Stand: 2020

Abbildung 5.2 Volumen [m3] der Regenbecken und -entlastungsanlagen nach Bauwerksart

Volumen [m?]
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Karte 5.1 Retentionsbodenfilteranlagen
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In den folgenden Tabellen (Tabelle 5.2 und Tabelle 5.3)
sind die Anzahl und das Gesamtvolumen der Regen-
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becken und Regenentlastungsanlagen der Gewasserein-
zugsgebiete in Nordrhein-Westfalen zusammengefasst.

Tabelle 5.2 Anzahl der Regenbecken und -entlastungsanlagen in den Teileinzugsgebieten

Teileinzugsgebiete
Anzahl

Rhein NRW
Rheingraben-Nord
Lippe

Emscher

Ruhr

Erft NRW

Wupper

Sieg NRW
Mittelrhein und Mosel
NRW

Deltarhein NRW
Rhein Gesamt

Maas

Maas Nord NRW
Maas Sud NRW
Maas Gesamt

Weser NRW
Ems NRW
keine Angabe TEZG

NRW gesamt

29

164

37

59

178
228

231
100

248

48
1263

264
323

241

103

1930

226
176
99
334
128
28
16
23

12
1142

56
195
251

213
27

1634

RU

167
179

82

591
a8
70
231

15

34
1.417.

19

35
54

224

81

1776

Mischsystem
. RRB : RRB | RBF :Gesamt: %

290 68 1
20 m 2
5 43 2
5 70 2
61 38 19
0 45 6
45 55 5
2 3 2
7 % 4

548 466 73
29 4 6
8 3 27
68 78 33
2 28 33
5 40 6
EEE

634 612 145

940
737,

312

1284
458
259
700

82

137
4909

210

597
807

751

262

6731

12

1

003
100

Trennsystem

RU

276 .
128 6
15 :
4 5
2 -
1 2
-
1 -
0 6
664 23
01 1
59 .
160 2
184 1
154 1
TR
1163 37

341
274
44
156
53
50
69

218
1207

135
46
181

402

301

2.092°

10

SN

26

46

N =W

624
415

60

207
9%
85
7

314
1920

239

15
354

605
457

2

3.338

 RRB | RBF :Gesamt: %

Tabelle 5.3 Gesamtvolumen [m3] der Regenbecken und -entlastungsanlagen in den Teileinzugsgebieten

Teileinzugsgebiete
Volumen [m?3]

Rhein
Rheingraben-Nord
Lippe

Emscher

Ruhr

Erft NRW

Wupper

Sieg NRW
Mittelrhein und Mosel
NRW

Deltarhein NRW
Rhein Gesamt

Maas

Maas Nord NRW
Maas Stid NRW
Maas Gesamt

Weser NRW
Ems NRW
keine Angabe TEZG

NRW gesamt

363.490
327.355.
101,595
421392
284.036.

158.085

226929

15.469

97545

2.001.896

172557
277.901
450458

201816

15154

SK

35.752

7.565

1622214

603.979
155928
388.226
285.256.

65565

67501

L4k

32788
102197
134.985

62038
19154

RRB | RRB: :

129

8.
70.

24

36.

Mischsyste

683432 426177
46363 460.968
69.204 216269
271 319452
801 95558

256 140.081

545 112108

572 1072

159 185.996

1068693 1957.681

165

138.
150.

9t

775 222699
20 90593
283985 313202

99 8365
26580 228555
860 '

2.805.684 1.838.546 1395.037 2.583.184

m

12.310

18,570

4.000

48640
83109

48
a7

273,

25,407

236634

| 436674

35927
62790
98717

77129
24194

2125718
1073723
787,694
1161419
523737
360744
479.856.
28678

345549
6887.18.

602746
683.601
1286.437

434558
449997
1015
9.059.125

RBF | Gesamt:@ %

23
12

13

~ o

0,01
100

Trennsystem
! RBF :Gesamt: %

RKB = RRB

111767 432,967
17209 431529
1781 28458
12005 139.724.
14015 84349

6.562: 100.415

7016 72650

89 1.295

12645 387263

183.179 1678.650.

136349 484.428
10597 154549
146946 638.977

A 396247
50012 951161

12.214

1175

234 5375

421482 3670.410

1460
327

1919
4764

800

1001
1613
2614

8907

24,910

546194
452.009
30239
153738
103128
106,977
80.466.

1384

399908
1874043

621778
166.759
788537

446.265

- 1002.348.

5,609

4116802

Gesamt

%
19 1564 16
2 115 1
2 32 4
6| 1491 15
3| 53 5
3] 3w 3
4 8y 8
8 1
of 451 4
58| 6829 68

7 a9
3) 2 7
u e
18 135%6 13
“ M9 7
10,06 4 004
1100 10.069 100
Stand: 2020

Gesamt

L%
13| 267912 20
| 155732 12
07| 879 62
4 135187 10
3 62685 5
3 47720 4
2| 56032 4
003 30062 023
10| 745457 6
46| 8761161 66
15| 1224524 9
4| 850450 6
192074974 16
n| 8083 7
24| 1452345 11
04 6624 005
10013175927 100
Stand: 2020
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5.2 NIEDERSCHLAGSWASSERBE-
SEITIGUNG VON AUSSERORTLICHEN
STRASSEN

Nordrhein-Westfalen weist durch die zentrale Lage, wirt-
schaftliche Bedeutung und den Ballungsraumen an Rhein
und Ruhr ein dichtes auB3er- und innerértliches Straf3en-
netz auf. Die Beseitigung von Niederschlagswasser von
innerortlichen StraBBen erfolgt meist tber die 6ffentliche
Niederschlagsentwésserung der Kommunen und ist Teil
des in Kapitel 5.1 aufgefiihrten Stands der Niederschlags-
wasserbeseitigung. Die Entwéasserung der auBerdortlichen
StraBen obliegt dagegen den StraRenbaulasttragern. Die
auBerortlichen StraBen sind unterteilt in Bundesautobah-
nen, Bundes-, Landes- und KreisstraBBen. Bis Ende 2020
hat das Land die meisten auBerértlichen StraBen aus-
genommen der in Zustandigkeit der Landkreise liegenden
KreisstraBen geplant, gebaut und betrieben. Fur das
Land ist der Landesbetrieb StraRenbau Nordrhein-West-
falen (StraRen.NRW) als Teil der Landesverwaltung tatig.
Zum 1. Januar 2021 hat die Autobahn GmbH des Bundes
die Zusténdigkeit fur die Autobahnen in NRW tbernom-
men. StraBen.NRW bleibt zustéandig fiir die Bundes- und
LandesstralBen.

Das gesamte Streckennetz umfasst in Nordrhein-West-
falen insgesamt rund 30.000 km, davon sind ca. 8 %
Autobahnen, 17 % BundesstraBen, 33 % Kreisstraen
und 43 % LandesstraBBen (Quelle: Verkehrsministerium
NRW, Broschire Mobilitat in Nordrhein-Westfalen Daten
und Fakten 2018/2019).

Niederschlagswasserabflisse von StraBen kénnen auf-
grund ihrer hydrologischen und hydraulischen Eigen-
schaften sowie der chemischen und physikalischen
Inhaltsstoffe Belastungen fur Oberflachengewasser,
Grundwasser und Boéden darstellen. Insbesondere in
Bezug auf die Kupfer- und Zink-Belastung nehmen
Verkehrsabflisse im Rahmen der Bewertung und MaR3-
nahmenplanung gemal EG-Wasserrahmenrichtlinie eine
bedeutende Stellung ein. Mithilfe von MaBBnahmen zur
Verminderung, Versickerung, Rickhaltung und Behand-
lung der StraBenabfllisse kénnen diese Belastungen

auf ein umweltvertragliches MaB3 vermindert werden. Es
stehen hierflir unterschiedliche MaBnahmen je nach Be-
lastung der StraBenabflisse zur Verfugung. In der Regel
erfolgt die StraBenentwéasserung auBBerhalb bebauter
Bereiche Uber eine ortsnahe dezentrale Versickerung
Uber die Boschung oder Uiber eine Rasenmulde. Bei Ge-
fahr einer Beeintrachtigung von Grund- und Oberflachen-
wasser sind weitergehende BehandlungsmafBnahmen
erforderlich. Der Bedarf und die Art der Behandlung der
Niederschlagswasserabflisse ist in Nordrhein-Westfalen
durch bestimmte Regelungen spezifiziert (siehe hierzu
u. a. den gemeinsamen Runderlass ,Entwéasserungstech-
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nische MaBnahmen an Bundesfern- und Landstraf3en”,
(MBI. NRW. 2010 S. 255) vom 31.03.2010 und die Bro-
schure zur ,Niederschlagsentwasserung von Verkehrs-
flachen” von 2014 des Verkehrs- und des Umweltminis-
teriums NRW).

Bislang wurden fur den Bericht zur Abwasserbeseitigung
in Nordrhein-Westfalen die Flachen zu auBerértlichen
StraBen aus ATKIS®, dem Amtlichen Topographisch-Kar-
tographischen Informations-System, abgeleitet. Daraus
konnte aber nicht ermittelt werden, wie die StraBenflache
entwassert wird. Eine flachendeckende Erfassung und
Bewertung der Entwésserung von Stra3enabflissen von
StraBen.NRW wurde erstmals 2012 mit einem Pilotpro-
jekt im Bereich der Regionalniederlassung Rhein-Berg
gestartet und wurde seitdem auf den gesamten Zustan-
digkeitsbereich von StraRen.NRW erweitert. Anfang 2018
wurden diese fur Nordrhein-Westfalen erhobenen Daten
erstmalig zur landesweiten Auswertung dem Umwelt-
ministerium zur Verfigung gestellt. Dartiber konnten
insgesamt ca. 15.000 ha auRerdortliche StraBRenflache, vor
allem von Autobahnen, Bundes- und einem GrofB3teil der
LandestraRen, erfasst werden. Die KreisstraBen konnten
nur zu einem geringen Anteil mit erfasst werden. Die
Niederschlagsentwésserung der auBerdrtlichen Straf3en
erfolgt (direkt oder nach Behandlung) durch Einleitung in
ein Oberflachengewasser oder durch Versickerung tber
die StraBenbéschung oder eine Versickerungsanlage in
das Grundwasser. Zum Teil sind diese Straf3en, gerade in
Randlagen zu Ortschaften, auch an die Kanalisation an-
geschlossen. Insbesondere von Autobahnen und Bundes-
straBBen wird das abflieBende Niederschlagswasser tGber
Behandlungsanlagen versickert oder in Oberflachenge-
wasser eingeleitet. Landes- und KreisstraBen entwéassern
vor allem Uber die StraBenbdschung. Im Rahmen dieser
Broschire wird der Fokus auf die Einleitungen in Oberfla-
chengewasser gelegt. Mit Stand der Daten 2020 sind ca.
14.100 Einleitungen von auBerortlichen StraBen in Ober-
flachengewasser mit einer befestigten abflusswirksamen
Flache von ca. 8.000 ha in Nordrhein-Westfalen erfasst.

Zur weitergehenden Behandlung von Stral3enabwéssern
werden vor allem Abscheideanlagen fur Leichtflussigkei-
ten wie Ole, Regenriickhaltebecken (RRB), Absetzbecken
mit und ohne Tauchwand, Regenklarbecken (RKB) mit
und ohne Dauerstau und Retentionsbodenfilteranlagen
(RBF) gebaut und betrieben.

Die folgende Aufstellung (Tabelle 5.4) stellt den derzei-
tigen Stand der Regenbecken und -entlastungsanlagen
aus der StraBRendatenbank von StraBen.NRW dar. Eine
detaillierte Aufarbeitung der fehlenden Daten ist flachen-
deckend nur tber einen langen Zeitraum moglich. Um
aber dennoch hinsichtlich der zeitlichen Vorgaben der
EG- Wasserrahmenrichtlinie méglichst zeitnah eine Uber-
sicht tiber den Bestand und die Behandlungsbedurftigkeit
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Tabelle 5.4 Anzahl der Regenbecken und -entlastungsanlagen zur Behandlung von StraBenabwassern

von StraBen.NRW

Sonstige

Teileinzugsgebiete RiStWag-/
Anzahl [-] Abscheide-

Anlagen
Rhein
Rheingraben- Nord 41 61
Lippe 5 31
Emscher 1 : 21
Ruhr 19 42
Erft NRW 4 16
Wupper 9 6
Sieg NRW 53 12
Mittelrhein und Mosel NRW :
Deltarhein NRW 5 8
Rhein Gesamt 137 197
Maas
Maas Nord NRW 3 27
Maas Sud NRW 3 20
Maas Gesamt 6 47
Weser NRW 2 76
Ems NRW 2a 22
NRW gesamt 166 345

der Einleitungen aus Uberortlichen Stra3en zu erhalten,
werden die Daten sukzessive eingearbeitet und bewertet.

Insgesamt stehen nach aktuellem Stand 1.720 Regen-
becken und -entlastungsanlagen zur Ruckhaltung und
Behandlung von StraBenabwassern seitens StraBen.NRW
zur Verflgung.

GemaR § 49 Abs. 3 Landeswassergesetz NRW (LWG) ist
der Landesbetrieb verpflichtet, alle 6 Jahre ein Nieder-
schlagswasserbeseitigungskonzept (NBK) zu erstellen
und dem Umweltministerium NRW vorzulegen. Der Lan-
desbetrieb StraBenbau NRW hat im Jahr 2020 das erste
»Niederschlagswasserbeseitigungskonzept des Landes-
betriebes StraBenbau NRW 2020" vorgelegt. Dieses ent-
halt fur die 14.100 Einleitstellen von Niederschlagswasser
in Oberflachengewé&sser eine emissions- und immissions-
seitige Bewertung der Einleitungen und sowohl geplante
als auch vorgeschlagene MaBBnahmen im Rahmen der
Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie.

87 . 1 . us 318
68 : 1 : 33 138
39 : 1 : 2 74
74 : : : no 206
40 7 34 101
36 1 18 70
75 8 29 177
2 : 1 : 3 6
23 : . : 6 a2
444 : 30 : 324 1132
62 . 2 . 19 13
23 . 9 . 29 84
85 , 1 . 48 197
75 - 85 238
38 - 57 138
647 4 : 521 1720
Stand: 2020

StraBen.NRW hat bei der Bewertung auf der Grundlage
von emissions- und immissionsorientierten Kriterien
gearbeitet, die im Rahmen des Pilotvorhabens von Stra-
RBen. NRW / Rheinisch-Bergischer Kreis zur Erfassung
und Bewertung der Einleitstellen auBerortlicher StraBen
mit dem Umweltministerium, Verkehrsministerium und
weiteren beteiligten Behorden erarbeitet wurden. Die
im NBK vorgeschlagenen MaBRnahmen werden derzeit
mit den zusténdigen Wasserbehorden abgestimmt und
sind Teil des MaBnahmenprogramms im Rahmen des

3. Bewirtschaftungsplans zur Umsetzung der EG-Wasser-
rahmenrichtlinie (2022-2027).
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5.3 INDUSTRIELLE NIEDER-
SCHLAGSWASSERBESEITIGUNG

Neben dem in Kapitel 8 beschriebenen Produktions-,
Sanitarabwasser und Kuhlwasser fallt bei industriellen
Betrieben auch belastetes, geringfligig belastetes und
unbelastetes Niederschlagswasser an. Belastetes Nieder-
schlagswasser wird i. d. R. gemeinsam mit Produktions-
abwasser in einer zentralen Abwasserbehandlungsanlage
behandelt. Geringfligig belastetes oder unbelastetes
Niederschlagswasser wird entweder unbehandelt oder
nach der Behandlung tiber Sonderbauwerke einem
Gewasser zugefuhrt.

In der Datenbank ELKA werden neben den kommunalen
Anlagen ebenfalls die Niederschlagsanfallstellen, Sonder-
bauwerke sowie Einleitungsstellen industrieller Direktein-
leiter ins Gewasser erfasst, wenn die Betriebe eine befes-
tigte zu entwéassernde Flache groBer als 3 ha aufweisen.
Wird von einem Indirekteinleiter das Niederschlags-
wasser direkt ins Gewasser eingeleitet, erfolgt ebenfalls
eine Erfassung in der Datenbank, sofern die entwésserte

Flache der o. g. GroBenordnung entspricht. Ein GroBteil
der indirekt einleitenden Industriebetriebe ist an eine
Mischkanalisation angeschlossen. Hier kénnen bei starke-
ren Regenereignissen kurzfristig groBere Frachten tber
Mischwasserabschlége ohne biologische Behandlung in
das Gewdsser gelangen. Es wird angestrebt, diesen Ein-
tragspfad zukinftig so weit wie méglich zu reduzieren.

Zu den im industriellen Bereich erfassten Sonderbau-
werken bzw. Regenwasserbehandlungsanlagen zéhlen
Regenuberlaufbecken, Stauraumkanéle, Regentberlaufe,
Regenrickhaltebecken und Regenklarbecken. Im Auswer-
tezeitraum 2020 waren insgesamt 743 Sonderbauwerke
(RUB, SK, RKB und RRB) mit einem Gesamtspeicher-
volumen von 626.234 m3 in ELKA erfasst, von denen der
Uberwiegende Teil Regenklarbecken und Regenrtick-
haltebecken sind. Zusatzlich gab es 37 Regenuberlaufe
ohne Speichervolumen und 32 Regenrickhalteraume mit
einem Speichervolumen von insgesamt 53.353 m3, die
nur far Storfalle genutzt werden (RST). 18 Retentionsbo-
denfilteranlagen wurden bislang mit einem Speichervolu-
men Uber dem Filterkérper von 5.440 m3 in ELKA erfasst.

Tabelle 5.5 Anzahl der Regenbecken und -entlastungsanlagen industrieller Betriebe

in den Teileinzugsgebieten

Teileinzugsgebiete Mischsystem Trennsystem

Anzahl . RRB | RU | Gesamt RU @ RST RBF : Gesamt
Rhein NRW
Rheingraben-Nord 2 9 1 12 38 38 2 2 1 81 93
Lippe 1 2 9 2 14 65 82 9 161 175
Emscher 1 14 15 6 14 - 1 21 36
Ruhr 2 1 9 12 43 31 10 5 1 90 102
Erft NRW 3 1 4 n - 17 1 1 1 31 35
Wupper : : - 5 5 - 10 10
Sieg NRW 1 - 1 2 9 19 4 2 2 36 38
Mittelrhein und Mosel NRW - - - - - -
Deltarhein NRW - = i - 4 16 2 1 - 23 23
Rhein Gesamt 9 14 34 2 59 181 222 24 21 5 453 512
Maas
Maas Nord NRW 2 2 3 7 ° 1 11 13
Maas Std NRW 1 1 17 10 4 1 32 33
Maas Gesamt 3 3 20 17 4 2 43 46
Weser NRW 5 5 64 68 7 5 7 151 156
Ems NRW 2 4 1 7 53 47 . 3 2 4 109 116
NRW gesamt 9 16 46 3 74 318 354 34 32 18 756 830

Stand: 2020
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Tabelle 5.6 Gesamtvolumen [m3] der Regenbecken und -entlastungsanlagen industrieller Betriebe

in den Teileinzugsgebieten
Gesamt
Gesamt

Teileinzugsgebiete Mischsystem Trennsystem
Volumen[m3]| RUB_____SK____RRB___Gesamt . RRB . RST | RBF

Rhein NRW
Rheingraben-Nord - 3ou - 391 9535 38128 3227 125 51015 | 54.926
Lippe 500 960 899 2359 | 9089 72027 30.236 11352 | 11371
Emscher - - - - 1.316 : 5.150 : - 6.466 6.466
Ruhr 220 - - 20| 7500 35558 617 43675 | 43.895
Erft NRW 100 10 - 10 | 27619 24894 420 52933 | 53.043
Wupper - . . - 58 6733 - - 6.791 6.791
Sieg NRW - - 619 619 2656 10867 462 262 14247 |  14.866
Mittelrhein und Mosel NRW : : : - - - - -
Deltarhein NRW - - = - 136 5331 2200 - 7667 7.667
Rhein Gesamt 820 4881 1518 7219 | 57.909 198688 37162 387 . 294146 | 301365
Maas
Maas Nord NRW 11687 9100 - 4555 25342 | 25342
Maas Siid NRW 5766 21223 6.8%4 - 33.883 | 33.883
Maas Gesamt . . . 17453 30323 6894 4555 59.225 | 59.225
Weser NRW B - 274 27a| 4319 23058 2273 498 30148 | 30422
Ems NRW . 2275 241500 = 243.775 4594 38622 7.024 . 50.240 | 294.015
NRW gesamt 820 7156 243292 251268 = 84275 290.691 53353 5440 433759 | 685.027
Stand: 2020

5.4 GEWASSERBELASTUNGEN
AUS NIEDERSCHLAGSWASSER-
EINLEITUNGEN

Die in die Gewasser eingeleiteten Frachten aus der
Niederschlagswasserbeseitigung werden in hohem Mal3e
von der GroBRe und Nutzung der befestigten und abfluss-
wirksamen Fléchen sowie von der Niederschlagshdéhe und
-verteilung im Einzugsgebiet beeinflusst.

Die gesamten befestigten und abflusswirksamen Flachen
werden in Nordrhein-Westfalen mit Hilfe des Amtlichen
Topographisch-Kartographischen Informations-Systems
ATKIS® (Stand 2020) ermittelt. In ATKIS® wird die
Landschaft nach topografischen Gesichtspunkten in ver-
schiedene Objektarten gegliedert. Die Zuordnung einer
Flache zu einer Objektart erfolgt auf Basis der Nutzungs-
art einer Flache (z. B. Wohnbauflache oder Industrie- und
Gewerbeflache) oder ihrer Auspragung (z. B. Gewéasser).

Nordrhein-Westfalen hat derzeit eine Flache von rund

3,4 Mio. ha. Davon sind ca. 669.000 ha (20 %) Siedlungs-
und Verkehrsflachen und von diesen Flachen sind rund
53 % (ca. 354.600 ha) befestigt und abflusswirksam. Die
StraBBen sind in ATKIS® nur als Linie erfasst. Daher konn-
ten in bisherigen Erhebungen im Rahmen des Berichtes
StraBenflachen nur mit angenommenen Breiten grob
abgeschatzt werden. Zusatzlich war die Entwésserungs-
art unbekannt. Ein Vergleich mit anderen punktuellen Ein-

leitungen erfolgte nur unter Vorbehalt der bestehenden
Unsicherheiten.

Wie in Kapitel 5.2 bereits beschrieben, liegen seit 2018
nun umfangliche Daten zu auRerdrtlichen StraRen, fur
die der Landesbetrieb StraBenbau Nordrhein-Westfalen
(StraRen.NRW) bis Ende 2020 noch nahezu vollstandig
zusténdig war, vor. Da hiermit so gut wie alle in Bezug auf
Niederschlagswassereinleitungen in Oberflachengewas-
ser relevanten auBBerortlichen StraBen inbegriffen sind,
wird diese Datenbasis kinftig fur die Frachtberechnung
zur Ermittlung der Gewasserbelastung von auBerortli-
chen Stra3en herangezogen.

Insgesamt wird die befestigte Flache im Rahmen der Er-
fassung der Niederschlagswassereinleitungen durch die
Zuordnung von Befestigungsgraden je Objektart (baulich
gepragte Flachen 45 %, Siedlungsfreiflachen 20 % und
innerortliche Verkehrsflachen 80 %) der Siedlungs- und
Verkehrsflachen aus ATKIS® ermittelt. Auch fur die
auBerortlichen StraBen, die seitens Straen.NRW vor-
liegen, wird ein Befestigungsgrad von 80 % angesetzt.
Im Weiteren wird nur auf die Anteile an auRerdortlicher
StraBenflache eingegangen, von welchen das abflieBende
Niederschlagswasser direkt oder indirekt tGiber Behand-
lungsanlagen in Oberflachengewasser punktuell eingelei-
tet wird.
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Seit 2006 werden im Rahmen der , Allianz fur die Flache"
innovative Wege der Siedlungs- und Verkehrsflachen-
politik mit dem Ziel einer sparsamen und effektiven
Nutzung von Grund und Boden entwickelt; dem steigen-
den Flachenverbrauch wird damit aktiv entgegengewirkt.
Geman der Datenhaltung des Landesbetriebs Information
und Technik Nordrhein-Westfalen (IT.NRW) lag 2019 der
tagliche Zuwachs der Siedlungs- und Verkehrsflachen in
Nordrhein-Westfalen noch bei ca. 8,1 ha/d. Zur Eindam-
mung des Flachenverbrauchs wurde 2020 ein MaBnah-
menpaket zur intelligenten und effizienten Flachenent-
wicklung von der Landesregierung verabschiedet.

Bedingt durch diese noch zunehmende Versiegelung
der Flache ist in Zukunft auch mit einem Anstieg der
Schmutzfrachten von Niederschlagswassereinleitungen
und einer zunehmenden Gewésserbelastung zu rechnen.

Vorhaben wie die , Klimaresiliente Region mit internatio-
naler Strahlkraft”, welches im Rahmen der Ruhrkonfe-
renz von der Landesregierung 2020 beschlossen wurde,
fordern im Gegenzug gezielt Projekte und MaBnahmen
far die Abkopplung un- oder nur geringbelasteter Flachen
vom Mischsystem. Weitere Informationen hierzu sind in
Kapitel 12.4 (Klimafolgenanpassung der Abwasserbeseiti-
gung) enthalten.

Ebenfalls konnen Niederschlagswasserbeseitigungskon-
zepte durch gezielte Klimaanpassungsbeitrage mit Mai3-
nahmen und Vorhaben zur Reduzierung von befestigten
Flachen und Abflissen beitragen.

In Karte 5.2 sind die Siedlungs- und Verkehrsflachen in
Nordrhein-Westfalen dargestellt.
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Der Niederschlag wird tber ein Netz von Nieder-
schlagsstationen gemessen und aufgezeichnet. Fur die
Ermittlung der in die Gewasser eingeleiteten Frachten
aus der Niederschlagswasserbehandlung wurde auf Ge-
bietsniederschlage zurtickgegriffen, die auf Grundlage
der Niederschlagsdaten von etwa 900 Messstationen
ermittelt wurden. Die Grundlagendaten sind in der zent-
ralen Datenhaltung des Landesamtes fiir Natur, Umwelt
und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV)
groBtenteils gepruft verfiigbar. Neben ca. 270 Statio-
nen der Landesumweltverwaltung sind auch die Daten
von etwa 400 Stationen des Deutschen Wetterdienstes,
ca. 200 Stationen der Wasserverbande und etwa 20 Sta-
tionen von Kommunen und sonstigen Betreibern fir den
Auswertezeitraum 1980 bis 2011 verftigbar. Stationen
mit kurzer Beobachtungsdauer oder gréBeren Licken
wurden nicht berucksichtigt. Die Gebietsniederschlags-
daten basieren auf einer homogenen, gepriiften Daten-
grundlage eines fir heutige Verhéltnisse reprasentativen
Zeitraums. Langjahrige Mittelwerte veréndern sich in
ihrer Aussage durch neu hinzukommende Jahre nur

geringflgig.

Die mittlere Jahressumme des Gebietsniederschlags der
Jahre 1980 bis 2011, die der Ermittlung der in die Gewdas-
ser eingeleiteten Frachten aus der Niederschlagswasser-
behandlung zugrunde liegt, ist Karte 5.3 zu entnehmen.
Die raumlichen Strukturen ergeben sich durch die Wahl
der 293 Modellgebiete. Fur Gesamt-NRW liegt der mittle-
re langjahrige Gebietsniederschlag bei 888 mm/a.



Karte 5.2  Siedlungs- und Verkehrsflachen
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© Land NRW 2021

Nordrhein-Westfalen

Flache NRW [km?] 34.007
Siedlungs- und Verkehrsflachen [km?] 6.686
Befestigte Flachen [km?] 3.546

km
0 15 30 60
Legende
ATKIS Objektarten Beukhoeuriate Fachen

Siedlungsfreiflachen
Verkehrsanlagen

- Baulich gepragte Flachen
- Siedlungsfreiflachen
- Verkehrsanlagen

Sonstige Flachen

GroRere Flielgewasser

— Weitere FlieRgewasser

D Landesgrenze

Flichenanteile der ATKIS-Objektarten in
Prozent der EinzugsgebietsgroRe

Baulich geprégte Flachen

41001/-6/-7 Wohn- und Mischflache 11,2%

41002 Industrie- und Gewerbeflache  3,1%

Siedlungsfreifldichen

41008 Sport-, Freizeit- und 0.5%|

Erholungsflache

\Verkehrsanlagen

42003/-5 StralRen 4.4%

42009/-15/53004 Sonstige Verkehrsflachen 0,4%)|
Stand: 2020
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Mittlere Jahressumme des Gebietsniederschlags der Jahre 1980 bis 2011 fiir

293 NWB-Modellgebiete
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Karte 5.3
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Die Ermittlung der Gewésserbelastungen aus Trenn-
systemen flr das Jahr 2020 erfolgt auf der Basis einer
Abschatzung der von den befestigten Flachen ablaufen-
den Regenwasserabflisse. Die Trennsystemflachen, von
denen behandlungsbediirftiges Wasser abflieBt und die
an kommunale Regenklarbecken und Regenrtckhalte-
becken angeschlossen sind, stammen aus dem Einleiter-
kataster ELKA des Landes. Hinzu kommen befestigte
und abflusswirksame Flachen, die an Regenbecken und
-entlastungsanlagen bei direkteinleitenden Industrie-
betrieben (siehe Kapitel 5.3) angebunden sind. Diese
Angaben entstammen ebenfalls der Datenbank ELKA. Die

Trennsystemflachen, die derzeit an kein Regenbecken an-

geschlossen sind, werden aus der Differenz der gesamten
befestigten und abflusswirksamen Flache (aus ATKIS®
ohne auBerortliche Verkehrsflachen) und der Mischsys-
tem- und Trennsystemflache aus ELKA berechnet. Der
Jahresabflussbeiwert zur Berechnung eines effektiven
Jahresgebietsniederschlags wird mit 0,7 angenommen.

Die Verschmutzung des abgeleiteten Regenwassers
resultiert aus Auswaschungen aus der Luft und den
Abschwemmungen beim Abfluss (z. B. von Stra3en und
Dachern). Dabei gibt es je nach Untergrund, Nutzung der
Flachen, Regendauer, -haufigkeit etc. erhebliche Kon-
zentrationsunterschiede der Regenwasserabflisse. Die
hierflr angesetzten mittleren Konzentrationen stammen
aus einer umfangreichen Datensammlung der ATV aus
dem Jahr 2001. Der Parameter AFSg; ist tber die Jahre
neu hinzugekommen.

Um eine Vergleichbarkeit der Daten tber die Jahre zu er-
moglichen, wurden die Konzentrationsansatze bis heute
nicht gedndert. Erst bei einer neu vorliegenden umfang-
lichen Datenauswertung ist geplant, die Konzentrations-
angaben zu Uberarbeiten. Die Konzentrationen, die bei
bundesweiten Modellierungen angesetzt werden (siehe
Kapitel 9.2), unterscheiden sich teils erheblich von den
hier bereits seit Jahren bestehenden Werten. Fir manche
Parameter fuhren die bestehenden Konzentrationsansat-
ze zu groBen Frachten. Bei der Gegenuberstellung von
unterschiedlichen punktuellen Einleitungen ist somit bei
den Niederschlagswassereinleitungen zu bertcksichti-
gen, dass es keine gemessenen, sondern abgeschatzte
Werte sind.

Zur Ermittlung der Gewésserbelastungen werden
Schmutzfrachten ermittelt. Die Frachten werden fur
Trennsystemeinleitungen und fur StraBenabflisse
mit mittleren Konzentrationen fur die einzelnen Para-
meter (TOC = 25 mg/|, AFSq; = 85 mg/I, Pges =1 mg/|,
Nges =4 mg/l, Cu =65 pg/l, Zn = 430 pg/I, ¥ Schwer-
metalle (Cd, Hg, Pb, Ni, Cr, Cu, Zn) = 0,64 mg/I,

AOX =20 pg/I) ermittelt.
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AuBerdem werden Schmutzfrachten fiir den Parameter
der Abfiltrierbaren Stoffe, die einen Feinanteil < 63 pm
(AFSg;) aufweisen, berechnet. In den beiden neuen
Regelwerken DWA-A 102/BWK-A 3 Teil 1 und Teil 2
werden emissionsbezogene Grundsétze und Vorgaben
zur Regenwasserbewirtschaftung fur Misch- und Trenn-
systeme gemeinsam formuliert. Der immissionsbezogene
Teil 3 befindet sich noch im Gelbdruckverfahren. Insge-
samt ist in den neuen Arbeitsblattern zur Niederschlags-
wasserbeseitigung der Parameter AFSg; als eine zentrale
stoffbezogene ZielgroBe festgelegt.

Zahlreiche Forschungsvorhaben haben gezeigt, dass der
Hauptanteil der partikular transportierten Schadstoffe
(Schwermetalle und organische Schadstoffe) sich durch
diesen Parameter abbilden lassen. Dartiber hinaus laufen
derzeit noch mehrere Vorhaben im Bereich der Nieder-
schlagswasserbeseitigung. Diese Vorhaben betreffen
insbesondere das Erfassen von Messdaten in Entwas-
serungssystemen, die Bestimmung des Leitparameters
AFSg;, die Optimierung der Leistungsfahigkeit der Regen-
becken insbesondere in Bezug auf den Parameter AFSe;,
aber auch zum Beispiel bezuglich organischer Spuren-
stoffe und geldster Schadstoffe, sowie die Verbesserung
der Berechnungsmodelle hinsichtlich der Nahrstoffein-
trage aus Niederschlagswassereinleitungen. Auf dieser
Grundlage werden die Auswertungen insbesondere bei
den Fragestellungen, welche Einleitungen aus welchen
Einzugsgebieten zu welchen stofflichen und 6kologischen
Beeintrachtigungen fuhren, konkretere Aussagen erlau-
ben.

Uber die abgeschlossenen Forschungsvorhaben infor-
miert das LANUV NRW dber die Homepage (https://
www.lanuv.nrw.de/umwelt/wasser/abwasser/for-
schung-und-entwicklung-fe/fe-projekte/). Das Ziel wei-
terer Uberlegungen ist, mit diesen Erkenntnissen einen
Abgleich der Vollzugspraxis im Rahmen der bestehenden
Erlasse (siehe Kapitel 5.1) und eine mogliche Umsetzung
der neuen Anséatze in den landesweiten Vollzug und Be-
trieb zu ermoglichen.

Neben dem Parameter AFSg; sind bestimmte Schwer-
metalle insbesondere im Rahmen der EG-Wasserrah-
menrichtlinie zur Erreichung eines guten 6kologischen
Zustands bzw. Potenzials in Nordrhein-Westfalen von
Bedeutung. Je nach Nutzungsart der Flache sind die
beiden Schwermetallparameter Zink und Kupfer parti-
kular vorrangig im Feinanteil (AFS¢3) gebunden. Dies gilt
vor allem fur Niederschlagswasser von Straf3en. Dort
liegen die héchsten Kupfer-, aber auch hohe Zinkkonzen-
trationen im abflieBenden Niederschlagswasser vor. Die
Hauptquellen fur die Belastung mit Kupfer aber auch Zink
liegen im StraBBenverkehr besonders im Abrieb von Reifen
und Bremsbelagen begrindet.
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Im Niederschlagsabfluss von Metalldachern (Zink und
Kupfer), aber auch von verzinkten Niederschlagsrinnen,
Fallrohren, Verkleidungsblechen oder Dachluken liegen
durch Verwitterung, Korrosion und Abschwemmung
ebenfalls hohe Zink- und Kupferkonzentrationen, aller-
dings je nach pH-Wert vor allem gel&st, vor. Diese beiden
Parameter werden gesondert neben der Summe von
Schwermetallen ausgewertet, da Untersuchungen der
Eintragspfade bedeutende Eintrage der Schmutzfrach-
ten von Zink und Kupfer aus Trennsystemen (Dacher/
Straf3en) und von auBerértlichen Straf3en im Vergleich
zu weiteren Belastungen aufgezeigt haben. Die oben
angefuhrten Konzentrationsangaben sind Mittelwerte,
die tendenziell fir die stadtisch gepragten Regionen in
Nordrhein-Westfalen zutreffen und aufgrund der Ver-
gleichbarkeit der Ergebnisse seit ca. 20 Jahren fir die
Bestandsaufnahme der Niederschlagswassereinleitungen
in Nordrhein-Westfalen angewendet werden.

StraBenabfltsse sind dartiber hinaus auch mit organi-
schen Substanzen, wie Mineraldlkohlenwasserstoffen,
Polycyclischen Aromatischen Kohlenwasserstoffen,
Methyl-tert-butylether und Etyhl-tert-butylether belastet.
In den Wintermonaten kommt bei einem vermehrten
Streusalzeinsatz die Belastung der Gewésser durch Salze
hinzu. Die Hbhe der Verschmutzung mit organischen und
anorganischen Stoffen hangt direkt von der Verkehrs-
starke ab. Wenig befahrene Verkehrsflachen in Wohnge-
bieten sind dabei sehr viel geringer belastet als Haupt-
verkehrsstraBen wie Autobahnen. In den urban stark
verdichteten Rdumen in Nordrhein-Westfalen spielen
StraBenabfltsse eine grof3e Rolle bei der Beurteilung der
Belastungen der Gewasser im Rahmen der Bewirtschaf-
tungsplanung gemafl EG-WRRL.

Ein vollstandiger Ruckhalt aller Schmutzstoffe insbeson-
dere der Feststoffe im Niederschlagsabfluss ist durch
Sedimentation beispielsweise in einem Regenklarbecken
nicht zu erreichen. Der Gesamtwirkungsgrad eines Re-
genklarbeckens bzw. auch eines Regentiberlaufbeckens
setzt sich aus dem Sedimentationswirkungsgrad und
dem Speicherwirkungsgrad zusammen und hangt von
der hydraulischen Beaufschlagung des Bauwerks - der
kritischen Regenspende und der maximalen Oberflachen-
beschickung - ab. Sedimentationsanlagen (Regenklar-
becken oder Regenuiberlaufbecken) kdnnen theoretisch
eine Reinigungsleistung von insgesamt 50 % bezogen auf
AFSg; erreichen. Derzeit erreichen die zentralen Anlagen
im Bestand diese Zielvorgaben allerdings selten. Dies
liegt vor allem an der nach DWA-A 166 angesetzten Ober-
flachenbeschickung, die mit 10 m/h zu hoch angesetzt
ist, um einen entsprechenden Wirkungsgrad zu erzielen.
Eine Sedimentationsanlage, die nach DWA-A 166 gebaut
und betrieben wird, kann eine Reinigungsleistung bzgl.
AFSg; von ca. 30 bis 40 % erreichen. Eine Wirksamkeits-
steigerung kann nur durch eine starke Reduzierung der
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hydraulischen Beschickung einer Anlage erreicht werden
(Empfehlung: Oberflachenbeschickung von Regenent-
lastungsanlagen ohne Einbauten <4 m/h). Hierdurch
kénnen Remobilisierungseffekte vermieden werden. Der-
zeit besteht noch ein hoher Optimierungsbedarf bei den
vorhandenen Niederschlagswasserbehandlungsanlagen
vor allem im Trennsystem.

Eine weitergehende Entfernung der Feinpartikel ist nur
Uber eine Filtration, z. B. durch einen Retentionsbodenfil-
ter oder technischen Filter, moglich. Neuere zentrale An-
lagen kdnnen allerdings auch mit Lamellenklérern, die die
Sedimentationswirkung verbessern kénnen, ausgestattet
sein. Der Einbau von Lamellenklarern als Nachristung

in bestehende Becken bzw. in neuzubauende Becken ist
bzgl. Rickhalteleistung nur zielfiihrend, wenn die Be-
schickung 2 m/h oder weniger betragt. Hiermit kénnen
Reinigungsleistungen bzgl. AFS¢; von ca. 60 — 70 % er-
zielt werden.

Der Wirkungsgrad eines Retentionsbodenfilters betragt
fur den Stoffparameter AFSq; flr den Filtertiberlauf (nur
Sedimentation) inklusive einer integrierten Regenrick-
haltelamelle 50 % und fur die nachgeschaltete Filterstufe
95 %. Die hohe Leistungsfahigkeit von Retentionsboden-
filtern kann nur bei verfahrensgerechten Betriebsbedin-
gungen erzielt werden. Daher ist nach der Klarung des
Behandlungszieles vor der eigentlichen Objektplanung
zu Uberprufen, ob die gegebenen Randbedingungen den
Bau und vor allem den dauerhaften und wartungsarmen
Betrieb eines Retentionsbodenfilters zulassen. Dabei ist
besonders zu beachten, dass im Gegensatz zu anderen
Regenwasserbehandlungsanlagen sowohl eine Uber- als
auch eine Unterbelastung von Retentionsbodenfiltern
deren Betrieb mafRgeblich bis hin zum Versagen stéren
koénnen. Bei der Dimensionierung von Retentionsbodenfil-
tern werden daher untere und obere Grenzen der Boden-
filterbelastung angegeben (siehe Bodenfilterhandbuch
NRW, 2015). Ein zu hoher Eintrag von feinpartikularen
mineralischen Feststoffen, zu lange Einstaudauern, zu
geringe Trockenzeiten zur Regeneration (z. B. Fremd-
wasserzufluss) und zu hohe organische Belastungen des
Zuflusses stellen Uberlastungen des Bodenfilters dar und
fihren zur Kolmation der Anlage.

Die in Tabelle 5.7 angegebenen Reinigungsleistungen

von Retentionsbodenfilteranlagen beziehen sich auf eine
Abschatzung mehrjéhriger Mittelwerte aus langjéhrigen
Erfahrungen mit dem Betrieb von Retentionsbodenfil-
tern. Fir Mischwasseruberlaufe und Regenabfliisse aus
Trennsystemen wird vereinfachend ein Vollstromfilter mit
80 % Dréanablauf (D) und 20 % Filteruberlauf (F) unter-
stellt. Die Gesamtwirkung des RBF (D+F) ergibt sich aus
der Proportion der beiden Komponenten. Ein eventueller
Beckenuberlauf wurde nicht beriicksichtigt. Die auf aus-
gewahlte Parameter bezogenen mittleren Reinigungsleis-
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Tabelle 5.7 Parameterbezogene mittlere Reinigungsleistungen [%] der Gesamtwirkung von

Retentionsbodenfilteranlagen

Reinigungsleistung [%]

Mischsystem 84 95
Trennsystem und StraBen 87 95

tungen der Gesamtwirkung eines Retentionsbodenfilters
aus Dranablauf und Filtertberlauf sind in Tabelle 5.7
aufgefthrt.

Die Schmutzfrachten im Bereich der Niederschlags-
wasserbeseitigung (NWB) werden fur 293 NWB-Modell-
gebiete berechnet und anschlieBend fur 13 Teileinzugs-
gebiete aufsummiert. Der Berechnungsgang ist Anhang C
zu entnehmen.

Die Tabellen 5.8 bis 5.11 zeigen die Ergebnisse der Fracht-
ermittlung fur die Parameter TOC und AFSg; getrennt

fur an Regenbecken angeschlossene kommunale Trenn-
systeme, industrielle Trennsysteme, sonstige, nicht

Entlastungsschwelle des Stauraumkanals Essen-Klaumerbruch

: : : Kupfer :
20”‘ 20”‘ 95”‘ 82”‘ 7 -
20” 50” 95” 82” -

Stand:2014

an Regenbecken angeschlossene Trennsysteme und
Uberwiegend aufB3erértliche Stra3en. Daneben sind fur die
Parameter Ny, Pges, Cu, Zn, Summe aus Schwermetallen
und AOX in Tabelle 5.12 bis 5.15 die Schmutzfrachten fur
die Niederschlagseinleitungen zusammengestellt. Da die
Abschéatzung der Frachten fur die anderen Parameter
analog zur Berechnung der TOC-Frachten erfolgt und sich
nur die Konzentrationsgrofe des jeweiligen Parameters,
nicht aber der Einleitungsabfluss verandert, bleibt die
prozentuale Verteilung auf die einzelnen Teileinzugsge-
biete gleich. In der Karte 5.4 werden die Schmutzfrachten
aus kommunalen und industriellen Trennsystemen sowie
von StraBen in Nordrhein-Westfalen dargestellt.
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Tabelle 5.8 TOC-/AFSg;-Schmutzfrachten aus kommunalen Regenbecken im Trennsystem

Teileinzugsgebiete

Rhein NRW
Rheingraben-Nord

Lippe

Emscher

Ruhr

Erft NRW-

Wubper -

Sieg NRW

Mittelrhein und Mosel NRW
Deltarhein NRW
Rhein Gesamt

Maas

Maas Nord NRW
Maas Stid NRW
Maas Gesamt

Weser NRW
Ems NRW
keine Angabe

NRW gesamt

Befestigte Fléche

Regenbecken
Trennsystem

AE,b,TS.komRB

[ha]

5.349
4.781
2.582
1.379
1.110
754
611

2.781
19.354

2.600
1026
3.626

3.207
6.827
19
33.033

langjahriger
Gebiets-
niederschlag
hNa
[mm/a]

800
843
859

1101
684

1.220

1139
963
816
924

72
820
799
874
806
888
888

Niederschlags-
abfluss

Qr,TS,komRB

[m3/a]

30.390.410
27.799.370
15.653.856

9.709.902
5.282.832
6.218.338
4.921.017
56.055
15.960.916
115.992.696

14.055.880
5.413.981
19.469.861

18.403.711
38.383.555
116.239
192.366.063

. Schmutzfracht
¢ SFi1skomre (TOC) :

TOC =25 mg/I
[t/a]

760
695
391
243
132
156
123

399
2.900

351
135
487

460

960

4.809

Tabelle 5.9 TOC-/AFSg;-Schmutzfrachten aus industriellen Regenbecken im Trennsystem

Teileinzugsgebiete

Rhein NRW
Rheingraben-Nord

Lipb'e - '

Emscher

Ruhr

Erft NRW

Wubper -

Sieg NRW

Mittelrhein und Mosel NRW
DeltarheinNRW
Rhein Gesamt

Maas

Maas Nord NRW
Maas Sud NRW
Maas Gesamt

Weser NRW
Ems NRW
keine Angabe

NRW gesamt
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Befestigte Fliche

Regenbecken

Trennsystem

AE,b,TS,indRB

[ha]

516
570
46
388
239
12
96

23
1.891

92
193
245
1.284

233

3.653

langjahriger
Gebiets-
niederschlag
hNa
[mm/a]

800
843
859
1101
684
1.220

1139

816
924

72
820
799
874

806

888

Niederschlags-
abfluss

Qr.TS.indRB

[m3/a]

3.036.681
3.309.419
279.619
2.987.961
1.205.700
105.736
829.595
135.079
11.889.791

282182
998.069
1.280.251
8.376.493
1.331.200

22.877.735

Schmutzfracht

SFr,TS,indRB (TOC)

TOC = 25 mg/I
[t/a]

83

s

2

297
-
32

209
88/

572

Schmutzfracht

s Fr,TS,komRB (A FSG3)

AFSg; = 85 mg/I
[t/a]

2.583

2.363
1331
825
449
529
418
1357

9.859
1195

460
1.655

1.564
3.263
10

16.351
Stand: 2020

Schmutzfracht

. SFersimare (AFSes)

AFSq; = 85 mg/I
[t/a]

258
”281 7
254
”102 ,
o
1.011

. 24 .
85
109
712
113
1.945
Stand: 2020
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Tabelle 5.10 TOC-/AFSg;-Schmutzfrachten von sonstigen, nicht an Regenbecken angeschlossenen

Trennsystemflachen

Teileinzugsgebiete

Befestigte Fliche |

Schmutzfracht Schmutzfracht

Gebiets- abfluss SF. 155 (TOC) SF, 1550 (AFSg3)
niederschlag Q:tss0 TOC =25mg/l : AFSg =85 mg/I
hya [m3/a] [t/a] [t/a]

[mm/a]

langjahriger Niederschlags-

Regenbecken
Trennsystem
AE.b,TS.so
[ha]

Rhein NRW
Rheingraben-Nord 18.544
Lippe | 18110
Emscher ' ' ' ' 7.739
Rur | 16720
EFftNRW | 6506
Wubper ' 6.088
Sieg NRW 12.204
Mittelrhein und Mosel NRW | 1.010
DeltarheinNRW | 9.256
Rhein Gesamt 96.177
Maas
Maas Nord NRW 10.548
Maas Stid NRW 11.224
Maas Gesamt 21.773
Weser NRW 21.873
Ems NRW 19.182
keine Angabe 699
NRW gesamt 159.703

800 104571897 2614 8889
843 107.222.421 2681  ol4
859 46477236 1162 3951
1101 | 126142514 3154 10.722
684 | 31522323 7 788 2679
1220 50751045 1269 4314
1139 95442079 238 813
963 6913067 173 58
816 j 52.899.127 1.323 ‘ 4.496
924 621.941.709 15.549 52.865
772 56976999 1424 4.843
820 : 61.822.243 1.546 5.255
799 118.799.243 2.970 10.098
874 128.016.518 3.200 10.881
806 . 109.575.570 2.739 9.314
888 4342665 109 369
888 982675704 24567 : 83.527
Stand: 2020

Tabelle 5.11 TOC-/AFS¢:-Schmutzfrachten von auBerortlichen StraBen (Daten von StraBen.NRW)

Teileinzugsgebiete

Befestigte Fliche !

Schmutzfracht

Gebiets- SF, strase (TOC) SF, strage (AFSe3)
niederschlag Q: strase TOC =25mg/l : AFSg =85 mg/l
hia . [m3/a] . [t/a] [t/a]

langjahriger Niederschlags- Schmutzfracht

abfluss

StraBe
AE,b,StraBe
[ha]

Rhein NRW
Rheingraben-Nord 7 7 7595
Lippre 7 7 7 7 7 1;169
Em;cher 7 7 7 7 7 73857
Ruhr 7 7 7 7 7 1;018
Erft ,NRW, 7 7 7 7 72997
Wupper 7 7 7 7 7 72977
Sieg NRW 7 7 7 7 77357
Mittelrhein undrMoseVI NRW 7 7 42
Deltarhein NRW 661
Rhein Gesamt 5.201
Maas
Maas Nord NRW 7 7 7 7 161
Maas Sud NRW 31
Maas Gesamt 472
Weser NRW 896
Ems NRW 1.276
keine Angabe -
NRW gesamt 7.845

[mm/a]

800 3428278 8 291
843 6781292 7 170 576
859 2314193 58 197
1101 - 7.892.234 7 197 - en
684 1400665 35 n9
1220 2460150 7 62 - 209
1139 5831924 7 46 4%
963 267967 7 7 23
816 | 3.794.056 95 | 322
924 f 34.170.759 f 854 ' 2.905
772 867377 2 4
820 : 1766.548 44 : 150
799 : 2633925 66 : 224
874 ' 5.301.373 133 ' 451
806 ' 7244636 181 ' 616
888 ~ 49.350.693 1.234 4.195
Stand: 2020
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Tabelle 5.12 Schmutzfrachten (N, P,es, Cu, Zn, Y Schwermetalle (SM) und AOX) aus kommunalen
Regenbecken im Trennsystem

Teileinzugsgebiete Schmutzfracht | Schmutzfracht | Schmutzfracht | Schmutzfracht  Schmutzfracht | Schmutzfracht
SFT,TS,kDmRB sFr,TS,komRB sFr,TS,kcumRB SFr,komRB sFr,TS,kcvaB SFr,TS,komRB
Ned  (Ped  (Cu) @y (M)  (AOX)
Nges =4 mg/l i Py =1mg/l | Cu=65ypg/I =430 pg/l i SM=0,64 mg/I : AOX =20 pg/I
[t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a]
Rhein NRW
Rheingraben-Nord ) ) 22 30 2 3 9 06l
Lippe w28 2 12 18 056
Emscher e 1. 1 7 10 031
Ruhr 3% 10 1 4 6 0,19
ErftNRW 2 5 <1 2 3 011
Wupper ) ) ) 25 ) 6 ) <1 3 4 0,12
Sieg NRW ) ) ) 20 ) 5 ) <1 ) 2 3 0,10
Mittelrhein und Mosel NRW | <1l ) <1l ) <1l ) <1 o -0
Deltarhein NRW 64 ‘ 16 ‘ 1 ‘ 7 ‘ 10 ‘ 0,32
Rhein Gesamt 464 : 116 : 8 : 50 : 74 : 2,32
Maas
Maas Nord NRW ) ) 5 14 ) 6 9 028
Maas Siid NRW 22 ; 5 ; <1 2 , 4 ; 0.11
Maas Gesamt 78 : 19 : 1 : 8 : 13 : 0,39
Weser NRW 74 18 1 8 2 0,37
Ems NRW 154 38 N 7 25 0,77
keine Angabe <1 <1 <1 <1 <1 0
NRW gesamt 770 192 13 83 123 3,85
Stand: 2020

Tabelle 5.13 Schmutzfrachten (N, P,.s: Cu, Zn, > Schwermetalle (SM) und AOX) aus industriellen
Regenbecken im Trennsystem

Teileinzugsgebiete Schmutzfracht Schmutzfracht Schmutzfrach chmutzfracht Schmutzfracht Schmutzfracht
sFr,TS,indRB sFr,TS,indRB sFr,TS.indRB SFr,TS.indRB SFr,TS.im:lRB SFr,TS,incIRB
N (P (Cw) @ M (AOX)
Nges =4 mg/l | Pg,=1mg/l | Cu=65ypg/I =430 pg/l : SM=0,64 mg/I { AOX =20 pg/I
[t7a] [t/a] [t/a] : [t/a] [t/a] [t/a]
Rhein NRW
Rheingraben-Nord ) 1200 - 304 020 13z 1% 006
Lippe ) ) ) - 1320 ) 331 ) 022 ) 142 ) 2100 007
Emscher ) ) ) 110 028 ) 002 ) 0122 0620 001
Ruhr ) ) ) 1200 299 ) 019 ) 128 1% 006
Erft NRW ) ) 480 ) 121 ) 0,08 052 080 002
Wupper ) ) 040 ) on ) 001 005 ~ 010 0,002
Sieg NRW ) ) 330 083 ) 005 036 050 002
Mittelrhein und Mosel NRW | - ) - ) - ) - ) I
Deltarhein NRW 0,50 0,14 0,01 0,06 0,10 <0,01
Rhein Gesamt 47,60 : 11,89 : 0,77 : 511 : 7,60 : 0,24
Maas
Maas Nord NRW ) ) 10 028 002 612 020 0O
Maas Sud NRW 4,00 ! 1,00 ! 0,06 ! 0,43 ! 0,60 ! 0,02
Maas Gesamt 5,10 : 1,28 : 0,08 : 0,55 : 0,80 : 0,03
Weser NRW 3350 838 054 360 540 0.17
Ems NRW 5% . 133 009 057 090 0,03
keine Angabe = = = = = =
NRW gesamt 91,50 2288 149 984 14,60 0,46

Stand: 2020
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Tabelle 5.14 Schmutzfrachten (N, Pg, Cu, Zn, Y Schwermetalle (SM) und AOX)
von sonstigen, nicht an Regenbecken angeschlossenen Trennsystemflachen

Teileinzugsgebiete Schmutzfracht | Schmutzfracht | Schmutzfracht | Schmutzfracht  Schmutzfracht | Schmutzfracht
sFr,TS,sla sFr,TS,so sFr,TS,so sFr,TS,scu SFr,TS.so sFr,TS,se
(Nges) (Pges) (SM) - (AOX)
Ngeo=4mg/l | Pro=1mg/l  SM=0,64mg/I AOX = 20 pg/I|
[t/a] [t/a] [t/a]
Rhein NRW
Rheingraben-Nord ) ) 418 105 7 45 67 209
Lippe a9 107 7 46 e 21
Emscher 186 s 3 20 30 o093
Ruhr 505 126 8 sa @ 252
EFftNRW 1w 2 w20 os3
Wupper 203 sl 3 2 32 0
SiegNRW 32 o5 6 a2 e 14
Mittelrhein und Mosel NRW | 28 7 <1 3 4 014
Deltarhein NRW 212 ‘ 53 ‘ 3 ‘ 23 ‘ 34 ‘ 1,06
Rhein Gesamt 2488 = 62 40 . 267 398 1244
Maas
Maas Nord NRW 28 57 4 5 3% 114
Maas Stid NRW 247 62 4 7 0 124
Maas Gesamt 475 : 119 : 8 : 51 : 76 : 2,38
Weser NRW 512 128 8 55 82 2,56
Ems NRW 438 mo 7 47 70 2,19
keine Angabe FA 4 <1 2 S 0,09
NRW gesamt 3931 983 64 423 629 19,65
Stand: 2020

Tabelle 5.15 Schmutzfrachten (N,.., Pg.., Cu, Zn, } Schwermetalle (SM) und AOX)
von auBerdrtlichen StraBen (Daten von StraBen.NRW)

Teileinzugsgebiete Schmutzfracht Schmutzfracht Schmutzfracht Schmutzfracht Schmutzfracht Schmutzfracht
SFr.StraBe SFr.StraBe SFr.StraBe SFr,StraBe SFr,StraBe SFr,StraBe
(Neges) (Pges) (Cu) (Zn) (SM) (AOX)
Nges=4mg/l | Py,=1mg/l | Cu=65pg/l ! =430 pg/l : SM=0,64 mg/I : AOX =20 pg/I
t/al = [t/al . [t/al = [t/al = [t/al = [t/a]
Rhein NRW
Rheingraben-Nord ) ) 14 ) 34 ) 022 ) 15 ) 22 007
Lippe ) ) ) ) 27 ) 68 ) 044 ) 29 ) 43 014
Emscher ) ) ) 9 ) 23 ) 015 ) 10 ) 5 005
Ruhr ) ) ) ) 32 ) 79 ) 051 ) 34 ) 51  0l6
Erft NRW ) ) ) 6 ) 14 ) 0,09 ) 06 ) 69 003
Wupper ) ) ) o 25 0wl I 16 005
SiegNRW 23 s o038 25 37 omw
Mittelrhein und Mosel NRW | 1 03 002 o1 62 001
Deltarhein NRW 15 38 0,25 1,6 2,4 0,08
Rhein Gesamt 137 : 34,2 : 2,22 : 14,7 : 21,9 : 0,68
Maas
MaasNord NRW 3 09 006 04 06 002
Maas Sud NRW 7 ! 1,8 ! 0,11 ! 0,8 ! 11 ! 0,04
Maas Gesamt 1 : 2,6 : 0,17 : 11 : 1,7 : 0,05
Weser NRW 2 53 034 23 34 0,11
Ems NRW 29 72 047 31 46 0,14
keine Angabe - - - . : :
NRW gesamt 197 494 322 22 31,6 0,99
Stand: 2020
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In Tabelle 5.16 und Tabelle 5.17 sind fur die Teileinzugs-
gebiete in Nordrhein-Westfalen die Schmutzfrachten
aus Mischsystemen aufgeflihrt. Es handelt sich hierbei
um die flussgebietsweise Berechnung von kommunalen
Entlastungsvolumenstrémen und Schmutzfrachten der
293 NWB-Modellgebiete. Die Methodik der Frachtberech-
nung ist in Anhang C ausgefuhrt. Die Frachten werden mit
mittleren angesetzten Konzentrationen (siehe Erlauterung
vorne im Kapitel, Auswertung von Literaturdaten) fir die
einzelnen Parameter (TOC = 35 mg/I, AFSg; =100 mg/I,
Pges =2 mg/1, Nges = 8 mg/I, Cu =90 pg/I, Zn = 387 pg/|,
> Schwermetalle (Cd, Hg, Pb, Ni, Cr, Cu, Zn) = 0,57 mg/I,
AOX =50 pg/I) fur Mischwasserentlastungen ermittelt.
Fur die Berechnung der Schmutzfrachten aus Misch-
systemen werden aufgrund der neuen ZielgréBe geman
des DWA Arbeitsblatts A 102 ebenfalls wie fur die Nie-
derschlagswassereinleitungen aus Trennsystemen und
StraBen der Parameter AFSg; und zusatzlich aufgrund
der Relevanz in Bezug der Umsetzung der EG-Wasser-
rahmenrichtlinie die beiden Schwermetallparameter Zink
und Kupfer gesondert ausgewertet.

Die Belastung aus Regenbecken, die im Mischsystem von
industriellen Direkteinleitern betrieben werden, gelangt
vorrangig in industrielle Kldranlagen und dartber erst

in die Gewasser (siehe Kapitel 8). Beztglich der indirekt
Uber kommunale Abwasserbehandlungsanlagen einlei-
tenden Industriebetriebe ist zu beachten, dass diese vor
allem an eine kommunale Mischkanalisation angeschlos-
sen sind. Bei Starkregen kénnen hier kurzfristig groBe
Frachten Gber Mischwasserabschldge ohne biologische
Behandlung in das Gewasser gelangen. Es wird angestrebt,
diesen Eintragspfad zukiinftig weiter zu reduzieren.

Die aus der Mischwasserkanalisation direkt in die Gewas-
ser entlasteten Mischwasserstréme sind abhéngig von
Art, GroRe, Gestaltung und Anordnung der im Kanalnetz
vorhandenen Regenbecken und Regenliberldufe sowie
der Charakteristika der Einzugsgebiete. Die weiteren
Anstrengungen zur Verringerung der Belastungen aus
Mischwassereinleitungen zielen zum einen darauf ab, den
Abfluss zur Klaranlage durch Bauwerke zur Zwischen-
speicherung so zu begrenzen, dass die stoBweisen Belas-
tungen des Gewdassers aus Regenentlastungen in ver-
tretbaren Grenzen bleiben. Zum anderen werden priméar
unbelastete Flachen aus dem Mischsystem abgekoppelt
und das von dort abflieBende Niederschlagswasser meist
dezentral vor Ort ggf. mit vorheriger Behandlung versi-
ckert oder in ein Oberflachengewasser geleitet.

Durch begleitende betriebliche MaBnahmen, wie die
Kanalnetz- bzw. Regenbeckensteuerung, kann eine
Rickhaltung des Niederschlags im Mischsystem erzielt
und mehr belastetes Niederschlagswasser zentral auf
der Klaranlage behandelt werden. Hierzu gibt es positive
Erfahrungen in Pilotgebieten, z. B. Kldranlageneinzugs-
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gebiet Kenten im Erfteinzugsgebiet, in denen Kapazitaten
in Regenbecken durch eine gezielte Abflusssteuerung
mehrerer Becken bei ungleichmaBiger Beregnung opti-
miert ausgenutzt werden konnten und somit Gewasser
entlastet wurden.

Eine weitere betriebliche MaBnahme ist eine zuséatzliche
Beaufschlagung der Klaranlage. Durch den Ausbau der
Abwasserbehandlung zur Einhaltung der Anforderungen
der Abwasserverordnung und Bemessung nach DWA-A 131
weisen kommunale Klaranlagen oftmals Méglichkeiten
zur erhdhten Mischwasserbehandlung auf. Sind Leis-
tungsreserven oberhalb des in ATV-DVWK-A 198 empfoh-
lenen Wertebereiches auf der Klaranlage vorhanden, kann
der optimale Mischwasserzufluss im Sinne einer ganz-
heitlichen Betrachtung von Kanalnetz und Klaranlage

im Rahmen einer gekoppelten Simulation des Schmutz-
frachtabflusses im Kanalnetz und der Betriebsweise der
Kléranlage ermittelt werden.

Von zentraler Bedeutung fur die Misch- und Nieder-
schlagswasserbeseitigung ist allerdings auch der Betrieb,
die Wartung und die Uberwachung der Anlagen, deren
technischer Bauteile und der Entlastungstatigkeit, die

u. a. geman der SuwVO Abw NRW durchzufiihren sind.
Drosselorgane bestimmen mafBgeblich den Betrieb und
die Entlastungstatigkeit von Regenbecken und Regen-
entlastungsanlagen bzw. von vor- und nachgeschalteten
Anlagen. Werden Drosseleinrichtungen nicht ordnungs-
gemal betrieben, hat dies einen unmittelbaren Einfluss
auf nachfolgende Anlagen einschlieBlich der Kléaranlage
und das Gewasser. Daneben sind valide Messdaten der
Entlastungstatigkeit der Bauwerke zur Sicherstellung der
vorgesehenen Wirkungsweise eines Bauwerkes auch im
Hinblick auf den Gewésserschutz und moglicher Defizite
von besonderer Bedeutung.

In den Karten 5.6 und 5.7 werden die Schmutzfrachten
der Mischwasserentlastungen aus Mischsystemen in
Nordrhein-Westfalen aus dem Jahr 2020 dargestellt.

Gemaf der vorliegenden Auswertung werden im Jahres-
mittel in Nordrhein-Westfalen 75 % des Mischwasser-
stroms in einer kommunalen Klaranlage behandelt,

rund 25 % werden Uber Regenbecken entlastet. Auf der
Basis langjahriger Gebietsniederschlage gelangen nach
Tabelle 5.16 in Nordrhein-Westfalen pro Jahr 7.213 t

TOC und 20.608 t AFSg; durch Regenentlastungen aus
Mischsystemen in die Gewéasser. Der flachenspezifische
jahrliche Stoffabtrag berechnet sich fir Gesamt-NRW fur
TOC auf 57 kg/(ha*a) und fur AFSe; auf 164 kg/(ha*a).
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Tabelle 5.16 TOC-/AFSg;-Schmutzfrachten aus Mischwasserentlastungen

Teileinzugsgebiete Befestigte : Speicher- spez. © langjahriger : Entlastungs- @ Entlastungs- | Entlastungs-

Flache i volumen i Speicher- : Gebiets- :volumenstrom : fracht fracht

Acpms (RUB,SK) volumen niederschlag Qems SF. (TOC) SF. (AFSg3)

[ha] v A Pa . [m¥a] | TOC= |  AFSg=

i [m3] i [m3/ha] | [mm/a] i 35mg/l | 100 mg/I
: : : : [t/a] [t/a]

Rhein NRW
Rheingraben-Nord 31126 967469 31 800 50315406 1761 5032
Lippe 13517 483283 36 843 20321167 711 2032
Emscher 17047 48981 29 89 33685270 1179 3369
Ruhr 16928 712648 42 1101 28852437 1010 2.885
Erft NRW 5200 349601 67 684 3902927 137 390
Wupper 4622 193837 42 1220 8553046 299 855
Sieg NRW 6080 294430 48 1139 10478812 367 1048
Mittelrhein und Mosel NRW 396 2303 58 963 444676 16 44
Deltarhein NRW 3018  109.987 36 3 816 4444324 156 444
Rhein Gesamt 97.933 | 3.624.110 37 924 | 160.998.065:  5.635 16.100
Maas
Maas Nord NRW 6468 205345 32 772 12058830 422 1206
Maas Stid NRW 7204 380.098 53 3 820 7605122 266 761
Maas Gesamt 13672 = 585443 43 799 19.663.951 . 688 1.966
Weser NRW 8418 = 26384 31 874 14854623 520 . 1485
Ems NRW 5829 170668 = 29 806 10454703 366 = 1045
keine Angabe 51 155 3 gss 112198 | 4 1
NRW gesamt 125903 4644230 37 888  206.083541 7213  20.608

Stand: 2020

Tabelle 5.17 Schmutzfrachten (Ng, P..s: Cu, Zn, > Schwermetalle (SM) und AOX)
aus Mischwasserentlastungen

Teileinzugsgebiete Entlastungs- | Entlastungs- | Entlastungs- | Entlastungs- : Entlastungs- : Entlastungs-
fracht fracht fracht fracht fracht fracht
SF.(Nges) = SFe(Pges) SF.(Cu) | SF.(ZN) = SF.(SM)  SF.(AOX)
Nes=8mg/l | Pg,=2mg/l - Cu=90pg/l  ZN=387pg/l SM=0,57mg/l AOX =50 pg/I
[t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a]
Rhein NRW
Rheingraben-Nord 403 ‘ 7 o ‘ 7 45 ‘ 7 195 ‘ 7 29 7 ‘ 25
Lippe - 163 o 41 7 7 71,8 7 7 7,9 7 7 12 o 10
Emscher 2 67 7 30 7 130 7 v 17
Ruhr - 231 e 58 7 7 2,6 7 7 11,2 7 7 16 e 14
Erft NRW - 731 e 78 7 7 Q,4 7 7 71,5 7 7 72 e 02
Wupper - 68 e 17 7 0,8 7 7 33 7 5 04
Sieg NRW 84 2 09 41 & 05
Mittelrhein und Mosel NRW 4 <l 7 <01 7 02 7 <t <01
Deltarhein NRW 36 ‘ 9 ‘ 0,4 ‘ 17 ‘ 3 ‘ 0,2
Rhein Gesamt 1288 322 14,5 62,3 92 81
Maas
Maas Nord NRW - 97 - : 7 24 7 : 7 71,1 7 : 7 4,7 7 : 7 7 7 7 : - 06
Maas Sud NRW 61 15 0,7 2,9 4 0.4
Maas Gesamt 57 39 : 18 : 7.6 : 1 : 1,0
Weser NRW me 30 13 58 9 0,7
Ems NRW 84 21 09 a1 6 0,5
keine Angabe i 0.2 . <01 = <01 <1 <01
NRW gesamt (2018) 1649 412 186 798 18 10,3

Stand: 2020

59



Kapitel 5 | Niederschlagswasserbeseitigung

Abbildung 5.3 zeigt die Verteilung der Schmutzfrachten
aus den verschiedenen Niederschlagswassereinleitungen
aus Misch- und Trennsystemen sowie von auBBerortli-
chen StraBen in den vier Flusseinzugsgebieten in Nord-
rhein-Westfalen. In allen Flusseinzugsgebieten in Nord-
rhein-Westfalen stammt der Uberwiegende Anteil der
Schmutzfrachten von sonstigen, nicht an Regenbecken
angeschlossenen Flachen. Dabei ist, wie vorher bereits
erlautert, zu bertcksichtigen, dass zum einen die gesamte
befestigte Flache abgeschatzt und dartiber hinaus die
Art der Entwasserung (Versickerung oder Ableitung in
ein Oberflachengewasser) bei diesem Flachentyp bislang
zentral im Land nicht erfasst ist.

Die Frachteintrage von auBerortlichen StraBRen sind in
diesem Jahr im Vergleich zu den anderen punktuellen
Einleitungen aus der Niederschlagswasserbeseitigung

erheblich gesunken, da lediglich die Flachen mit einer
Entwasserung tber Einleitungen in Oberflachengewasser
und nicht, wie in den letzten Jahren, die gesamten Fla-
chen angesetzt wurden. Die Frachten der innerértlichen
StraBBenflédchen sind innerhalb der Misch- und Trennsys-
teme enthalten.

Im Emseinzugsgebiet liegt ein gréBerer Anteil von 22 %
der Schmutzfrachten aus der Niederschlagswasser-
beseitigung auch bei kommunalen Regenbeckeneinlei-
tungen aus dem Trennsystem. Insgesamt zeigt sich in
Abbildung 5.3, dass die Schmutzfrachten aus Trennsys-
temregenbecken im Vergleich zu den Schmutzfrachten
aus Mischsystemen stark aufgeholt und diese zum Teil
Uberholt haben. Der Schmutzfrachtanteil aus Mischsys-
temen ist vor allem im Rhein- und im Maaseinzugsgebiet
vergleichsweise grof3.

Abbildung 5.3 Verteilung der Schmutzfrachten aus Niederschlagswassereinleitungen

in den Teileinzugsgebieten
[%]
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Je nach Stéarke, Dauer und Haufigkeit von Niederschlags-
ereignissen kdnnen Niederschlagswassereinleitungen aus
Misch- und Trennsystemen sowie von Stral3en zu einem
unnattrlich hohen Abfluss im Gewasser fihren. Diese
StoBbelastungen (,,Spulsto3*) aus Abfluss und Schmutz-
fracht bewirken Veranderungen im Habitat (Lebensraum
von Pflanzen und Tieren), ggf. eine Verdriftung von Orga-
nismen und eine Verschlammung der Gewéassersohlen.
Mit dem in Nordrhein-Westfalen den Vollzugsbehérden
zur Verfugung gestellten GIS-gestutzten Tool GISBREIN
kénnen hydraulische Belastungen von FlieBgewéssern
durch Niederschlagswassereinleitungen nach dem ver-
einfachten Nachweis gemafR den immissionsorientierten
Anforderungen an Misch- und Niederschlagswasserein-
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Ems NRW

Schmutzfracht von
auBerortlichen StraRen
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Trennsystemregenbecken

Schmutzfracht aus Mischsystemen

Stand: 2020

leitungen des BWK-Merkblatts M 3 abgeschatzt und fur
die Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
genutzt werden. Die Ergebnisse der Berechnungen mit
dem Tool GISBREIN sind tiber die Karten des ELWAS-Web-
Systems des Landes abrufbar (www.elwasweb.nrw.de).

Nach dieser flachendeckenden Ersteinschatzung ist ein
GrofRteil der Gewasser durch Misch- und Niederschlags-
wassereinleitungen hydraulisch belastet.

Der daraus resultierende Handlungsbedarf spiegelt sich
auch im Entwurf des 3. Bewirtschaftungsplans bzw.
MaBnahmenprogramms (2022-2027) gemal EG-Was-
serrahmenrichtlinie wider. In Nordrhein-Westfalen


http://www.elwasweb.nrw.de

dominieren laut aktuellem Bewirtschaftungsplan bzw.
MaBnahmenprogramm bei den signifikanten Punktquellen
die Niederschlagswassereinleitungen aus Misch- und
Trennsystemen (einschlieBlich StraB3en).

Einen Schwerpunkt im aktuellen Entwurf des MaBnahmen-
programms NRW bilden folglich weitere MaBnahmen der
Niederschlagswasserbeseitigung. Durch eine gezielte
Abkopplung von gering bis maRiig verschmutzten Flachen
und ggf. ortsnaher, dezentraler Behandlung des Nieder-
schlagswassers (siehe hierzu auch Trennerlass, Kapitel
5.1) kann dem am Anfang des Kapitels beschriebenen
Flachenzuwachs effektiv entgegengewirkt werden. Wei-
tere vielféltige MaBnahmen, wie beispielsweise der Bau
von Retentionsbodenfilteranlagen oder Regenrtickhalte-
becken, Optimierung bestehender Regenklarbecken oder
Regenuberlaufbecken und Fremdwassersanierungen leis-
ten einen weiteren Beitrag zur Reduzierung der Eintrage
aus Regenwassereinleitungen.

Ein groBerer Anteil der NiederschlagswassermaBnahmen
stammt aus dem Bereich der auBerdortlichen StraRen.
Wie bereits in Kapitel 5.2 erlautert, hat der Landesbe-
trieb StraBenbau NRW (StraBen.NRW) im Jahr 2020 ein
erstes Niederschlagswasserbeseitigungskonzept (NBK)
dem Umweltministerium vorgelegt, in dem u. a. geplante
MaBnahmen im Rahmen der Umsetzung der EG-Was-
serrahmenrichtlinie enthalten sind. Diese MaRnahmen
flieBen nach vorheriger Prufung der Vollzugsbehorden in
das MaBnahmenprogramm mit ein.

Niederschlagswasserbeseitigung | Kapitel 5

In den folgenden Karten werden die Schmutzfrachten
der kommunalen und industriellen Niederschlags- und
Mischwasserabfllisse in den Teileinzugsgebieten in Nord-
rhein-Westfalen getrennt fur Trennsysteme/Straf3en

und Mischsysteme fur das Jahr 2020 aufgezeigt. Die im
Rahmen der Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie
bezlglich Regenwassereinleitungen relevanten Para-
meter AFSgs, Zink und Kupfer sind gesondert in zwei
Karten aufgeftihrt.
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Karte 5.4

TOC-, Nges-, Pges- und AOX-Schmutzfrachten der Niederschlagsabfliisse aus kommunalen
und industriellen Trennsystemen und von auBBerértlichen StraBen
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AFSg¢;-, Kupfer- und Zink-Schmutzfrachten der Niederschlagsabfliisse aus kommunalen

und industriellen Trennsystemen und von auBBerértlichen StraBen
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Karte 5.6  TOC-, Nges-, Pges- und AOX-Schmutzfrachten der Entlastungen
aus Mischsystemen
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Karte 5.7  AFSg;-, Kupfer- und Zink-Schmutzfrachten der Entlastungen
aus Mischwassersystemen
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6.1 AUSBAU KOMMUNALER
ABWASSERBEHANDLUNGSANLAGEN
IN DEN TEILEINZUGSGEBIETEN

Derzeit werden in Nordrhein-Westfalen 596 kommunale
Abwasserbehandlungsanlagen betrieben, um das in den
einzelnen Gemeinden anfallende Abwasser zu reinigen
(Stand: 31.12.2020). Im Jahr 2020 wurden in diesen
596 kommunalen Klaranlagen rund 2.364 Mio. m3 Ab-
wasser gereinigt.

Far die Bemessung einer kommunalen Klaranlage (Aus-
baugroéfBe) bzw. fur die Ermittlung der aktuellen Belastung
(AnschlussgroBe) sind die Anzahl der an die Klaranlage
angeschlossenen Einwohner (E) und die Anzahl der an-
geschlossenen Einwohnergleichwerte (EGW) (Schmutz-
fracht aus dem gewerblichen Bereich) maBgebend. Die
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Gesamtbelastung einer Abwasserbehandlungsanlage
wird in Einwohnerwerten (EW) ausgedriickt und ergibt
sich aus der Summe der angeschlossenen Einwohner und
der gewerblichen Einwohnergleichwerte (EW = E + EGW).

In Tabelle 6.1.1 sind die Anzahl, die AusbaugréBe sowie
die AnschlussgroéfRe der kommunalen Klaranlagen in
Nordrhein-Westfalen, unterschieden nach GréBenklas-
sen, zusammengestellt.

Die GréBenentwicklung der Abwasserbehandlungsan-
lagen Uber die letzten Jahre zeigt, dass die Anzahl der
kleineren Anlagen mit einer Ausbaugréie bis 10.000 EW
insbesondere aufgrund von Zusammenlegungen weiter
abnimmt (im Jahr 2020: 215 Anlagen, in 2018: 222 An-
lagen).
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Rund 64 % (380) aller 596 kommunalen Abwasserbe- gréBen belauft sich der Anteil im Teileinzugsgebiet des
handlungsanlagen in Nordrhein-Westfalen befinden sich Rheins auf rund 73 % (19,2 Mio. EW), im Teileinzugsge-
im Teileinzugsgebiet des Rheins. In den Teileinzugsge- biet der Maas auf 12 % (3,3 Mio. EW), im Teileinzugsge-

bieten Weser, Maas und Ems liegen die Anteile bei 14 % biet der Weser auf 7 % (1,8 Mio. EW) und im Teileinzugs-
(84), 11 % (66) und 11 % (66). Bezogen auf die Anschluss-  gebiet der Ems auf 8 % (2,2 Mio. EW).

Tabelle 6.1.1 Teil 1 Anzahl der Abwasserbehandlungsanlagen in den Teileinzugsgebieten

Anzahl der Anlagen

Einteilung nach AysbaugréBe [EW]

Teileinzugsgebiete <1000 | <2000 @ <5000 = <10.000 : <20.000 @ <100.000 : >100.000 : Gesamt
Rhein NRW
Rheingraben-Nord 3 4 8 : 8 : 0 : 33 : 17 : 73
Lippe 8 6 13 n 13 2 0 83
Emscher 0 0 0 0 0 : 0 4 4
Ruhr 25 3 4 4 10 : 29 7 82
Erft NRW 0 1 3 1 5 : 12 3 25
Wupper 1 0 1 (6] 3 : 3 3 1
Sieg NRW 4 1 8 9 16 : 17 3 58
Mittelrhein und Mosel NRW 3 6 4 1 0 : 0 0 14
Deltarhein NRW 2 0 0 2 1 : 12 : 3 : 30
Rhein Gesamt 46 21 41 36 58 128 : 50 : 380
Maas : : : : : : :
Maas Nord NRW 1 : 2 : 0 : 3 : 4 : 8 : 4 : 22
Maas Sud NRW 0 : 0 : 7 : 6 : 9 : 19 : 3 : 44
Maas Gesamt 1 2 7 9 13 27 7 66
H : : : : : : 0
Weser NRW 6 : 2 : 14 : 16 : 18 : 21 : 7 : 84
: : : : : : : 0
NRW gesamt 55 27 65 68 107 202 72 59
Stand: 2020

* Die Klaranlage Duisburg-Alte Emscher wird dem Teileinzugsgebiet der Emscher zugeordnet. Sie leitet die behandelten
Abwasser jedoch nicht in die Emscher, sondern Uber die Alte Emscher in den Rhein ein.

Tabelle 6.1.1 Teil 2 AusbaugroBBe der Abwasserbehandlungsanlagen in den Teileinzugsgebieten

AusbaugroBie [EW]

. . Einteilung nach AusbaugréBe [EW] . .
Teileinzugsgebiete <1000 @ <2000 : <5000 @ <10.000 : <20.000 : <100.000 @ >100.000 : Gesamt
Rhein NRW
Rheingraben-Nord 1900 5483 25406 62900 0 1997150  6937.615  9.030.454
Lippe 2582 9750 45842 85500 206400  957.433 1955800  3.263.307
Emscher o o o o o 0 3931600 3931600
Ruhr 5895 4750 17650 36292 160350  1527.800 1493900  3.246.637
Erft NRW o 1500 8500 6500 69200 467900 373200  926.800
Wupper 60 o 3750 0 52000 162700 866000 1084510
Sieg NRW 702 2000  27.800 76133 213208 697093 555000 1571936
Mittelrhein und Mosel NRW 1.800 : 8.800 : 16.000 : 8.000 : 0 : 0 : 0 : 34.600
Deltarhein NRW 1050 o 0 17600 175500 566550 485000 1245700
Rhein Gesamt 13989 32283 144948 292925 876658 6376626 16598115 24.335.544
Maas : : : :
Maas Nord NRW 750 3.400 0 20997 57900 414790 1045173 1543010
Maas Sid NRW o 0 24975 46400 124270 963410 925700 2084755
Maas Gesamt 750 3400 24975 67397 182170 1378200  1970.873  3.627.765
Weser NRW 2510 2400 53313 119200 263910 911350 1405000  2757.683
Ems NRW 600 2100 10600  57.000 293580  1160.340 1612600  3.136.820
NRW gesamt 17849 40183 233836 536522 1616318 9.826516 21586588  33.857.812

Stand: 2020
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Grundsatzlich ist es die Aufgabe der einzelnen Gemeinde,  ben. In einigen Teileinzugsgebieten wird die Abwasser-
das auf ihrem Gebiet anfallende Abwasser zu beseitigen beseitigung von sondergesetzlichen Wasserverbdnden
und die dazu erforderlichen Abwasseranlagen zu betrei- durchgefuhrt.

Tabelle 6.1.1 Teil 3 AnschlussgréBe der Abwasserbehandlungsanlagen in den Teileinzugsgebieten

AnschlussgroBe [EW]

Einteilung nach Ausbaugrée [EW]

Teileinzugsgebiete <1000 | <2000 . <5000 . <10.000 . <20.000 . <100.000 . >100.000 | Gesamt
Rhein NRW
Rheingraben-Nord 1103 ° 5.192 17.110 ° 49.507 0 1706699 : 5125259 = 6.904.870
Lippe 2.064 9.620 37.882 73490 = 164.923 812788 = 1319.209 = 2.419.976
Emscher 0 0 0 0 0 O 3873355 3873355
Ruhr 4724 2.825 13.964 18.253 © 106035 = 1119671 = 1025414 = 2.290.886
Erft NRW 0 1.062 6.500 11415 60.284 385796 315611 780.668
Wupper 34 0 3.524 0 41517 126.603 681.863 853.541
Sieg NRW 461 1745 20352 52155 161877  500.084 405725 1142399
Mittelrhein und Mosel NRW 927 5.327 11.485 3.059 0 0 0 20.798
Deltarhein NRW 1312 0 0 15329 132878 | 486348 @ 250.585 @ 886.452
Rhein Gesamt 10.625 25.771 110.817 . 223208 667514  5137.989  12.997.021  19.172.945
Maas | | | | | | |
Maas Nord NRW 1.000 3.300 ° 0 17.400 ° 44200 = 344759  719.000 i 1129.659
Maas Siid NRW 0 0 20.483 45.351 108.493 898.469 = 1.060.918 2133714
Maas Gesamt 1.000 3.300 20.483 62751 = 152.693 = 1243228 @ 1779918  3.263.373
Weser NRW 1556 1242 31109 94520 178404 635103 886567 1828501
Ems NRW 579 2325 7571 46138 256714 860802 985008  2159.137
NRW gesamt 13760 32638  169.980 426617 1255325  7.877.122 16.648514 26.423.956
Stand: 2020
Abbildung 6.1.1 Anzahl der kommunalen Klaranlagen sortiert nach GroBBenklassen
Anzahl
700
596
600
500
400
309
300
215
200
100 72
0 L]
<10.000 10.001 - 100.000 >100.000 Gesamt
GroBenklasse EW Stand: 2020
Die nordrhein-westfalischen kommunalen Abwasser- In Karte 6.1.1ist die Zuordnung der 596 kommunalen Ab-
behandlungsanlagen werden nahezu zur Halfte von den wasserbehandlungsanlagen zu den Teileinzugsgebieten
sondergesetzlichen Wasserverbanden (46 %) betrieben. in Nordrhein-Westfalen dargestellt.

Insbesondere im Teileinzugsgebiet der Emscher erfolgt
die Abwasserbehandlung ausschlieBlich durch den
sondergesetzlichen Wasserverband der Emschergenos-
senschaft.
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Legende

Kldranlagen nach GréRenklassen [§5° Anzanl

¢ <10.000 EW
e 10.001 bis 100.000 EW .
e >100.000 EW

_! Teileinzugsgebiet

GréRere FlieRgewasser i-

Weitere FlieBgewasser i | Regierungsbezirk

Anzahl der Klaranlagen nach GréRenklassen
@ =10.000 EW 215

®  10.001 bis 100.000 EW 309

e >100.000 EW 72
NRW gesamt 596

Der Einwohnerwert setzt sich zusammen aus der Einwohner-
zahl und den Einwohnergleichwerten aus gewerblichem und
industriellem Abwasser.

Stand: 2020
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Entsprechend Artikel 5 der Kommunalabwasserrichtlinie
(EU-Richtlinie 91/271/EWG) ist sicherzustellen, dass

in empfindlichen Gebieten eingeleitetes kommunales
Abwasser aus Klaranlagen tiber 10.000 EW einer weiter-
gehenden Behandlung, d. h. einer Abwasserbehandlung
zur Nahrstoffelimination, unterzogen wird. In Nordrhein-
Westfalen mussen demnach die 381 Klaranlagen mit
einer AusbaugroRe tber 10.000 EW zur Stickstoff- und
Phosphorelimination ausgebaut sein.

Die Ausstattung kommunaler Abwasserbehandlungsanla-
gen in Nordrhein-Westfalen mit Verfahren zur Stickstoff-
elimination wird in Abbildung 6.1.2 fur die verschiedenen
GroRenklassen dargestellt. Dabei wird unterschieden
zwischen Anlagen ohne Stickstoffelimination, Anlagen
mit Nitrifikation sowie Anlagen, die sowohl eine Nitrifika-
tion als auch eine Denitrifikation aufweisen.

In Nordrhein-Westfalen sind von den 381 Abwasserbe-
handlungsanlagen gréBer 10.000 EW alle Anlagen, bis auf
die Klaranlagen Hagen-Boele und Leverkusen-Burrig, mit
einer Stickstoffbehandlung ausgeristet. Diese beiden An-
lagen stellen aufgrund industrieller Indirekteinleitungen
verfahrenstechnische Sonderfélle dar. Fur eine weitere
Abwasserbehandlungsanlage (KA Halle, Brandheide), die
als Tropfkdrperanlage Uber keine gezielte Denitrifikation
verflgt, laufen aktuell Planungen zur Stilllegung.

Die Kléranlage Hagen-Boele leitet das Abwasser nach der
mechanischen Behandlung in eine industrielle Kldranlage
der Firma Stora Enso Kabel GmbH & Co. KG (Papierfabrik)
ein. Das kommunale Abwasser tragt zur Nahrstoffbe-

lastung (Stickstoff und Phospor) im Papierabwasser ftr
die biologische Behandlung bei. Aufgrund des geringen
Nahrstoffanteils im Gesamtabwasser ist eine gezielte
Stickstoff- und Phosphorelimination zur Einhaltung von
Uberwachungswerten nicht erforderlich.

Die durch den Wupperverband betriebene Klaranlage
Leverkusen-Burrig leitet das Abwasser nach der mechani-
schen Behandlung in eine von der Firma Currenta GmbH
& Co. OHG betriebene Klaranlage ein. Dabei wird das
kommunale Abwasser zusammen mit dem industriellen
Abwasser in einer Kaskadenbiologie nitrifiziert und de-
nitrifiziert.

Lediglich die Klaranlage Halle-Brandheide ist zurzeit nur
mit einer Nitrifikationsstufe, also ohne Denitrifikations-
stufe ausgestattet. Bei der Anlage handelt es sich um eine
Tropfkorperanlage, in der keine gezielte Denitrifikation
erfolgt. Eine Nachristung zur gezielten Denitrifikation ist
nicht geplant, da die Anlage die Anforderungen an den
Parameter Stickstoff einhalt. Beziglich der Teil-Denitri-
fikation stellt diese Tropfkérperanlage einen Sonderfall
dar. Ein genereller Ruckschluss auf die Leistungsfahigkeit
von Tropfkorperanlagen in Bezug auf die Stickstoffelimi-
nierung ist nicht méglich.

Bezulglich der Phosphorbehandlung arbeitet von den
381 Anlagen mit AusbaugroBe gréBer als 10.000 EW
nur noch eine Anlage ohne gezielte Phosphorelimination
(siehe Abbildung 6.1.3). Dabei handelt es sich um die
oben bereits genannte Klaranlage Hagen-Boele.

Abbildung 6.1.2 Kommunale Abwasserbehandlungsanlagen mit Stickstoffbehandlung nach GréBenklassen

Anzahl
250 M Abwasserbehandlungsanlagen
ohne Stickstoffbehandlung
ausschlieBlich Nitrifikation
201

200 B Nitrifikation und Denitrifikation

Anlagen >10.000 EW:
150 381 Anlagen

nur Nitrifikation:

106 2 Anlagen

100 Stickstoffbehandlung im Verbund

mit industrieller Klaranlage:

71 2 Anlagen*
61
50 40 46
*Klaranlage Hagen-Boele und Klaranlage
15 Leverkusen-Blrrig:
13 10 6 1 6 Nur mechanische Abwasserbehandlung, die
2 4 1 01 1* 0 01% biologische Abwasserbehandlung erfolgt in
0 i ... . ... —-— ... einer industriellen Klaranlage.
<1000 <2000 <5000 <=10.000 <20.000 =<100.000 >100.000
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Bei fast allen Abwasserbehandlungsanlagen wird die
Phosphorelimination mittels einer chemischen Fallung
durchgeflihrt. Es werden Anlagen unterschieden, die eine
Vor-, Simultan- und/oder Nachféllung sowie ggf. eine Flo-
ckungsfiltration aufweisen (siehe Abbildung 6.1.4). Das
Verfahren der Simultanfallung Gberwiegt, da durch dieses
Verfahren auf einfache Weise in der biologischen Stufe
eine weitgehende Phosphorelimination erreicht werden
kann. Die Flockungsfiltration, welche eine weitestgehen-
de Phosphorelimination ermdglicht, wird in der Regel in
Kombination mit einer Simultanféllung betrieben.

Im Ergebnis sind die Anforderungen geman Artikel 5 der
EU-Kommunalabwasserrichtlinie zur gezielten Nahrstoff-

Kommunale Klédranlagen | Kapitel 6

behandlung in Nordrhein-Westfalen flachendeckend um-
gesetzt. Ergdnzend zu den europédischen Anforderungen
ist anzuftihren, dass in Nordrhein-Westfalen eine gezielte
Stickstoff- und Phosphorelimination auch in kleineren
Abwasserbehandlungsanlagen betrieben wird, wenn dies
aus Griunden der Gewasserqualitat erforderlich ist. Aktu-
elle Erkenntnisse aus den Monitoringergebnissen im Rah-
men der Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
zeigen deutlich auf, dass fur die Zielerreichung der WRRL
weitere Anstrengungen zur Nahrstoffelimination bei
kommunalen Klaranlagen erforderlich sind. Eine alleinige
Umsetzung der bestehenden gesetzlichen Mindestan-
forderungen gemaR EU-Kommunalabwasserrichtlinie ist
nicht ausreichend zur Zielerreichung der WRRL.

Abbildung 6.1.3 Kommunale Abwasserbehandlungsanlagen mit gezielter Phosphorelimination

Anzahl

250

B Abwasserbehandlungsanlagen

Phosphorelimination

202 201

200

Anlagen > 10.000 EW:
381 Anlagen

150

107 107

Phosphorelimination im Verbund
mit industrieller Klaranlage:
1 Anlage*

100

65 68 3
55 52

72 72

27

*Klaranlage Hagen-Boele: Nur
mechanische Abwasserbehandlung, die
biologische Abwasserbehandlung erfolgt in
einer industriellen Klaranlage.

. K
O ...... ORI RN SRR

<1000 < 2.000 <5000 <10.000 =20.000 =100.000 >100.000
GroBenklassen [EW] Stand: 2020

Abbildung 6.1.4 Kommunale Abwasserbehandlungsanlagen mit chemischer Phosphorelimination

Anzahl

500 472

450

400

350

300

250

200

150

101

100

26
= .

0 I
Vorféllung Simultanfallung

Nachfallung Flockungsfiltration

(Die Verfahren kommen zum Teil kombiniert zur Anwendung) Stand: 2020
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6.2 FRACHTEINTRAGE AUS
KOMMUNALEN ABWASSER-
BEHANDLUNGSANLAGEN

Zur Ermittlung der Gewésserbelastungen aus kommu-
nalen Abwasserbehandlungsanlagen werden die einge-
leiteten Frachten aus den vorliegenden Messungen der
amtlichen Uberwachung des Landes nach § 94 Landes-
wassergesetz (LWG) betrachtet. Die Uberwachung der
Abwassereinleitungen geman Zustandigkeitsverordnung
Umweltschutz (ZustVU) obliegt den Unteren Wasser-
behorden bzw. den Bezirksregierungen. Die Probennah-
me und Analytik wird gemaB ZustVU vom LANUV NRW
durchgefuhrt.

Grundlage fur die Haufigkeit der amtlichen Uberwachung
bildet das in Nordrhein-Westfalen seit 2010 eingefuhrte
Uberwachungskonzept Abwasser.

Bei kommunalen Klaranlagen bildet die Kommunalabwas-
serrichtlinie die gesetzliche Grundlage fiir die Uberwa-
chungshéufigkeit. Sie richtet sich in erster Linie nach der
AusbaugréBBe der Abwasserbehandlungsanlage. Hinzu
kommen, wie auch im Uberwachungskonzept Abwasser
(2010) vorgesehen, Kriterien wie z. B. UmbaumafRnah-
men, Probleme in der Einfahrphase oder spezielle Anfor-
derungen bedingt durch das Gewasser, in das eingeleitet
wird.

Tabelle 6.2.1

Geman Artikel 15 der EU-Richtlinie 91/271/EWG haben
die zustandigen Behorden oder Stellen Klaranlagenein-
leitungen entsprechend dem Kontrollverfahren nach An-
hang 1 Abschnitt D der EU-Richtlinie, umgesetzt durch die
Kommunalabwasserverordnung NRW, zu iberwachen.
In der Richtlinie ist die Mindestanzahl der Probenahmen
(siehe Tabelle 6.2.1) festgelegt. Anlagen der GréRenklas-
se 2.000 EW bis <10.000 EW sind mindestens viermal
pro Jahr zu beproben. Anlagen der GréBenklasse 10.000
EW bis < 50.000 EW sind pro Jahr mindestens 12-mal
und Anlagen der GréBenklasse = 50.000 EW sind min-
destens 24-mal zu beproben. Die Proben sind in regel-
maBigen zeitlichen Abstanden und zu unterschiedlichen
Zeitpunkten zu entnehmen.

Neben der amtlichen Uberwachung sind Betreiber von
Abwasserbehandlungsanlagen verpflichtet, ihre Anlagen
nach den Vorgaben der ,,Verordnung tber Art und Haufig-
keit der Selbstliberwachung von kommunalen Abwas-
serbehandlungsanlagen und -einleitungen (Selbstuber-
wachungsverordnung kommunal - SiwV-kom)* selbst
zu Uberwachen. Die SuwV-kom beinhaltet Vorgaben zur
Uberwachungshéaufigkeit und zum Parameterumfang in
Abhéangigkeit von Betriebskenndaten und Ausbaugrofe.
Die Verordnung gilt fur kommunale Abwasserbehand-
lungsanlagen sowie deren Einleitungen in Gewasser mit
einer AusbaugroBe von mehr als 50 Einwohnerwerten
(EW). Die Ergebnisse aus der Selbsttberwachung sind
den Genehmigungsbehdrden vorzulegen.

Gegeniiberstellung der Probenahmehiufigkeiten der amtlichen Uberwachungen
und Anforderungen der EU-Richtlinie

GroBenklasse Anzahl i Anzahl Anzahl i mittlere Mindestanzahl mittlere
[EW] der Anlagen der i Haufigkeit der : der i Haufigkeit der

beprobten Probenahmen Probenahmen Probenahmen Probenahmen

Anlagen geman geman
: : i EU-Richtlinie EU-Richtlinie
<2.000 79 71 384 5 -
<10.000 129 ' 129 ' 748 6 ' 516 ' 4%
<50.000 238 ' 238 ' 2785 12 ' 2.856 ' 12
> 50.000 150 ' 150 3122 21 3.600 ' 24
Gesamt alle 596 588 7039 12 :
Gesamt = 2.000 517 | 517 6.655 13 6.972
*12 Probenahmen im ersten Jahr Stand: 2020
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Im Jahr 2020 erfolgte eine Beprobung aller aktiven
Klaranlagen, auBBer der kleinen Klaranlagen Erndtebriick-
Melbach, Erndtebriick-Zinse, Gummersbach Piene,
Herscheid-Vogelsang, Meinerzhagen Ebberg, Oberfrieling-
hausen, Résrath Hofferhof und Schalksmuihle Winkeln,
welche jeweils eine AusbaugréRe von maximal 300 EW
besitzen (Stand: 31.12.2020).

Die Anzahl der Probenahmen geht auch im Jahr 2020 vor
allem im Bereich der kleineren Anlagen Uiber den von der
EU geforderten Wert hinaus, wahrend bei gro3en Anlagen
der Wert unterschritten wird. Der haufig weniger stabile
Betrieb kleinerer Anlagen im Vergleich zu GroBBanlagen
macht hier eine Erhéhung der von der EU vorgeschriebe-
nen Mindestzahl der Probenahmen erforderlich. Ein Ver-
gleich der Gesamtzahl der im Jahr 2020 durchgefiihrten
Probenahmen auf Anlagen =2.000 EW (6.655 Probe-
nahmen) mit der aus der Mindestanzahl der Beprobun-
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gen nach EU-Richtlinie berechneten Probenahmeanzahl
(6.972 Probenahmen) zeigt, dass die geforderte Anzahl
der Probenahmen insgesamt leicht unterschritten wurde.

Die Kommunalabwasserrichtlinie stellt fur Einleitungen
aus kommunalen Abwasserbehandlungsanlagen Anforde-
rungen bezuglich der Stoffe BSBs, Nges und Pg.. Die Richt-
linie stellt frei, den Parameter BSBs durch den Parameter
TOC zu ersetzen, wenn eine Beziehung zwischen BSBs
und diesem Substitutionsparameter hergestellt werden
kann. Im Jahr 2020 wurde nur der Parameter TOC auf
517 Anlagen = 2.000 EW beprobt, der Parameter BSBs
wurde nicht beprobt. In Tabelle 6.2.2 erfolgt eine Zusam-
menstellung bezlglich Untersuchungshaufigkeiten der
Einzelparameter TOC, Nges und Pges. Durch die im Rahmen
der Selbstuberwachung durchgefuhrte Beprobung wur-
den die Kléranlagen jedoch deutlich oberhalb der gefor-
derten Haufigkeit gemafl EU-Richtlinie beprobt.

Tabelle 6.2.2 Gegeniiberstellung der Untersuchungshiufigkeiten der amtlichen Uberwachungen
und Anforderungen der EU-Richtlinie (nach Einzelparametern TOC, N, P,.)

GroBenklasse [EW]

i i mittlere :
Mindestanzahl Haufigkeit Mindest-
mittlere der Probe- der Probe- umfang der

i Anzahlder Haufigkeit nahmen nahmen Selbstiiber-
Anzahl der An- beprobten An- Anzahl der der Probe- geman geman EU- wachung nach
lagen lagen Probenahmen : nahmen EU-Richtlinie Richtlinie StwV - kom
TOC
<2.000 ) 79 ....n 353 5 . - . - : 12
<10.000 7 129 129 736 .6 . ble L& : 52
<50.000 238 : 238 2.731 : 11 : 2.856 : 12 : 52
250.000 150 150 3052 20 3600 24 : 52%*
Gesamt alle 596 588 6.872 = = :
Gesamt = 2.000 57 517 6519
N ] .. .|
<2.000 3 7 ...n : 350 o L L - : -
<10.000 3 129 ) 720 .6 ) LA : -
<50.000 ) 238 . 238 . 2689 .un . 2856 12 ! 52
=50.000 150 ‘ 150 ‘ 3.010 ‘ 20 ‘ 3.600 ‘ 24 ‘ 52
Gesamt alle 596 . 58 6769 - -
Gesamt = 2.000 57 521 6502
I s s S S
<2.000 79 : 71 : 330 : 5 : - : - : -
<10.000 19 129 708 5 86 4 -
<50.000 ) 238 . 238 - 2574 .1 . 2856 12 : 52
=50.000 150 : 150 2.920 : 19 : 3.600 : 24 : 52%*
Gesamt alle 59 588 6532 ‘ ‘ : ]
Gesamt 2 2.000 517 517 6.202

* 12 Probenahmen im ersten Jahr
** >100.000 EW betragt der Mindestumfang 260 Probenahmen

Stand: 2020
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Im Folgenden werden auf Grundlage der Daten aus der
amtlichen Uberwachung die Belastungen der Gewasser
in Nordrhein-Westfalen durch kommunale Einleitungen
dargestellt. Dabei finden neben den fur die Kommunalab-
wasserrichtlinie (EU-Richtlinie 91/271/EWG) relevanten
Parametern TOC, N und P, auch AOX und die Schwer-
metalle Blei, Chrom, Nickel, Cadmium, Quecksilber,
Kupfer und Zink Berucksichtigung.

Zur Darstellung des Leistungsstandes der Abwasser-
behandlungsanlagen werden die Messwerte aus der
amtlichen Uberwachung herangezogen und fur jede

Anlage zu Jahresmittelwerten der Ablaufkonzentrationen
zusammengefasst. Die Jahresmittelwerte werden in ver-
schiedene Konzentrationsstufen eingeteilt. Die Einteilung
der Konzentrationsstufen der Parameter TOC und NH,-N
(Sauerstoffbedarfsstufen) sowie N, und P, (N&hrstoff-
belastungsstufen) orientiert sich an den Konzentrations-
stufen des Leistungsvergleiches der Deutschen Ver-
einigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
(DWA) fur eine Restverschmutzung des behandelten
Abwassers von sehr gering bis sehr grof3 (siehe Tabelle
6.2.3).

Tabelle 6.2.3 Konzentrationsstufen der Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser
und Abfall e. V. (DWA)

Restverschmutzung Sauerstoffbedarfsstufen H Nahrstoffbelastungsstufen
: CSB NEES Pges
[mg/I1] i [mg/1] [mg/1]
1 sehr gering bis 5 bis 30 bis1 bis 8 bis 0,5
2 gering 6 bis 10 31bis 50 . 2bis3 9bis 13 0,6 bis 1,0
3 maBig 11 bis 20 51 bis 90 4 bis 10 14 bis 18 11bis 2,0
4 grof3 21 bis 30 91 bis 120 11 bis 20 19 bis 35 2,1bis 5,0
5 sehr groB3 Uber 30 Uber 120 Uber 20 Uber 35 tber 5,0

Fur jede GroBRenklasse (nach AusbaugroRe definiert) ge-
mai Anhang 1 der Abwasserverordnung werden Jahres-
mittelwerte berechnet. Uberschreitungen der Uberwa-
chungswerte dieses Anhangs 1 sind mit den aufgefuhrten
Jahresmittelwerten nicht darstellbar.

Zwischen dem Berichtsjahr 2018 und 2020 wurden 8 Klar-
anlagen stillgelegt. Die Auswertung der Probenahmen
erfolgte nur iber 588 von 596 Klaranlagen, da acht kleine
Klaranlagen (= 300 EW) im Jahr 2020 nicht beprobt
wurden.
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Abbildung 6.2.1 stellt die TOC-Ablaufkonzentrationen
fur Nordrhein-Westfalen, aufgeftihrt nach GréBenklassen
(AusbaugrofBe) dar. Bei kleinen Abwasserbehandlungs-
anlagen (< 2.000 EW) liegt der Jahresmittelwert bei

16,7 mg/I. Bei den gréBeren Abwasserbehandlungs-
anlagen (= 2.000 EW) liegen die mittleren TOC-Ablauf-
konzentrationen zwischen 6,6 und 9,2 mg/I. Der Jahres-
mittelwert aller beprobten Anlagen liegt bei 9,0 mg/I.
Ergénzend dazu enthélt Tabelle 6.2.4 die Ablaufkon-
zentrationen in Abhangigkeit der Konzentrationsstufen.
Landesweit liegen bei 95 % (558 Anlagen) der 588 erfolg-
reich beprobten Anlagen die TOC-Ablaufkonzentrationen
im Mittel bei =15 mg/I. Bei 80 % der Abwasserbehand-
lungsanlagen (469 Anlagen) wird sogar im Mittel der Wert
10 mg/| eingehalten bzw. unterschritten.
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Abbildung 6.2.1 TOC-Jahresmittelwerte kommunaler Abwasserbehandlungsanlagen

aus der amtlichen Uberwachung

TOC-Jahresmittelwerte

[mg/1] Anzahl der Anlagen
18 16,7 350
309
- 300
14
- 250
12
10 9.2 - 200
7.2
8 b’b - 150
6
- 100
71 72
4
2
0 0
<2.000 <5.000 <10.000 <100.000 >100.000
GroBenklasse [EW]

H Anzahl

Jahresmittelwerte

Jahresmittelwert: 9,0 mg/I
588 beprobte Anlagen

Stand: 2020

Tabelle 6.2.4 TOC-Jahresmittel der Messwerte aus der amtlichen Uberwachung - Einteilung der Anlagen

<2.000
<5.000
<10.000
<100.000
>100.000
Gesamt

Werte unterhalb der Bestimmungsgrenzen (BG):

in Leistungsstufen

GroBenklasse [EW]

TOC: (0,1 mg/I mit O % oder 1 mg/I mit 0,03 %): 0,03 %

Die Bestimmungsgrenze ist abhangig vom jeweiligen Analyseverfahren und der Beschaffenheit der Abwassermatrix der Klaranlage.

TOC-Ablaufkonzentration [mg.

<15
19

45
14
89

<10
28
46
46
239
52
411

/0

Bei diesem Parameter wurden 100 % der Analysen mit dem Verfahren mit der Bestimmungsgrenze 1 mg/| durchgefuhrt.

Gesamt
71
68
68
309
72
588

Stand: 2020
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Zur Beschreibung der Stickstoffemissionen aus Klar-
anlagen werden die Parameter NH,-N, NO3-N und N,
betrachtet.

Abbildung 6.2.2 stellt die Jahresmittelwerte der Ablauf-
konzentrationen des Ammonium-Stickstoffs (NH,-N)
in Abhangigkeit der GroRenklassen des Anhangs 1 der
Abwasserverordnung dar. Die Konzentrationsmittelwerte
liegen bei Anlagen < 2.000 EW mit 7,2 mg/l am hochsten
und bei Anlagen > 10.000 bis < 100.000 mit 0,6 mg/l am
niedrigsten. Der Jahresmittelwert aller 588 beprobten
Anlagen liegt im Jahr 2020 bei 1,5 mg/|.

Die Mittelwerte liegen deutlich unter den Anforderungen

nach Anhang 1 der Abwasserverordnung, die fir Anlagen
ab 5.000 EW einen Uberwachungswert von 10 mg/I NH,-N
vorgibt.

Aus der zugehorigen Tabelle 6.2.5 mit Messwerten aus
der amtlichen Uberwachung geht hervor, dass bei 96 %
(566 Anlagen) aller 588 beprobten Abwasserbehand-
lungsanlagen im Jahresmittel ein Ammonium-Ablaufwert
von <10 mg/I vorliegt. Bei 72 % (424 Anlagen) wird sogar
ein Wert =1 mg/I erzielt. Auch beim Ammonium-Stick-
stoff liegt damit der GroBteil der Anlagen in der Sauer-
stoffbedarfsstufe 1 (sehr gering; siehe Tabelle 6.2.3).
Etwa 1 % der Anlagen liegen mit > 20 mg/| in der Stufe 5
des Sauerstoffbedarfs (sehr groB3).

Abbildung 6.2.2 NH,;-N-Jahresmittelwerte kommunaler Abwasserbehandlungsanlagen aus der

amtlichen Uberwachung

NH,-N-Jahresmittelwerte

[mg/1] Anzahl der Anlagen
20 350
309 H Anzahl Jahresmittelwerte
18
- 300
16
14 - 250 .
Jahresmittelwert: 1,5 mg/I
588 beprobte Anlagen
L - 200
10
- 150
8 7.2
68 72
4
2
0 0
<5.000 <10.000 <100.000 >100.000
GroBenklasse [EW] Stand: 2020

Tabelle 6.2.5 NH,-N-Jahresmittel der Messwerte aus der amtlichen Uberwachung - Einteilung der Anlagen

in Leistungsstufen

GroBenklasse [EW]

<2.000 7
<5.000 0
<10.000 0
<100.000 0
>100.000 0
Gesamt 7

Ablaufkonzentration [mg/I]

; <10 <3 ; i Gesamt
15 14 12 23 71
0 ' 2 ' 18 48 ' 68
0 ' 2 ' 6 50 ' 68
0 ' 5 ' 53 251 309
0 : 2 : 18 52 ' 72
15 f 25 1 17 424 588
Stand: 2020

Werte unterhalb der Bestimmungsgrenzen (BG): NH,-N: 0,05 mg/I mit 21,8 %
Die Bestimmungsgrenze ist abhangig vom jeweiligen Analyseverfahren und der Beschaffenheit der Abwassermatrix der Klaranlage.
Bei diesem Parameter wurden 100 % der Probenahmen mit dem Analyseverfahren mit der Bestimmungsgrenze 0,05 mg/I durchgefuhrt.
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Beim Nitrat-Stickstoff (NOs-N) (Abbildung 6.2.3) liegt
der Jahresmittelwert aller 588 beprobten Anlagen bei

5,1 mg/I. Hier weisen die Werte der mittleren bis gréBeren
Abwasserbehandlungsanlagen (= 2.000 EW) im Vergleich
ahnliche Jahresmittelwerte (4,1 bis 4,7 mg/I) auf. Die
sehr kleinen Anlagen < 2.000 EW besitzen im Mittel einen
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hoheren Wert (10,8 mg/I). Wird erganzend Tabelle 6.2.6
betrachtet, so befinden sich bei 92 % (539 Anlagen) der
Abwasserbehandlungsanlagen die Ablaufkonzentrationen
in den Konzentrationsstufen <10 mg/I. Bei 40 % (233
Anlagen) der Anlagen wird im Jahresmittel eine Nitrat-
Stickstoffkonzentration < 3 mg/I erzielt.

Abbildung 6.2.3 NO;-N-Jahresmittelwerte kommunaler Abwasserbehandlungsanlagen aus der

amtlichen Uberwachung

NO,-N-Jahresmittelwerte [mg/I]

Anzahl der Anlagen

12 350
108 309 M Anzahl Jahresmittelwerte
10 300
250
8 Jahresmittelwert: 5,1 mg/I
588 beprobte Anlagen
200
6 47
' 41 43 150
4
71 68 68 72 100
2 . . . N
0 0
<2.000 <5.000 <10.000 <100.000 >100.000
GroBenklasse [EW] Stand: 2020

Tabelle 6.2.6 NO5-N-Jahresmittel der Messwerte aus der amtlichen Uberwachung - Einteilung der Anlagen

in Leistungsstufen

GroBenklasse [EW]

<2.000 9
<5.000 3
<10.000 1
<100.000 0
>100.000 0
Gesamt 13

Werte unterhalb der Bestimmungsgrenzen (BG): NO5-N: 0,3 mg/I mit 4,6 %

N03-N-Ablaufkonzentration [mg/I1]

i <10 <3 Gesamt

20 19 23 71
4 ' 25 ' 36 68
2 ' 25 ' 40 68
10 ' 188 ' o 309
0 : 49 : 23 72
36 f 306 ‘ 233 588

Stand: 2020

Die Bestimmungsgrenze ist abhangig vom jeweiligen Analyseverfahren und der Beschaffenheit der Abwassermatrix der Klaranlage. Bei diesem Parame-
ter wurden 100 % der Probenahmen mit einem Analyseverfahren mit der Bestimmungsgrenze 0,3 mg/| durchgefihrt.
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Da Nitritkonzentrationen (NO,-N) im Ablauf von kommu-
nalen Klaranlagen selten nachgewiesen werden, sind sie
hier nicht gesondert aufgefiihrt. Neben den Ablaufkon-
zentrationen fur Ammonium-Stickstoff, Nitrat-Stickstoff
und Nitrit-Stickstoff wird bei den meisten Abwasser-
behandlungsanlagen auch ein Wert fur den Parameter
Stickstoffyec.mt (Nges) Nach Abwasserverordnung ermit-
telt. Landesweit wurden 588 Abwasserbehandlungsanla-
gen (Abbildung 6.2.4) beprobt. Der Jahresmittelwert aller
beprobter Anlagen lag im Jahr 2020 bei 7,6 mg/| Ng.

Die Mittelwerte aller Anlagen >10.000 EW liegen mit 5,9
bis 6,0 mg/Iim Jahr 2020 fur N, sogar deutlich unter
den Anforderungen nach Anhang 1 der Abwasserverord-

nung, die fur Anlagen tiber 10.000 EW Uberwachungs-
werte von 18 mg/| N und fur Anlagen tiber 100.000 EW
Uberwachungswerte von 13 mg/I N vorgibt.

Wird hierzu Tabelle 6.2.7 betrachtet, so weisen 93 %
(549 Anlagen) aller Anlagen fur den Parameter Stick-
stoffgesamt im Jahresmittel Konzentrationen <18 mg/I
auf. Dies entspricht den Nahrstoffbelastungsstufen

3 bis 1 (maBig, gering und sehr gering). 90 % (527 Anla-
gen) der Anlagen haben im Jahresmittel einen Ablaufwert
=13 mg/lund 72 % (425 Anlagen) einen Wert = 8 mg/|.
Noch 39 Anlagen befinden sich mit einer mittleren Rest-
verschmutzung in den Nahrstoffbelastungsstufen von

4 und 5 (groB bis sehr groR).

Abbildung 6.2.4 Ng.-Jahresmittelwerte kommunaler Abwasserbehandlungsanlagen aus der

amtlichen Uberwachung

N__-Jahresmittelwerte

ges

[mg/1] Anzahl der Anlagen
25 350
Il Anzahl Jahresmittelwerte
20,0 309 “+ 300
20
- 250
15 - 200 Jahresmittelwert: 7,6 mg/I
588 beprobte Anlagen
10 - 150
o4 5.9 5,9 6.0 - 100
|
5 ................................................
71 72 . 50
O .............. O
<2.000 <5.000 <10.000 <100.000 >100.000
GroBenklasse [EW]

Tabelle 6.2.7 Ng.-Jahresmittel der Messwerte aus der amtlichen Uberwachung — Einteilung der Anlagen in

Leistungsstufen

— Ng.. - Ablaufkonzentration [mg/1]

GroBenklasse [EW] : i <18 <13 : <8 Gesamt
<2.000 10 22 14 10 15 71
<5.000 1 ' 3 ' 3 ' 9 52 68
<10.000 1 ' 2 ' 1 ' 12 52 68
<100.000 0 ' 0 ' 4 ' 59 246 309
>100.000 0 : 0 : 0 : 12 60 72
Gesamt 12 3 27 3 22 3 102 425 588

Stand: 2020

Werte unterhalb der Bestimmungsgrenzen (BG): Ng.s: 1 mg/I mit 0,28 %
Die Bestimmungsgrenze ist abhangig vom jeweiligen Analyseverfahren und der Beschaffenheit der Abwassermatrix der Klédranlage. Bei diesem
Parameter wurden 100 % der Probenahmen mit einem Analyseverfahren mit der Bestimmungsgrenze 1 mg/| durchgefuhrt.
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Abbildung 6.2.5 stellt die Jahresmittelwerte der Pges-Ab-
laufkonzentrationen in Abhangigkeit der GréBenklassen
des Anhangs 1 der Abwasserverordnung dar. Der Jahres-
mittelwert aller 588 beprobten Anlagen lag im Jahr 2020
bei 0,7 mg/|. Die Konzentrationsmittelwerte vermindern
sich dabei mit zunehmender GrofRe der Anlagen von
2,6 mg/l auf 0,3 mg/I. Nach der zugehorigen Tabelle
6.2.8 befinden sich 94 % (553 Anlagen) aller 588 be-
probten Anlagen in der GréBenordnung <2 mg/I, d. h. sie
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tungsstufen 1 bis 3 (maBig, gering und sehr gering) auf;
bei 88 % (520 Anlagen) werden im Mittel Werte <1 mg/I
und bei 69 % (403 Anlagen) werden im Mittel sogar
Werte = 0,5 mg/l erzielt.

Bei 35 Anlagen ist eine Restverschmutzung in den Néahr-
stoffbelastungsstufen 4 und 5 (grof3 und sehr grof3) zu
verzeichnen (hauptsachlich Anlagen mit einer Ausbau-
groBe < 2.000 EW).

weisen eine Restverschmutzung in den Nahrstoffbelas-

Abbildung 6.2.5 Pg-Jahresmittelwerte kommunaler Abwasserbehandlungsanlagen aus der
amtlichen Uberwachung

P__-Jahresmittelwerte

ges

[mg/1] Anzahl der Anlagen
20 350
18 309 M Anzahl Jahresmittelwerte
- 300
16
14 T 250 Jahresmittelwert: 0,7 mg/I
588 beprobte Anlagen
10
8 - 150
6 71 68 72 + 100
4 ............................................
| + 50
B n P
o o MRS BRENC NE u ] 0
<2.000 <10.000 <100.000 >100.000
GroBenklasse [EW] Stand: 2020

Tabelle 6.2.8 P,-Jahresmittel der Messwerte aus der amtlichen Uberwachung — Einteilung der Anlagen in
Leistungsstufen

. P¢. - Ablaufkonzentration [mg/I1]
GréBenklasse [EW] <5 <2 <1

<2.000 13 19 14 7 18 71
<5.000 0 ' 1 ' 8 ' 18 41 ' 68
<10.000 0 ' 2 ' 6 ' 5 45 ' 68
<100.000 0 0 5 70 234 309
>100.000 0 : 0 : 0 : P 65 ' 72
Gesamt 13 f 22 f 33 f 17 403 588
Stand: 2020

Werte unterhalb der Bestimmungsgrenzen (BG): Pg.s: (0,01 mg/I mit 0,09 % oder 0,05 mg/I mit 0 %): 0,09 %

Die Bestimmungsgrenze ist abhangig vom jeweiligen Analyseverfahren und der Beschaffenheit der Abwassermatrix der Klaranlage. Bei diesem Parame-
ter wurden 99 % der Analysen mit Verfahren mit niedriger Bestimmungsgrenze und 1 % mit hoherer Bestimmungsgrenze durchgeflhrt. Es lagen keine
Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze.
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Abbildung 6.2.6 stellt die Jahresmittelwerte der AOX-Ab- Der Parameter AOX wird nicht vom Leistungsvergleich
laufkonzentrationen in Abhangigkeit der GréBenklassen der DWA erfasst, hier erfolgt eine freie Einteilung in Kon-
des Anhangs 1 der Abwasserverordnung dar. Die Konzen- zentrationsstufen (Tabelle 6.2.9). Der Jahresmittelwert
trationsmittelwerte liegen bei den Anlagen bis 10.000 EW  aller 534 beprobten Anlagen liegt bei 26,9 pg/I, dabei
zwischen 18,5 und 22,9 pg/|. Bei den gréBeren Anlagen befinden sich 63 % (338 Anlagen) in der GréBenordnung
treten im Mittel hohere Ablaufwerte auf, bei den Anlagen > 20 pg/|.

gréBer 100.000 EW sogar bis 36,0 pg/I.

Abbildung 6.2.6 AOX-Jahresmittelwerte kommunaler Abwasserbehandlungsanlagen aus der
amtlichen Uberwachung

AOX-Ablaufkonzentration

[ve/1] Anzahl der Anlagen
40 281 360 300
H Anzahl Jahresmittelwerte
35
- 250
30 Jahresmittelwert: 26,9 mg/I
229 -+ 200 534 beprobte Anlagen
25 !
185 194
20 150
109
15
- 100
10 53 EQ Al
i BN BN
0 0
<2.000 <5.000 <10.000 <100.000 >100.000
GroBenklasse [EW] Stand: 2020

Tabelle 6.2.9 AOX-Jahresmittel der Messwerte aus der amtlichen Uberwachung - Einteilung der Anlagen
in Leistungsstufen

. AOX-Ablaufkonzentration [pg/1]
GroBenklasse [EW] <20 : <

5
<2.000 20 4 10 19 0 53
<5.000 22 ' 11 ' 7 ' 10 0 50
<10.000 33 ' 5 ' 3 ' 0 0 41
<100.000 199 ' 45 ' 37 ' 0 0 281
>100.000 64 : 6 : 37 : 2 0 109
Gesamt 338 f 7 -7 f 31 0 534

Stand: 2020

Werte unterhalb der Bestimmungsgrenzen (BG): AOX: 0,015 mg/I mit 18,3 %
Die Bestimmungsgrenze ist abhangig vom jeweiligen Analyseverfahren und der Beschaffenheit der Abwassermatrix der Klaranlage. Bei diesem Parame-
ter wurden 100 % der Probenahmen mit dem Analyseverfahren mit der Bestimmungsgrenze von 0,015mg/| durchgefuhrt.
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Neben den Parametern TOC, Stickstoff, Phosphor und
AOX wird auf verschiedenen Abwasserreinigungsanlagen
zusatzlich das Abwasser auf Schwermetallgehalte unter-
sucht. In den folgenden Abbildungen (Abbildung 6.2.7
bis Abbildung 6.2.9) werden die Ergebnisse der Unter-
suchungen dargestellt.

Im Allgemeinen werden im Ablauf kommunaler Klaranla-
gen geringe Schwermetallkonzentrationen festgestellt,
sodass bei den Messungen haufig Konzentrationen
unterhalb der Bestimmungsgrenzen (BG) des jeweils
angewandten Analyseverfahrens ermittelt werden. Im
Rahmen eines Untersuchungsvorhabens des Landes
Nordrhein-Westfalen konnte mithilfe sehr empfindlicher
Analyseverfahren der Anteil der Messergebnisse unter-
halb der Bestimmungsgrenze deutlich gesenkt werden.
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Damit konnten die Konzentrationen und Frachten we-
sentlich genauer ermittelt werden. Auf der Basis dieser
Ergebnisse wurde die Methodik der Frachtberechnung
angepasst: Werden Werte unterhalb der Bestimmungs-
grenze ermittelt, wird zur Frachtberechnung die Halfte
des Wertes der kleinsten Bestimmungsgrenze fur den
jeweiligen Parameter angesetzt. Fir Messwerte unterhalb
der Bestimmungsgrenze bei den Parametern Cadmium,
Chrom, Blei und Quecksilber wurden statt der Halfte der
Bestimmungsgrenze Emissionsfaktoren fur die Mittel-
wertberechnung angesetzt (0,009 pg/I fur Cadmium,
2,36 pg/I fur Chrom, 0,18 pg/I fur Blei und 0,006 pg/I fur
Quecksilber), wenn die Bestimmungsgrenzen oberhalb
der Emissionsfaktoren lagen.

Abbildung 6.2.7 Blei-, Chrom-, Nickel-Jahresmittelwerte kommunaler Abwasserbehandlungsanlagen aus der

amtlichen Uberwachung

Jahresmittelwerte [pug/I1]

53

M Blei

52 52
Chrom

41 42

m Nickel

Jahresmittelwert:
Blei: 0,3 pg/I

19

Chrom: 1,6 pg/I1
Nickel:5,0 pg/I

12

02 02
——

17
15

0,2 02
L I

<2.000 <5.000 <10.000

Werte unterhalb der Bestimmungsgrenzen (BG):

Blei (0,1 pg/I mit 16,5 % oder 20 pg/I mit 59,4 %): 75,9 %,
Chrom: (0,5 pg/I mit 30,9 % oder 10 pg/I mit 59,2 %): 90,1 %,
Nickel: (1 pg/1 mit 3,3 % oder 10 pg/I mit 57,2 %): 60,5 %

<100.000 >100.000

GroBenklasse [EW] Stand: 2020

Die Bestimmungsgrenze ist abhangig vom jeweiligen Analyseverfahren und der Beschaffenheit der Abwassermatrix der Klédranlage. Bei diesen Parame-
tern wurden jeweils 41 % der Analysen mit Verfahren mit niedriger Bestimmungsgrenze und 59 % mit hoherer Bestimmungsgrenze durchgefuhrt.

Bei dem Parameter Blei liegen die Konzentrationsmittel-
werte in fast allen GréRenklassen bei 0,2 pg/I. Die Jahres-
mittelwerte fir Chrom fur die verschiedenen GréBenklas-
sen liegen bei 1,5 bis 1,9 pg/I, mit einem Jahresmittelwert
far alle Anlagen von 1,6 pg/I. Fur beide Parameter wurden
530 Anlagen beprobt.

Fur den Parameter Nickel liegt der Jahresmittelwert der
530 beprobten Anlagen bei 5,0 pg/I. Die Konzentrations-
mittelwerte bewegen sich zwischen 4,1 und 5,3 pg/I.
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Abbildung 6.2.8 Cadmium-, Quecksilber-Jahresmittelwerte kommunaler Abwasserbehandlungsanlagen aus

der amtlichen Uberwachung

Jahresmittelwert [pg/I1]

0,016
0.015 B Cadmium
Quecksilber
0,014
0.013 0,012
0.012 0,012
0,010 0,010
0,008
Jahresmittelwert:
0,006 Cadmi 0,012 pg/1
Quecksilber: 0,003 pg/I1
0,004 6:603
0,003 0,003 0,003 0,003
0,002
0,000
<2.000 <5.000 <10.000 <100.000 >100.000

Werte unterhalb der Bestimmungsgrenzen (BG):
Cadmium: (0,01 pg/I mit 22,2 % oder 3 pg/I mit 58,9 %): 81,1 %,
Quecksilber: (0,005 pg/I mit 97,7 %)

GroBenklasse [EW] Stand: 2020

Die Bestimmungsgrenze ist abhangig vom jeweiligen Analyseverfahren und der Beschaffenheit der Abwassermatrix der Kldranlage. Beim Parameter
Cadmium wurden 41 % der Analysen mit Verfahren mit niedriger Bestimmungsgrenze und 59 % mit hoherer Bestimmungsgrenze durchgefuhrt. Beim
Parameter Quecksilber hingegen erfolgten 100 % der Analysen mit einer Bestimmungsgrenze.

Der Jahresmittelwert der Cadmium-Ablaufkonzentra-
tionen liegt bei 0,012 pg/|. Bei Quecksilber wurde ein
Jahresmittelwert im Jahr 2020 von 0,003 pg/I ermittelt.
Insgesamt wurden 530 bzw. 529 Anlagen auf die Parame-
ter Cadmium und Quecksilber beprobt.

Aufgrund der Anderung des Emissionsfaktors der Cad-
mium-Ablaufkonzentrationen (2018: 0,06 pg/I und 2020:
0,009 pg/I), welche z. T. bei Messwerten unterhalb der
Bestimmungsgrenze verwendet werden, ergeben sich im
Jahr 2020 geringere mittlere Konzentrations- und Fracht-
werte fur Cadmium als im Jahr 2018. Die Verwendung der
neuen Emissionsfaktoren basiert auf einem deutschland-
weiten Kldranlagenmonitoring des Umweltbundesamtes
(https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/
prioritaere-stoffe-in-kommunalen-klaeranlagen).
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Landesweit wurden 530 Anlagen beziiglich der Kupfer-
Ablaufwerte beprobt. Der Jahresmittelwert aller beprob-
ten Anlagen liegt bei 5,3 pg/I. Der Jahresmittelwert fr
die unterschiedlichen GréRen der Abwasserbehandlungs-
anlagen bewegt sich zwischen 4,5 und 11,2 pg/|.

Zink ist kein abgaberelevanter Parameter, trotzdem
wurden ebenfalls 530 Anlagen beprobt. Der Jahresmit-
telwert aller beprobten Anlagen liegt bei 29,3 pg/I. Die
Konzentrationsmittelwerte schwanken zwischen 26,9
und 33,5 pg/I, wobei die GroBenklasse < 2.000 EW den
hochsten Wert aufweist.

In Tabelle 6.2.10 sind die angeschlossenen Einwoh-
nerwerte, die behandelten Abwassermengen und die
Frachteintrage fur die einzelnen Teileinzugsgebiete
beztiglich TOC, Nges, Pges und AOX sowohl bezogen auf
das Jahr [t/a] als auch als spezifische Frachten bezogen
auf die Einwohnerwerte [g/(EW*d)] zusammengestellt.
Die Frachten der Kldranlagen Hagen-Boele und Lever-
kusen-Burrig werden hier nicht mit bilanziert, da diese im
Kapitel 8 bertcksichtigt werden.


https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/prioritaere-stoffe-in-kommunalen-klaeranlagen
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/prioritaere-stoffe-in-kommunalen-klaeranlagen
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Abbildung 6.2.9 Kupfer-, Zink-Jahresmittelwerte kommunaler Abwasserbehandlungsanlagen aus der
amtlichen Uberwachung

Jahresmittelwerte [pg/I1]

40,0
m Kupfer
335
35,0 .
296 Zink
29, ,
30,0 269 27.9 2.0
25,0 e B s B e B s e S
IO O TS IR BRI | BUM SRS | SRR S Jahresmittelwert:
Kupfer: 5,3 pg/I
T O T e SRS NN R SR S S | S Zink: 29,3 pg/I
11,2
10'0 ....................
4.6 2.4 45 50
5v0 4444444444 . ..........
0’0 .......... . . .
<2.000 <5.000 <10.000 <100.000 >100.000 Stand: 2020

Werte unterhalb der Bestimmungsgrenzen (BG):

Kupfer: (0,5 pg/I mit 0,6 % oder 10 pg/I mit 54,5 %): 55,1 %,

Zink: (1 pg/I mit O % oder 20 pg/I mit 19,9 %): 19,9 %

Die Bestimmungsgrenze ist abhangig vom jeweiligen Analyseverfahren und der Beschaffenheit der Abwassermatrix der Klaranlage. Beim Parameter
Kupfer wurden 41 % der Analysen mit Verfahren mit niedriger Bestimmungsgrenze und 59 % mit hoherer Bestimmungsgrenze durchgefihrt. Beim Para-
meter Zink wurden 40 % der Analysen mit Verfahren mit niedriger Bestimmungsgrenze und 60 % mit hoherer Bestimmungsgrenze durchgefthrt.

Tabelle 6.2.10 Frachteintrdge (TOC, Ng,, P..., AOX) aus kommunalen Kldranlagen in die Teileinzugsgebiete

Anzahl der Anlagen ‘angeschl.: Wasser- | TOC-Fracht = Ny, Fracht Py Fracht |  AOX-Fracht
{>10.000 : : : : : : :

Teileinzugsgebiete gesamt . EW [Mio.EW] [Mio.m3]: [t/a] [g/EW*d] [t/a] [g/EW*d] [t/a]
Rhein NRW
Rheingraben-Nord 73 50 690 399 3424 136 2501 099 118 005 643 255
Lippe 83 45 242 215 1610 18 1150 130 66 007 629 713
Emscher 4 4 387 544 5190 367 3730 264 261 018 1057 748
Ruhr 82 46 229 343 2221 266 1962 235 115 014 579 692
Erft NRW 5 20 078 58 43 153 422 148 17 006 109 382
Wupper 1 9 08 8 5% 169 370 119 17 005 183 586
Sieg NRW 58 36 114 148 967 232 933 224 64 015 224 537
MittelrheinundMoselNRW | 14 0 002 45 24 320 28 363 28 037 003 35l
Deltarhein NRW 30 26 08 63 60 207 271 08 19 006 127 394
Rhein Gesamt 380 236 1907 1860 15070 215 11366 162 679 010 = 3554 508
Maas
Maas Nord NRW 22 16 113 64 520 126 366 08 14 003 073 178
Maas Stid NRW 44 31 213 138 107 131 843 108 28 004 344 442
Maas Gesamt 66 47 326 203 1537 129 @ 1209 101 = 42 . 004 . 417 350
Weser NRW 84 46 = 183 164 1206 18 . 942 141 64 010 . 179 269
Ems NRW 66 52 216 138 1402 178 @ 646 082 43 005 . 306 388
NRW gesamt 596 381 2642 2364 19215 199 14163 147 829 009 4457 462

Stand: 2020
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In Tabelle 6.2.10 ist auch die Verteilung der behandelten
Abwassermenge auf die Teileinzugsgebiete in Nordrhein-
Westfalen dargestellt. Fur das Einzugsgebiets des Rheins
ergibt sich rechnerisch der gréBte Anteil des Abwassers
mit 29 % (544 Mio. m3/a) im Gebiet der Emscher. Hierbei
ist zu bertcksichtigen, dass die an der Emscher gele-
genen Klaranlagen ganz bzw. teilweise derzeit noch als
Flussklaranlagen fungieren. In diese Anlagen gelangt
daher auch das zum Teil schon mitbehandelte Abwasser
der vorgelagerten Anlagen. Ein Teil des in der Emscher
abflieBenden Wassers durchflie3t so zwei oder sogar drei
Klaranlagen. Die in diesen Klaranlagen behandelte Ab-
wassermenge ist daher vergleichsweise hoch bzw. mehr-
fach in der Summe der Abwassermenge im Einzugsgebiet
der Emscher enthalten.

Beim TOC ergibt sich fur Nordrhein-Westfalen ein ein-
wohnerwertspezifischer Frachtwert von 1,99 g/(EW*d).
Die spezifischen Frachten aus dem Einzugsgebiet der
Emscher, dem Teileinzugsgebiet Mittelrhein und Mosel
NRW und der Ruhr sind erheblich gréBer als der Landes-
durchschnitt.

Die einwohnerwertspezifische Stickstofffracht in Nord-
rhein-Westfalen betragt 1,47 g/(EW*d). Im Teileinzugs-
gebiet Mittelrhein und Mosel NRW, wo sich keine Anlagen
mit einer AusbaugréBe Gber 10.000 EW befinden und da-
mit auch keine Anforderungen an Stickstoffablaufwerte
bestehen, errechnet sich eine deutlich héhere spezifische
Stickstofffracht.

Landesweit betrachtet liegen die einwohnerwertspezi-
fischen Frachten fur Phosphor bei 0,09 g/(EW*d). Auch
fur Phosphor liegt im Teileinzugsgebiet Mittelrhein und
Mosel NRW aufgrund fehlender Anforderungen aus der
Abwasserverordnung die einwohnerwertspezifische
Fracht mit 0,37 g/(EW*d) ftr Phosphor besonders hoch.

Die mittlere einwohnerwertspezifische AOX-Fracht liegt
im Jahr 2020 in Nordrhein-Westfalen bei 4,62 mg/(EW*d).
Deutlich héhere AOX-Frachten werden in das Teileinzugs-
gebiet Emscher, Lippe, Ruhr und in die Wupper eingetra-
gen. Die eingetragenen AOX-Frachten in Maas Nord NRW,
Rheingraben-Nord und Weser NRW liegen deutlich unter
dem Mittelwert.

Nach der Einfuhrung der Kommunalabwasserrichtlinie
1991 war eine signifikante Abnahme der Frachten erkenn-
bar. Innerhalb der letzten 10 Jahre ist jedoch nur noch
eine sehr geringe Abnahme der Gesamtfrachten feststell-
bar. Die mit der Einfihrung der Kommunalabwasserricht-
linie 1991 verbundene Verbesserung der Reinigungsleis-
tung der Klaranlagen flihrte zu einer Verminderung der
Gewadsserbelastung aus Klaranlagen. In Abbildung 6.2.10
bis Abbildung 6.2.13 ist die Entwicklung der eingeleiteten
Frachten aus kommunalen Klaranlagen fr 2010, 2014,
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2016, 2018 und 2020 im Vergleich zum Jahr des Inkraft-
tretens der Richtlinie 1991 dargestellt. Abgebildet werden
Frachten in Tonnen pro Jahr [t/a].

In den letzten Jahren ist keine weitere signifikante Ver-
besserung der Reinigungsleistung der Parameter TOC,
Stickstoff und Phosphor bezogen auf ganz Nordrhein-
Westfalen feststellbar, da aus den Anforderungen der
Kommunalabwasserrichtlinie resultierende Ausbauten
bzw. Erweiterungen von Abwasserbehandlungsanlagen
weitgehend bereits vor 2010 erfolgten. Zu- und Ab-
nahmen der eingeleiteten Frachten der letzten Jahre
kénnen auf Schwankungen der Abwassermengen und
auf Schwankungen bei der Zahl der angeschlossenen Ein-
wohner zurlckgefuhrt werden.

Handlungsbedarf in Bezug auf die Reduzierung der Nahr-
stoffeintrage resultiert aber auch aus der notwendigen
Umsetzung zur Zielerreichung gemai Wasserrahmen-
richtlinie. Die zur notwendigen Reduzierung des Nahr-
stoffeintrages erforderlichen MaBnahmen betreffen
neben der Verminderung des Nahrstoffeintrages aus der
Landwirtschaft auch kommunale Klaranlagen.

Fur das Jahr 2020 werden fur die Parameter TOC, Stick-
stoff und AOX die geringsten Ablauffrachten im Vergleich
zu den Vorjahren ermittelt (siehe Abbildung 6.2.10 bis
Abbildung 6.2.13).

Gemaf Anhang | der EG-Verordnung 166/2006 vom

18. Januar 2006 zur Schaffung eines Européischen
Schadstofffreisetzungs- und —verbringungsregisters
(E-PRTR) sind Klaranlagen mit einer Ausbaugréfie von
groéBer 100.000 Einwohnerwerten verpflichtet, ihre ins
Gewadsser eingeleiteten Frachten zu melden, wenn bei
den abgefragten Stoffen die festgelegten Schwellenwerte
Uberschritten werden. Sie unterliegen damit der gleichen
europaischen Berichtspflicht wie Industriebetriebe (siehe
Kapitel 8.4).

Auf den aktuellen Stand der Umsetzung der Anforderun-
gen der Klarschlamm-Verordnung zur Phosphorrick-
gewinnung in Nordrhein-Westfalen wird im Kapitel 10
eingegangen.
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Abbildung 6.2.10 Entwicklung der TOC-Frachten aus kommunalen Abwasserbehandlungsanlagen
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Abbildung 6.2.11 Entwicklung der Stickstofffrachten aus kommunalen Abwasserbehandlungsanlagen
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Abbildung 6.2.12 Entwicklung der Phosphorfrachten aus kommunalen Abwasserbehandlungsanlagen
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Abbildung 6.2.13 Entwicklung der AOX-Frachten aus kommunalen Abwasserbehandlungsanlagen
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6.3 REINIGUNGSLEISTUNG DER
KOMMUNALEN ABWASSERBEHAND-
LUNGSANLAGEN

Die im vorhergehenden Kapitel dargestellte Entwicklung
der abgeleiteten Frachten spiegelt sich in der Verbesse-
rung der Reinigungsleistung und der damit verbundenen
Verringerung der Gewasserbelastung durch kommunale
Klaranlagen wider.

Hinsichtlich der Gesamtbelastung, die durch alle kommu-
nalen Abwasserbehandlungsanlagen in einem empfind-
lichen Gebiet hervorgerufen wird, fordert die EU-Kom-
munalabwasserrichtlinie eine prozentuale Verringerung
oder Reinigungsleistung von mindestens 75 % je Nahr-
stoffparameter (vgl. Kommunalabwasserrichtlinie Art. 5
Abs. 3 bzw. 4). Da ganz Nordrhein-Westfalen gemaf
EU-Richtlinie als empfindliches Gebiet deklariert ist, sind
diese Anforderungen flachendeckend zu erfullen.

Fur die Berechnung der Eliminationsleistung ist unter an-
derem die Kenntnis der Fracht im Zulauf einer Klaranlage
erforderlich. Da fur die einzelnen Abwasserbehandlungs-
anlagen aus der amtlichen Uberwachung keine detail-
lierten Zulauffrachten vorliegen, wurde zur Berechnung
der Minderung in den Abwasserbehandlungsanlagen
eine Zulauffracht aus den angeschlossenen Einwohner-
werten und theoretischen Zulauffrachten berechnet. Fur
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Pges Wird eine einwohnerwertspezifische Zulauffracht von
1,75 g/ (EW*d) und fiir Ng, von 11 g/(EW*d) angesetzt.
Far die Ablauffrachten der Klaranlagen wurden die aus
vor Ort gemessenen Werten ermittelten Frachten ver-
wendet.

Zur Veranschaulichung der Zu- und Ablauffrachten
der Parameter Phosphor und Stickstoff wurde bei der
Berechnung der Eliminationsraten eine Aufteilung der
Klaranlagen nach den GréBenklassen der EU-Richtlinie
vorgenommen. Zusétzlich erfolgt eine Gesamtbetrach-
tung Gber alle Klaranlagen sowie Uber Klaranlagen mit
Ausbaugrofen =2.000 EW.

Die fur die Abwasserreinigungsanlagen = 2.000 EW
berechneten durchschnittlichen Eliminationsraten in
Nordrhein-Westfalen liegen fur Pges mit 95 % deutlich
oberhalb der Anforderung der EU-Richtlinie; die erzielte
mittlere Eliminationsrate fiir den Ng liegt mit 87 %
ebenfalls oberhalb der Anforderung (Tabelle 6.3.1). In
Abbildung 6.3.1 und Abbildung 6.3.2 werden die Entwick-
lungen der Reinigungsleistungen kommunaler Klaran-
lagen bezuglich der Parameter Stickstoff und Phosphor
fur den Zeitraum 2010 bis 2020 dargestellt. Da Anlagen
mit geringer Anschlussgrof3e in der Regel weniger stabil
arbeiten, ist bei Klaranlagen kleiner 2.000 EW dauerhaft
mit Schwankungen in der Reinigungsleistung zu rechnen.

Tabelle 6.3.1 Zu- und Ablauffrachten der Parameter Phosphor und Stickstoff

, Fracht im Zulauf Fracht im Ablauf Eliminationsrate
AusbaugréBe | Anzahlder | Anschluss- ? ?
[EW] Anlagen | groBe[EW]  Pu.[t/a] = Neo[t/a] = Pu.[t/a]l = Neo[t/a] = Pui[%] = N [%]
<2.000 79 41315 26 164 5 65 79 60
2.000 - 10.000 136 601680 385 2423 34 392 91 . 84
>10.000 381 25780961 16.270 102266 789 13705 95 87
Gesamt alle 596 & 26.423.956  16.681 104.853 829 14163 95 . 86
Gesamt = 2.000 517 26.382.641  16.655 104.688 824 14.098 95 87

Stand: 2020

Mithilfe der Uberprtifung der Eliminationsleistung der
einzelnen kommunalen Klaranlagen kann abgeschatzt
werden, ob die Anlagen und das Kanalnetz nach den
allgemein anerkannten Regeln der Technik betrieben wer-
den. Eine Ubersicht der Eliminationsleistungen je kommu-
naler Klaranlage ist in Anhang A aufgefuhrt.
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Abbildung 6.3.1 Entwicklung der Reinigungsleistung kommunaler Kldranlagen beziiglich des Parameters
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Abbildung 6.3.2 Entwicklung der Reinigungsleistung kommunaler Kldranlagen beziiglich des Parameters
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Einen wichtigen Aspekt stellt dabei die Frage nach der
gemal Abwasserverordnung verbotenen Verdiinnung
und Vermischung des Abwassers zur Einhaltung der im
wasserrechtlichen Bescheid festgelegten Ablaufkonzent-
rationen dar. In Karte 6.3.1 sind hierzu die Klaranlagen in
Nordrhein-Westfalen mit mehr als 10.000 EW im Hin-
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blick auf die Stickstoffelimination dargestellt. Die Klar-
anlagen, die eine Stickstoffelimination von mindestens
75 % aufweisen, sind in der Karte 6.3.1 als griine Punkte
dargestellt, diejenigen, die diesen Eliminationsgrad nicht
erreichen, als rote Punkte. Bei diesen Anlagen besteht
weiterhin Handlungsbedarf.
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Karte 6.3.1 Leistungsvergleich: Stickstoffelimination in kommunalen Kldranlagen mit mehr als 10.000 EW
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Gegenuber 2018 ist die Anzahl der Klaranlagen mit mehr
als 10.000 EW und Eliminationsgrad < 75 % von 48

auf 45 Klaranlagen etwas zuriickgegangen. Flir 174 der
381 Klaranlagen wurde eine verbesserte Eliminations-
leistung ermittelt, sodass in der Gesamtschau gegentber
2018 eine sehr geringe Leistungssteigerung erkennbar
ist, die auch Abbildung 6.3.1 entnommen werden kann.
Von den 174 Klaranlagen mit verbesserter Eliminations-
leistung weisen ca. 80 % auch eine verringerte Stickstoff-
konzentration im Ablauf im Vergleich zum Jahr 2018 auf,
sodass die verbesserten Eliminationsleistungen dieser
Anlagen im Jahr 2018 in vielen Fallen auch auf der redu-
zierten Stickstoffkonzentration im Ablauf beruhen.

Bei einer genauen Betrachtung der Klaranlagen mit
geringen Reinigungsleistungen fallt auf, dass viele dieser
Anlagen die nach der Abwasserverordnung geforderten
konzentrationsbezogenen Mindestablaufanforderungen
beim Stickstoff einhalten, allerdings gleichzeitig einen
hohen einwohnerwertspezifischen Abwasserzufluss auf-
weisen. Dies lasst den Schluss zu, dass die verminderte
Frachtreduzierung beim Stickstoff in vielen Fallen auf
einen hohen Fremdwasseranfall im Einzugsgebiet der be-
troffenen Klaranlagen zurtickzuftihren ist.

Zur Fremdwassersanierung werden von den betroffenen
Wasserverbanden und Kommunen zum Teil umfangrei-
che Anstrengungen unternommen. Aufgrund der Kom-
plexitat der Problematik ist eine Sanierung jedoch nicht
kurzfristig zu erwarten. Insbesondere der teilweise hohe
Einfluss der privaten Kanalisation erfordert dabei eine
zwischen Eigentimern und Gemeinde bzw. Wasserver-
band abgestimmte ganzheitliche Vorgehensweise.

Die Mindestanforderungen an die Einleitungen aus
kommunalen Klaranlagen in die Gewasser gemaf der
EU-Kommunalabwasserrichtlinie sind im Anhang 1 der
Abwasserverordnung (AbwV) bundeseinheitlich geregelt.
Danach darf aus kommunalen Klaranlagen mit einer Aus-
baugrofBe groBer 100.000 EW nur gereinigtes Abwasser
mit weniger als 13 mg/| Stickstoff eingeleitet werden. Fur
Klaranlagen mit einer Ausbaugrof3e gréBer 10.000 EW
liegt der Grenzwert bei 18 mg/I. Diese Anforderungen gel-
ten bei einer Abwassertemperatur von mindestens 12 °C.

Der Vergleich der mittleren in 2020 eingeleiteten Stick-
stoffjahreskonzentrationen der Klaranlagen mit diesen
Anforderungen bestatigt, dass die Anforderungen in
Nordrhein-Westfalen beztglich des Stickstoffs flachen-
deckend eingehalten wurden.

Bezogen auf die Phosphorjahreskonzentrationen haben
ebenfalls alle Klaranlagen (> 10.000 EW) die nach An-
hang 1 der Abwasserverordnung festgelegten P-Ablauf-
werte eingehalten.
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Neben der geforderten Ablaufkonzentration wird die
Minderung der Nahrstoffe in den Klaranlagen betrachtet.
Liegt die Minderung fur Stickstoff unter 75 %, so wird in
erster Abschatzung Handlungsbedarf vermutet. Die Er-
tuchtigung dieser Klaranlagen und Kanalnetze durch bau-
liche oder betriebliche MaBnahmen ist wasserwirtschaft-
lich voranzutreiben und wird vom wasserwirtschaftlichen
Vollzug in Nordrhein-Westfalen begleitet.

Diese von der EU-Kommunalabwasserrichtlinie vor-
geschriebene Verringerung der Gesamtbelastungen
von Phosphor und Stickstoff um 75 % wird bei 551 von
596 Klaranlagen erreicht.

Bei 45 kommunalen Klaranlagen wurden basierend auf
den Daten der amtlichen Uberwachung Eliminationsraten
unter 75 % berechnet. Die bereits durchgefuhrten oder
geplanten MaBnahmen zur Verbesserung der Elimina-
tionsleistung dieser Anlagen werden hier im Detail, auf-
gelistet nach Regierungsbezirk, betrachtet.

Die Klaranlage Aachen-Horbach im Regierungsbezirk
Kéln erreicht basierend auf den amtlichen Daten eine
Eliminationsrate fur Stickstoff von 68 %. Die Klaranlage
hat im Zulauf ein ungtinstiges Kohlenstoff/Stickstoff-
verhaltnis. Der WVER hat 2019 zur Verbesserung der
Denitrifikation Versuche zur Kohlenstoffdotierung durch-
gefluhrt. Diese Versuche zur manuellen Dosierung einer
Kohlenstoffquelle in alle Belebungsbecken, bei steigen-
den Nitratwerten verliefen mit geringem Erfolg. Ab 2020
wurde die C-Quellen-Dosierung automatisiert. Zusatzlich
erfolgte, verbunden mit technischen Ma3nahmen, eine
Anpassung des Regelkonzeptes der Biologie. Die N-Eli-
mination konnte hierdurch in 2020 auf 78,9 % verbessert
werden.

Die Klaranlagen Bergneustadt-Schonenthal, Engels-
kirchen Bickenbach, Gummersbach-Brunohl, Gum-
mersbach-Krummenohl, Gummersbach-Rospe und
Morsbach-Volperhausen sind durch einen hohen Fremd-
wasserzulauf gepragt. Fremdwassersanierungskonzepte
sind erstellt und werden umgesetzt. Im MaRnahmen-
programm sind FremdwassersanierungsmafBnahmen
gefordert. Von der Stadt Gummersbach ist gemai dem
glltigen Abwasserbeseitigungskonzept eine Vielzahl von
MaBnahmen zur Fremdwasserreduzierung vorgesehen.
Es kann davon ausgegangen werden, dass nach Umset-
zung dieser MaBBnahmen die geforderte Stickstoffelimina-
tion erreicht wird.

Die Klaranlage Hiirth, mit einer Eliminationsrate von

69 %, hatte im Jahr 2020 technische Schwierigkeiten
mit der Beluftungsanlage und ein daraus resultieren-
des schlechtes Kohlenstoff-Stickstoff-Verhaltnis. Eine
Reinigung der BelUftungselemente ist geplant und eine
Optimierung der Beliiftungssteuerung ist in Uberlegung.



Die Klaranlage Kiirten (Stickstoffelimination von 59 %)
besitzt basierend auf den Daten des Aggerverbandes aus
der Selbsttuberwachung eine deutlich héhere Elimina-
tionsleistung von 73 %.

Die Klaranlage Overath (Stickstoffelimination von 62 %)
entspricht den allgemein anerkannten Regeln der Technik
und ist in der Lage, die Anforderungen zu erfillen. Die
Daten vom Aggerverband aus der Selbstiberwachung
ergeben eine Eliminationsrate von 70 %. Der bisher an-
genommene hohe Fremdwasseranteil hat sich nicht be-
statigt. Weitere Ursachenermittlungen sind erforderlich.

Die Optimierung der Klaranlage Overath Lehmbach, mit
einer Stickstoffelimination von 72 % und einer Phosphor-
elimination von 71 %, ist umgesetzt und abgeschlossen
worden. Die Daten vom Aggerverband aus der Selbst-
Uberwachung ergeben eine Eliminationsrate von 79,4 %
(> 75 %).

Die Klaranlage Schleiden (72 %) lag auch im Betriebsjahr
2018 mit einem Fremdwasseranteil (Qf) von 172 % noch
weit tiber 100 %. Die Uberwachungswerte werden aber
weiterhin betriebsstabil eingehalten.

Bei der Klaranlage Waldbrol-Brenzingen (52 %) ist der
Anstieg der Stickstoffkonzentrationen im Winterhalb-
jahr mit einem hohen Fremdwasserzulauf verbunden. Im
MaBnahmenprogramm sind Fremdwassersanierungs-
maBnahmen gefordert. Des Weiteren ist die Auslastung
der Klaranlage Waldbrdél-Brenzingen erreicht. Die Daten
der Selbstuberwachung vom Aggerverband ergeben eine
Stickstoffelimiantionsrate von 78,2 % (> 75 %).

Die Klaranlage Altena im Regierungsbezirk Arnsberg
besitzt eine Stickstoffelimination von 51 % und eine Phos-
phorelimination von 74 %. Mit dem Umbau der Belebung
(Neredaverfahren) wurde begonnen.

Die Klaranlage Arnsberg weist nur eine Stickstoffelimi-
nation von 49 % auf. Die Leistungsfahigkeit der Stick-
stoffelimination ist insbesondere im Winterhalbjahr deut-
lich eingeschréankt, was insbesondere auf eine mangelnde
Nitrifikationsleistung der Tropfkdrperanlage zuriick-
zuftihren ist. Zuklnftig wird die Tropfkérperanlage mit
nachgeschalteter Denitrifikation durch eine neue Belebt-
schlammanlage ersetzt. Durch den geplanten Wechsel
des biologischen Reinigungsverfahrens auf der Klaranlage
wird eine bessere Reinigungsleistung erreichbar.

Die Klaranlage Bestwig-Velmede besitzt eine Stickstoff-
elimination von 66 %. Mit der Optimierungsplanung der
Klaranlage Velmede ist begonnen worden. Es besteht
ein extrem hoher Fremdwasseranteil. MaBnahmen zur
Fremdwasserreduzierung werden durch die Kommunen
umgesetzt.
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Die Reinigungsleistung der Kladranlage Biggetal beziglich
der Stickstoffelimination (66 %) muss durch betriebliche
MaBnahmen verbessert werden. Dartiber hinaus missen
MaBnahmen zur Fremdwasserreduzierung umgesetzt
werden.

Die Klaranlage Brilon (52 %) wird umgebaut und erwei-
tert. Mit der Erweiterung ist eine Eliminationsrate von
mehr als 75 % zu erwarten.

Die relativ schlechten Wirkungsgrade der Klaranlagen
Eslohe-Bremke (39 %) und Finnentrop (66 %) resul-
tieren im Wesentlichen aus dem hohen Fremdwasser-
zufluss. Fur eine dauerhafte Verbesserung der Stick-
stoffelimination ist eine substanzielle Verringerung des
Fremdwasserzuflusses erforderlich.

Die mittleren Betriebswerte fur Stickstoff der Klaranlage
Hagen Fley (72 %) sind bereits im Laufe des Jahres
2018 deutlich reduziert worden. Weitere MalBnahmen zur
Nahrstoffreduktion sind noch fortlaufend. Die mittleren
Betriebswerte sind im Bescheid reduziert worden.

Bei der Klaranlage Hemer (58 %) werden betriebliche
OptimierungsmaBnahmen umgesetzt. Die Stadt Hemer
fihrt zudem die Reduzierung von Fremdwasser fort.

Die Klaranlage Hilchenbach Ferndorftal (71 %) ist durch
einen hohen Fremdwasserzulauf gepragt. Hinzu kommt
eine hdhere Stickstofffracht im Zulauf durch die Mitbe-
handlung von Deponiesickerwasser, so dass trotz einer
Flockungsfiltration in den Wintermonaten eine geringere
Reinigungsleistung erreicht wird.

Die Einzugsgebiete der Klédranlagen Lennestadt (65 %)
und Lennestadt Grevenbriick (68 %) sind weiterhin
durch einen vergleichsweise hohen Fremdwasseranteil
belastet.

Die Klaranlagen Meinerzhagen (70 %), Menden (70 %)
und Volmetal (68 %) erreichen gemaf der StiwV-Kom
Eigentuberwachung langjahrige Eliminationsraten von
>75 % (> 80 %). Bei den Berechnungen der Eliminations-
raten der StiwV Eigentberwachung werden die Industrie-
anteile genauer bericksichtigt der als bei dem Standard-
wertansatz.

Die Klaranlage Méhnesee-Véllinghausen besitzt eine
Stickstoffelimination von 50 %. Im Winter, bei Abwasser-
temperaturen unter 12 ° C, ist es erforderlich die Denitri-
fikation zugunsten der Nitrifikation zu reduzieren, mit
der Folge erhdhter Ablaufwerte beim Parameter NOs-N in
dieser Zeit. Fur eine weitergehende Stickstoffelimination
im Winter steht somit nicht gentigend Belebungsbecken-
volumen zur Verfligung. Zur Verbesserung der Gesamt-
stickstoffelimination wurden, in den vergangenen Jahren,
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auf der Grundlage der Ergebnisse der integralen Entwas-
serungsplanung (IEP 2016) die Beltftungssteuerung im
Belebungsbecken 1 auf intermittierend umgestellt und die
Belufter ausgetauscht.

Aktuell untersucht der Ruhrverband, ob die Klaranlagen
Ruthen und Warstein-Belecke an die KA Méhnesee-
Véllinghausen angeschlossen werden kdnnten. In diesem
Fall ware die Klaranlage auszubauen. Dartiber hinaus
beeintrachtigt der Fremdwasseranfall die Stickstoffelimi-
nationsleistung. Eine dauerhafte Verbesserung der Stick-
stoffelimination auf der Klaranlage Warstein-Belecke
(40 %) ware nur durch eine signifikante Verringerung des
Fremdwasserzuflusses zu erreichen.

Die Klaranlage Netphen (74 %) wird zukulnftig hinsicht-
lich der Stickstoffelimination erweitert.

Bei der Klaranlage Netphen-Deuz (Phosphorelimination
61 % bzw. 74 %) handelt es sich um eine SBR-Anlage.
Dieses kann die rechnerische Ermittlung der Jahresab-
wassermenge erschweren. Es sollten die Messdaten des
Betreibers zugrunde gelegt werden. Demnach betragt die
Jahresabwassermenge nur 2.167.282 m3/a, wodurch sich
eine Phosphorelimination von 74 % ergibt.

Bei der Klaranlage Plettenberg (69 %) ist die Planung zur
betrieblichen Optimierung abgeschlossen und befindet
sich aktuell im Genehmigungsverfahren.

In der Klaranlage Rahmedetal (67 %) wurde mit der Bau-
optimierung begonnen, diese ist aber noch nicht abge-
schlossen worden. Weitere betriebliche MaBnahmen zur
Nahrstoffreduktion sind vorgesehen.

Die Kléranlage Siegen-Weidenau (70 %) wird bis 2023
stillgelegt. Das Abwasser wird in der Klaranlage Siegen
mitbehandelt. Die Erweiterung der Klaranlage Siegen wird
so gestaltet, dass eine Elimination von mehr als 75 % zu
erwarten ist.

Eine dauerhafte Verbesserung der Nahrstoffelimination
auf der Klaranlage Sundern Il Reigern (46 %) ist vor
allem durch eine signifikante Verringerung des Fremd-
wasserzuflusses zu erreichen.

Bei der Klaranlage Wenden (62 %) und Wilnsdorf
Niederdielfen (66 %) ist eine betriebliche Optimierung
der Nitrifikation vorgesehen. Bei der Klaranlage Wilnsdorf
Niederdielfen wurde zudem die Jahresabwassermenge
mit dem Betreiber erértert, wodurch sich eine deutlich
niedrigere Jahresabwassermenge ergibt.
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Die Klaranlage Kalletal, ZKA Kalldorf im Regierungs-
bezirk Detmold besitzt eine Phosphoreliminationsleis-
tung von 74 %, Ursache daflr ist das Fremdwasser. Die
zusténdige Behoérde befindet sich mit den Beteiligten im
Gesprach zur Netzsanierung.

Bei der Klaranlage Vlotho-Zentral (73 %) ist der Umbau
von der Filtration auf ein konventionelles Belebtschlamm-
verfahren noch nicht abgeschlossen. Die Fertigstellung ist
im Jahr 2021 geplant. Weiterhin findet eine hoher Fremd-
wasserzulauf statt.

Die Klaranlage Willebadessen, Niesen weist eine Phos-
phorelimination von < 75 % auf. Eine Ursache ist der hohe
Fremdwasserzulauf. Bei der Klaranlage Willebadessen,
Niesen laufen aktuell Optimierungen zur P-Elimination.
Ebenso erfolgt eine Umstellung von Misch- auf Trennsys-
tem.

Bei dem Klarwerk Emschermindung (Emscherklaranlage)
im Regierungsbezirk Dusseldorf, mit einer Stickstoffeli-
mination von 67 %, ist aufgrund der Abwasserableitung
Uber offene Gewassersysteme, Grubenwassereinleitun-
gen und vorgereinigtem Abwasser aus der KA Bottrop
das System stark mit Fremdwasser belastet. Der abwas-
sertechnische Umbau des Emschersystems ist bis 2021
geplant.

Die Kléranlage Heiligenhaus-Angertal (74 %) halt die
Anforderungen des Anhangs 1 der Abwasserverordnung
und des wasserrechtlichen Erlaubnisbescheides ein. Die
Klédranlage Heiligenhaus-Angertal soll mittelfristig durch
eine Tribwasserbehandlung erweitert werden. Dies wird
zu einer deutlichen Verbesserung der Stickstoffelimina-
tion fuhren.

Bei den Klaranlagen Steinfurt-Borghorst-Nord (70 %)
und Steinfurt-Borghorst-Siid (68 %) im Regierungsbe-
zirk Munster erfolgen die Entwasserungen des Stadtge-
bietes zum gréBten Teil im Mischsystem, daher liegt ein
hoher Fremdwassereinfluss vor. MaBnahmen zur Kanal-
sanierungen wurden im Abwasserbeseitigungskonzept
mit aufgenommen.



6.4 ABWASSERBELASTUNGEN AUS
KOMMUNALEN KLARANLAGEN

Im Anhang A werden die von den sondergesetzlichen
Wasserverbanden und Kommunen betriebenen kommu-
nalen Klaranlagen in Nordrhein-Westfalen zusammen mit
deren Abwasserbelastungen im Jahr 2020 dargestellt.
Insgesamt werden folgende Angaben tabellarisch auf-
gelistet:

e Name und Nummer der kommunalen Kléranlage,

* Betreiber, gegebenenfalls Zugehorigkeit zum Verband,

* Regierungsbezirk in der die Klaranlage angesiedelt ist,

* zugehoriges Teileinzugsgebiet der Einleitgewéasser in
NRW,

¢ Ausbau- und AnschlussgréBe,

» spezifischer Abwasseranfall,

¢ Durchflisse und (kumulierte) Abwasseranteile im
angrenzenden Gewasser,

¢ Entfernung zur nachsten Trinkwassergewinnungs-
anlage gemal Artikel 7 der WRRL,

¢ Aktivitaten zur Spurenstoffelimination,

* Krankenh&user im Netz der Klaranlage,

¢ Nahrstoffkonzentrationen und -frachten und -elimina-
tionsraten im Ablauf,

¢ Konzentrationen und Frachten von TOC und AOX so-
wie von den Schwermetallen im Ablauf der Klaranlagen

Diese Tabelle aus Anhang A kann auch Uber das geografi-
sche Informationssystem ELWAS-Web heruntergeladen
werden. Eine detaillierte Anleitung befindet sich hierzu
im Kapitel 12.7 im Unterkapitel Bereitstellung wasser-
wirtschaftlicher Daten. Eine Beschreibung zur Methode
der Schéatzung der eingeleiteten Frachten je Klaranlage
erfolgt in Anhang C.

In der Spalte Teileinzugsgebiet wird angegeben, in
welches Teileinzugsgebiet der Ablauf der Klaranlage ein-
geleitet wird.

Bei der AusbaugroBe handelt es sich um die Bemes-
sungsgrofe der Abwasserbehandlungsanlage, die auch
der Zuordnung zu einer GroBenklasse dient.

Die AnschlussgrofBe gibt an, wie viele Einwohnerwerte
(EW = Summe E und EGW) aus dem héuslichen (Ein-
wohner E) sowie dem gewerblich/industriellen Bereich
(Einwohnergleichwerte EGW) derzeit an der Klaranlage
angeschlossen sind.

Der spezifische Abwasseranfall berechnet sich aus den
bei der amtlichen Uberwachung gemessenen Abwasser-
mengen pro Tag geteilt durch die an die Abwasserbe-
handlungsanlage angeschlossenen Einwohnerwerte.
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Um den Einfluss von Abwasser aus kommunalen Klar-
anlagen auf den Zustand der Gewasser beurteilen zu
koénnen, wurde flr das Jahr 2020 flachendeckend wie in
den vorhergehenden Jahren zum einen der Abwasser-
anteil der kommunalen Kldranlage bezogen auf die
Abflusskennwerte mittlerer Niedrigwasserabfluss (MNQ)
und Median des Abflusses (0,5 MQ ~ Qg3) und zum ande-
ren der kumulierte kommunale Abwasseranteil bezogen
auf die Abflusskennwerte mittlerer Niedrigwasserabfluss
(MNQ) und Median des Abflusses (0,5 MQ ~ Qg3) in den
Gewadssern ermittelt, um in einer ersten Naherung die
relevanten Stellen unter Einfluss einer Abwassereinlei-
tung zu ermitteln. Unter dem kumulierten kommunalen
Abwasseranteil versteht man den Abwasseranteil der
Klaranlage an der Einleitstelle einschlieBlich der Anteile
aller oberhalb liegenden einleitenden Klaranlagen bezo-
gen auf den mittleren Niedrigwasserabfluss bzw. Median
des Abflusses (0,5 MQ ~ Qig3) im Gewasser.

Neuere hydraulische Auswertungen des LANUV von
Abflussreihen an 72 Pegeln unterschiedlicher Einzugs-
gebiete und Lagen in Nordrhein-Westfalen ergaben, dass
die GroBe Qg3 (= 50 Perzentil des Abflusses oder Median
des Abflusses) den durchschnittlichen Jahresabfluss

far die Bewertung von Einleitungen zutreffend abbildet.
Aktuell liegen die Daten zu Q.3 jedoch noch nicht flachen-
deckend vor. Sofern fur die zu betrachtende Einleitungs-
stelle keine reprasentativen Pegeldaten fur Q.3 vorliegen,
kann hilfsweise auf 0,5 MQ zurtickgegriffen werden. Mit
Hilfe eines Regionalisierungsverfahren wurden die Kenn-
werte fur MNQ und MQ aus Pegeldaten abgeleitet (siehe
auch Anhang C).

Eine Darstellung der Ergebnisse erfolgt in Karte 6.4.1
und Karte 6.4.2 als Ubersicht sowie anlagenbezogen in
Anhang A. Klaranlagen mit einer Jahresabwassermenge
des Jahres 2020 groBer als ein Drittel des langjahrigen
Median des Abflusses (0,5 MQ ~ Qyg3) oder mit einem
kumulierten Anteil gréBer 33 % werden im Anhang A blau
gekennzeichnet. Bei der Klaranlage Emschermiindung
ist zu berticksichtigen, dass es sich um eine Flussklaran-
lage handelt. Der Abwasseranteil stellt hier nur eine rein
rechnerische GrofRe dar, die den tatsachlichen Zustand
nicht wiedergibt.
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Karte 6.4.1 Anteil der Abwassermenge von kommunalen Klaranlagen am Median des Abflusses (0,5 MQ ~ Qis3)
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Karte 6.4.2 Kumulierter Abwasseranteil von kommunalen Kldranlagen fiir die FlieBgew&dsser

ua|ejISaM-UIBLIpION
ZINYDSIBYDNEBIGISA PUn J[amiun
unjeN 4nj juesspue

(OW S'0) €/1 < ey
(O S°0) /1 5 I8y

1oy uiey

Jequiwnsag Yo

J9SSEMAD W [I9)UBIISSEMQY JajIalnwiny

m3oooool<
M3 000°00L S PUNMI 00001 <

M3 00005 m
S, MyN dieyiagine vy ‘Woy UOA Jassemqy

M3 00000t < ©
M3 000°00L 5 PUN M 0000L < @

M3 0000l o
MyN uabejueiey sjeunwwioy|

020¢ puels

Jasseman wi (€810 ~ DN 5°0)
S9ssn|iqy sap uelpap we uabejuele|y

J3aJBUNWIIOY [I9JUBIISSEM(Y JalIalnuiny

JANVIHd303IN

\
C
wn
0
=

1202 MYEN PUET @ ol
./xN @
. A Z|ejd-pueluiayy
Y
_.,_.Sms_. ._‘.
1
) 1 e
ww ' tocf? .._._\r
/ \ﬁ.. T
uassay 3 ,/ m
VAR
v, £ | ot &~ Sn
ﬁ. ¥ S L= % m Y
5 Ol @
7 -/
¢
D g \
< m&. L
m rW A &A\ = W
i) : pee 2 o la o]
r 3 e £
5
i :).....‘..1 & .\ N5
iy e LAY P B
2% 3 QO 1 @
m.ax.wk@mi 55 . L ¢
&8 ARG Y 4 w3
-m W0 Rt B < Tecpicn S
. . o - ¥ P A O
¥ L) L~ (==t n__—l— .J ]
. . Qﬂ .“,.Aﬁ.‘ﬁ? .
/u = P i G
& : e s, e
=y o O h. w Ll
| P &S e
Loy A ot S A8 e,
f o“rv J R \ R & m =
- m £ ....\. % & - i -....!..... 5@/|\H -~
. . \ ey > % : €
SR P gAY N Mg P SR
Fhety - Sy
oS X . P
TS f R B,
4 (1] L Ty . e o 4
..,_ = . @ B3 ) o ) ....vr ...m.rWu 4
& eSS =g - R v L
LV d &S ‘ < 75N
~ p A ‘1o #=T) uasyoesiopalNy & - 9 =
o B~ 5 | [ o 0&0 e e—
3 P od

OF 02 02 0LS O
Je)aLUo|ly I

95



Kapitel 6 | Kommunale Klaranlagen

Tabelle 6.4.1

Anzahl der kommunalen Klaranlagen mit einem kumulierten Abwasseranteil >1/3 des

Median des Abflusses im Gewésser (0,5 MQ ~ Qis3)

Anzahl der Anlagen

Einteilung nach AusbaugréBe [EW]

Teileinzugsgebiete <10.000 ‘ >10.000 und <100.000 ' >100.000
Rhein NRW
Rheingraben-Nord 11 19 2 32
Lippe 7 18 6 31
Emscher 0 0 4 4
Ruhr 4 10 2 16
Erft NRW 1 13 3 17
Wupper 1 2 3 6
Sieg NRW 3 7 0 10
Mittelrhein und Mosel NRW 3 0 0 3
Deltarhein NRW 2 12 2 16
Rhein Gesamt 32 81 22 135
Maas
Maas Nord NRW 2 10 4 16
Maas Std NRW 4 15 2 21
Maas Gesamt 6 25 6 37
Weser NRW 4 13 5 22
Ems NRW : 5) 26 : 3 : 34
NRW gesamt 47 145 36 228
Stand: 2020

Im Gegensatz zu anderen Bundeslandern ist in Nordrhein-
Westfalen von besonderer Bedeutung, dass rund 60 %
des Trinkwassers indirekt aus Oberflachengewassern
(Uferfiltrat) gewonnen wird. Im Einzugsgebiet der Ruhr
und des Rheingraben Nord wird Trinkwasser tiberwiegend
oberflachengewassergestiitzt gewonnen. Die Belastung
der Gewasser mit Schadstoffen, die mehrheitlich aus
kommunalen Klaranlagen kommen, ist deshalb trinkwas-
serrelevant und auch im Hinblick auf die Wasserrahmen-
richtlinie besonders zu bewerten. Insbesondere bei den
Klaranlagen, die sich im Einzugsgebiet von Trinkwasser-
gewinnungsanlagen befinden, ist der Handlungsbedarf zu
prufen. Bei 492 Klaranlagen in Nordrhein-Westfalen liegt
eine Trinkwassergewinnungsanlage unterhalb der Klar-
anlage im Gewasser. Die Entfernung der Kldranlage zur
unterhalb gelegenen Trinkwassergewinnungsanlage
wird ebenfalls in Anhang A dargestellt. Zusatzlich werden
die Aktivitaten zur Eliminierung von Spurenstoffen in
Klaranlagen dargelegt. Weitere Details befinden sich hier-
zu im Kapitel 6.6.

Eine besondere Belastung fir kommunale Klaranlagen
kénnen Krankenhausabwasser darstellen, da diese im
Regelfall nicht Uber eine eigene Abwasserbehandlung
verfligen und das mit pharmazeutischen Rickstéanden
belastete Abwasser Uber das Kanalnetz in die jeweilige
kommunale Klaranlage geleitet wird. Landesweit behan-
deln 186 Klaranlagen das Abwasser aus Krankenhausern
mit. In Anhang A werden ebenfalls Angaben zu den
Krankenhdusern im Netz der Klaranlagen aufgelistet.
Betrachtet wurde jeweils die Anzahl der angeschlossenen
Krankenhduser, die angeschlossene Bettenzahl und der
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Anteil der Krankenhausbetten in den Krankenhausern
bezogen auf die Anzahl der an die Klaranlage angeschlos-
senen Einwohner (Details siehe Kapitel 6.5).

Eine besondere Belastung der kommunalen Klaranlagen
erfolgt durch indirekt einleitende industrielle Betriebe.
Geman Artikel 11 der Kommunalabwasserrichtlinie (Richt-
linie 91/271/EWG) muss industrielles Abwasser, das in
Kanalisationen und kommunale Abwasserbehandlungs-
anlagen eingeleitet wird, vorbehandelt werden. Diese
Anforderungen werden in den kommunalen Entwésse-
rungssatzungen umgesetzt. Aufgrund ihrer potenziellen
stofflichen Belastung des Abwassers sind insbesondere
die Indirekteinleiter der Branchen Chemische Industrie
(Anhang 22 AbwV), Abfallbehandlung (Anhang 27 AbwV),
Papierindustrie (Anhang 28 AbwV), Metallbe- und -ver-
arbeitung (Anhang 40 AbwV), der Oberirdischen Ab-
lagerung von Abféllen (Anhang 51 AbwV), chemische
Reinigungen (Anhang 52 AbwV), Fotografische Prozesse
(Anhang 53 AbwV), Waschereien (Anhang 55 AbwV) und
Herstellung von Druckformen, Druckerzeugnissen und
grafischen Erzeugnissen (Anhang 56 AbwV) landesweit
von besonderer Bedeutung (Tabelle 6.4.2). In diesen Be-
reichen bestehen hohe Anforderungen an die Vorbehand-
lung vor Einleitung in das 6ffentliche Kanalnetz. Gleich-
zeitig stellen diese Indirekteinleiter einen potenziellen
Belastungsschwerpunkt flir die kommunalen Klaranlagen
dar. Indirekteinleiter dieser Anhange der AbwV liegen ge-
man Zustandigkeitsverordnung tiberwiegend im Bereich
der Bezirksregierungen. In der Tabelle 6.4.2 werden nur
die Indirekteinleiter im Zustandigkeitsbereich der Be-
zirksregierungen dargestellt.
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Tabelle 6.4.2 Relevante industrielle Indirekteinleitungen der folgenden Anhange der Abwasserverordnung

Anhange der Abwasserverordnung

22 28 40 :{ 51 ¢ 52 : 53 56
= o (] ' .
o a 5 o . EES:
= © o 0 N T oS5
= 00 o @ S c S o aNG
3 25 5 2 32 o o c g
= 33 S Jops o8 = = c 938
c o ) a < cQa (7] S ] o0 3 o0 @
¢ g3 ¥z §2 §< . E g s  E5us
G .9 s 2 0 a - 3] = = 50 c.2
; ] 55 =2 af T o ] © g c325
i E S I == £ 2 E ) S Lsog53
Anzahl* der : S <5 05 & & o o = o ] wedo
o . g . g < o= o c [T a5 < ° © o 59N
Teileinzugsgebiete ; Betriebe () o< IS =3 ot o w = T2 cuw
Rhein NRW
Rheingraben-Nord 12 : 13 27 3. 45 S 0 0 0 1
Lippe L 194 : 3. 13 0O 30 13 13 6 13 14
Emscher . l4e : 13 a2 1 21 8- 4 14 12 3
Ruhr 233 8 25 7 126 12 8 3. 4 1
ErftNRW P 36 O: 1. 2: 4 5 5 O: 7 Ol 0
Wupper I 30 11 21 11 7131 , 21 0 Oi , Oi 0
SiegNRW . 56 1 4 o 22 0 4 6 1 1
Mittelrhein und Mosel NRW P 1 0 o o 0 0 0 0 0 0
Deltarhein NRW : 33 2 : 4 : 0 : 8 : 5 : 0 0 : 0 : 0
Rhein Gesamt ‘ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Maas
Maas Nord NRW 144 0 6. 0 20 1 17 2 3 1
Maas Stid NRW ‘ 54 3 7 10 14 5 2 0 0 1
Maas NRW Gesamt ‘ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Weser NRW ‘ 131 3 5 34 5 7 2 2 2
Ems NRW : 64 3 9 0 27 5 0 0 0 1
NRW gesamt 1274 50 124 25 364 72 60 43 35 25
* ausgewertet wurden nur die Indirekteinleiter im Zusténdigkeitsbereich der Bezirksregierung Stand: 2020

Im Anhang A sind zudem die Informationen der Ablauf-
konzentrationen, Frachten und der Minderungen fur Py
und Ng, der einzelnen Klaranlagen dargestellt. Bei allen
Klaranlagen >10.000 EW, die im Jahr 2020 die Anforde-
rung fur die N- und P-Konzentration nicht erftllten, bzw.
bei den Anlagen, eine kleinere P- bzw. N-Eliminationsrate
als 75 % aufwiesen, wurden die entsprechenden Werte im
Anhang A blau markiert.

Diese Daten konnen in ELWAS-Web in der Kartenansicht
heruntergeladen werden (Details siehe Kapitel 12.7).
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6.5 BELASTUNG KOMMUNALER
KLARANLAGEN DURCH KRANKEN-
HAUSABWASSER

Arzneimittel sind fur die Gesundheit von Mensch und
Tier unverzichtbar. Die Deutsche Bundesstiftung Umwelt
(DBU) weist aber auch darauf hin, dass nach der Anwen-
dung der Wirkstoffe ein , Teil davon entweder in unver-
anderter Form oder in Form von Metaboliten ausgeschie-
den* wird. Uber eine unvollstandige Elimination in der
Klaranlage (Humanarzneistoffe) oder die Ausbringung
von Gulle auf Felder (Tierarzneistoffe) konnen sie in die
Gewdsser gelangen.

Etwa die Halfte der aktuell 2.300 in Deutschland verwen-
deten Wirkstoffe gilt als potenziell umweltrelevant. Seit
Mitte der 1980er-Jahre werden vermehrt Arzneimittel in
der Umwelt nachgewiesen. In mehr als 70 Léandern der
Welt finden sich in Umweltproben mehr als 500 ver-
schiedene Arzneimittel und deren Metaboliten. Sie sind
in Oberflachengewdassern, dem Grund- und Trinkwasser,
Boden, Sediment, Klarschlamm sowie der Gille nachge-
wiesen. In Deutschland wurden bereits mehr als 150 Wirk-
stoffe in den verschiedenen Umweltmedien gefunden.
Aufgrund ihrer allgemein guten Wasserloslichkeit und
pharmazeutischen Wirksamkeit kdnnen sie nachweislich
Lebewesen in der aquatischen Umwelt beeintrachtigen
und sich wegen ihrer Persistenz in der Umwelt und der
Nahrungskette mit unbekannten chronischen Folgen an-
reichern.

Vorrangig sollten MaBnahmen zur Minderung von Mikro-
schadstoffen moglichst an der Quelle ansetzen, um Ein-
trége zu reduzieren. Dazu sollen die Runden Tische des
im folgenden Kapitel erlduterten Spurenstoff-Dialogs des
Bundes dienen und stoff- oder stoffgruppenspezifisch
einschlagige Vermeidungs- und Reduzierungsmafnah-
men im Rahmen der Herstellerverantwortung identifizie-
ren und deren Umsetzung anzustoBen. Andere Ansatze
hierfar liegen seitens der Verbraucher in einem verant-
wortungsvolleren Umgang beim Gebrauch und bei der
korrekten Entsorgung von Produkten, dem Wechsel hin
zu alternativen Produkten mit besserem Abbauverhalten
sowie in der sinnvollen Reduzierung der Anwendungen.
Im Rahmen des Modellvorhabens , MERK'MAL" (Minimie-
rung von Rontgenkontrastmitteln im Einzugsgebiet der
Ruhr) wurde bis 2018 der Einsatz von Urinbeuteln zur Ein-
tragsvermeidung von Réntgenkontrastmitteln erfolgreich
erprobt und deren Beitrag zur Minimierung des Eintrags
sowie der damit verbundenen Kosten untersucht (siehe
auch www.merkmal-ruhr.de).

Eine umfangreiche und vielfaltige Offentlichkeitskampa-
gne wurde im Jahr 2017 zur Sensibilisierung der Minde-
rung von Medikamentenrtckstanden im Wasserkreislauf
mit der Initiative ,Essen macht’s klar — Weniger Medika-

98

mente im Abwasser” (www.machts-klar.de) gestartet.
2019 tbernahm die Gemeinde Nordkirchen das Prinzip
nach dem Motto ,,Nordkirchen macht's klar”. Im letzten
Jahr startete auch in KéIn die Initiative ,Ganz klar KoIn*
(www. ganzklarkoeln.de). Ziel der Offentlichkeitskampag-
nen ist, die Burgerinnen und Burger, Arztinnen und Arzte
sowie Apothekerinnen und Apotheker fur den verantwor-
tungsbewussten Umgang mit Medikamenten zu sensibi-
lisieren. Dies erfolgt mit Informationsmaterialien, -veran-
staltungen und AufklarungsmaBnahmen. Dariber hinaus
beginnt Gber einen hierfur konzipierten Bildungsbaustein
die Sensibilisierung bereits bei Kindern und Jugendlichen.
Besonders steht die richtige Entsorgung tiber den Haus-
mull im Fokus der MaBnahmen.

Diese MaBnahmen reichen im Falle von Arzneimitteln
jedoch nicht aus. Somit stellt der Ruckhalt in der Klaran-
lage die letzte Barriere vor der Verbreitung dieser Stoffe
in die Umwelt dar. Die konventionelle mechanisch-biolo-
gische Abwasserreinigung nach dem heutigen Stand der
Technik ist jedoch nicht darauf ausgelegt, Mikroschad-
stoffe gezielt aus dem Abwasser zu entfernen. Auch wenn
einige Substanzen durch ein konventionelles Verfahren
zurlickgehalten werden kdnnen, werden viele andere
Stoffe nicht oder nur unzureichend eliminiert. Als Folge
reichern sie sich in geringem Umfang im Klarschlamm an
und gelangen zum weitaus gréReren Teil Gber den Ablauf
der Klaranlagen in Oberflachengewasser.

Kommunale Klaranlagen sind somit die Haupteintrags-
pfade fur die aus Krankenhausern, spezifischen Einrich-
tungen der Gesundheitsversorgung, Indirekteinleitern
der Pharmaindustrie und Privathaushalten stammenden
pharmazeutischen Mikroverunreinigungen. Um zukinf-
tigen Schadigungen von Mensch, Natur und Umwelt vor-
zubeugen, ist es darum geboten, Mikroschadstoffe wie
Arzneimittelriickstande in Klaranlagen unter angemes-
senem technischen Aufwand weitgehend zu entfernen
und so aus dem Wasserkreislauf herauszuhalten. Neben
MaBnahmen an der Quelle ist somit die Ertiichtigung von
Klaranlagen sinnvoll und - abhéngig von der Belastungs-
situation des Gewéssers — notwendig. Die Umristung der
Kléranlagen zur Barriere fur Mikroschadstoffe ist jedoch
nur durch den Einsatz einer zuséatzlichen Verfahrensstufe
moglich (siehe auch nachfolgendes Kapitel).

Ein Hotspot fur die Emission pharmazeutischer Mikrover-
unreinigungen kénnen neben Alten- und Pflegeheimen
die 401 Krankenhauser in NRW (Stand 2013) sein. Da
Krankenhduser im Regelfall nicht tiber eine eigene Ab-
wasserbehandlung verfligen, werden ihre Abwasser und
die darin enthaltenen pharmazeutischen Riicksténde
Uber das Kanalnetz in die jeweilige kommunale Klaranlage
geleitet und dort mitbehandelt.


https://merkmal-ruhr.de
https://machts-klar.de
https://ganzklarkoeln.de

Das Abwasser der 401 Krankenhauser wird in 186 kom-
munale Klaranlagen des Landes Nordrhein-Westfalen ein-
geleitet. An das Kanalnetz vieler kommunaler Klaranlagen
ist demzufolge mehr als ein Krankenhaus angeschlossen.
Die Zahl schwankt zwischen 1 und 28 angeschlossenen
Krankenhdusern. Zur Veranschaulichung des Einflusses,
den die Krankenhausabwéasser am Gesamtabwasser der
jeweiligen Klaranlage haben, wurden die Bettenzahlen
dieser Krankenhauser addiert und der Anzahl der am
Kanalnetz angeschlossenen Einwohner gegentberge-
stellt. Fur das Land Nordrhein-Westfalen schwankt der
sich hieraus ergebende prozentuale Anteil zwischen

0,10 % und 7,33 % und liegt im Mittel bei 1,14 %.

Die 12 Klaranlagen mit dem prozentual hochsten Anteil an
angeschlossenen Krankenhausbetten von > 3 % sind die
folgenden:

1. Ludenscheid Schlittenbachtal 7,33%
2. Engelskirchen 510 %
3. Bielefeld, Heepen 4,02 %
4. Warstein 3,96 %
5.  Waldbrél Brenzingen 3,83 %
6. Dinslaken 3,64 %
7.  Mechernich 3,56 %
8. Munster-Geist 3,51 %
9. Bergische Diakonie Aprath 345%
10. Bad Berleburg 3,20 %
11. Marsberg-Mitte Neu 3,17 %
12. Essen-Burgaltendorf 3,13%

Als Maf fur die Belastung des Gewassers durch die
Klaranlage wurde der Abwasseranteil (Jahresabwasser-
menge) der Anlage zum Median des Abflusses

(0,5 MQ ~ Qug3) ins Verhéltnis gesetzt. Ab einem Verhalt-
nis von mehr als 1/3 0,5 MQ ist sowohl eine hydraulische
als auch stoffliche Beeintrachtigung des Gewassers
durch den Ablauf der Klaranlage zu erwarten. Das trifft
auf 184 kommunale Klaranlagen in Nordrhein-Westfalen
zu, darunter auch 7 der 12 oben aufgefiihrten Klaranlagen
mit hohen Quoten angeschlossener Krankenhausbetten.
Insbesondere an diesen Klaranlagen, die einerseits die
angeschlossenen Gewasser mit hohen Abwassermengen
belasten und zusatzlich hohe Anschlussquoten von Kran-
kenhausbetten aufweisen, sind zuséatzliche MaBnahmen
zur Minderung des Eintrags von Mikroverunreinigungen
zu prifen.

Karte 6.5.1 stellt alle kommunalen Klaranlagen in Nord-
rhein-Westfalen dar, die einen relevanten Krankenhaus-
bettenanteil (zwischen 0,5 und 1 %, zwischen 1und 3 %
und > 3 %) im Vergleich zur Anzahl der an das Kanalnetz
der kommunalen Klaranlage angeschlossenen Einwohner
aufweisen. Diese Klaranlagen, 155 insgesamt, reprasen-
tieren 26 % aller kommunalen Klaranlagen des Landes
Nordrhein-Westfalen. Von diesen 155 kommunalen Klar-
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anlagen, gehoren 3 der GroBRenklasse 1-3 (< 10.000 EW),
99 der GroBenklasse 4 (10.001 100.000 EW) und 53 der
GroRenklasse 5 (> 100.000 EW) an. Klaranlagen, die zu-
satzlich einen relevanten Jahresabwasseranteil beziglich
des Median des Abflusses (0,5 MQ ~ Qug3) des Vorfluters
aufweisen, sind hervorgehoben.

Durch einen mittel- und langfristigen Ausbau der Klar-
anlagen der GroRenklassen IV und V mit geeigneten
Behandlungsverfahren zur Elimination von Arzneimittel-
wirkstoffen (die sogenannte 4. Reinigungsstufe) konnten
99,8 % der Krankenhausabwasser in Nordrhein-West-
falen zuklnftig mitbehandelt und die angeschlossenen
Gewasser geschutzt werden (mehr zum geplanten Klar-
anlagenausbau im nachfolgenden Kapitel).

Eine zentrale Abwasserbehandlung in den kommunalen
Klaranlagen hat gegentiber einer dezentralen Vorbehand-
lung am Anfallsort den Vorteil, dass der Eintragspfad
Uber Alten- und Pflegeheime, sowie Uber Privathaus-
halte miterfasst wird; zudem wird der Eintrag von vielen
weiteren Mikroschadstoffen reduziert. Hinsichtlich einer
Verminderung des Gesamteintrags von Arzneimittelrtick-
standen in Gewasser erscheint die zentrale Behandlung
sowohl 6konomisch als auch 6kologisch zielfihrend. Eine
tabellarische Ubersicht der kommunalen Klaranlagen mit
den Angaben zur Anzahl an angeschlossenen Kranken-
hausern, zur Anzahl an angeschlossenen Krankenhaus-
betten und zu dem Anteil Krankenhausbetten an ange-
schlossenen Einwohnern ist im Anhang A enthalten.
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Karte 6.5.1 Kommunale Kladranlagen in Nordrhein-Westfalen mit einem relevanten Krankenhausbettenanteil
(zwischen 0,5 und 1 %, zwischen 1 und 3 % und > 3 % der angeschlossen Einwohner)

© Land NRW 2021
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Kldranlagen mit Krankenhdusern im Einzugsbereich

GrRere FlieRgewasser

Klaranlagen mit einem Krankenhausbettenanteil GroRenklassen Weitere FlieRgewasser
@  von mehrals 0,5 bis 1 % der angeschlossenen Einwohner ©  =10.000 EW i | Teileinzugsgebiet
(0 von mehrals 1 bis 3 % der angeschlossenen Einwohner O 10.001 bis 100.000 EW
Verwaltungsgrenzen
@  von mehrals 3 % der angeschlossenen Einwohner O >100.000 EW -
o 'I 1Regierungsbezirk
O  Kiaranlagen mit einer Jahresabwassermenge > 1/3 0,5 MQ
|Kldranlagen mit Krankenhiusern im Einzugsbereict
1 Aachen-Soers 24 Bonn Duisdorf 47 Emscherkaraniage 70 Halem-West 93 Lindiar 116 Radevormwald 139 Waldbrol Brenzingen
2 Abtskiiche 25 Bonn Sak 48 Austy 71 Hamm-Mattenbecke 94 Linnich 117 Rahden 140 Waltrop
3 Ahlen-Stadt 26 Borken 49 Engelskirchen 72 Hamm-West 85 Lippstadt 118 Ratingen 141 Warburg
4 Atena 27 Botrop 50 Engeiskirchen Bickenbach 73 Hattingen 96 Lobbecke 119 Rhede 142 Warendor
5 Amsberg 28 Brakel, Brakeler Marsch 51 Erkalenz-Mitte 74 Hemer 87 Lodenscheid Schittenbachtal 120 Rheine-MNord 143 Warstein
6 Amsberg-Neheim 28 Brilon 52 Erwitte-Nord 75 Herford, ZKA 98 LDdnghausen 121 Salzkotien, Veme 144 Wegberg-Mitte
7 Amsberg-Wildshausen 30 Bonde, Spradow 53 i iler-ZHA T6 Hert 99 Lonen- 122 i 145 Werdohl
8 Bad Berleburg 3 Coesfeld 54 Esbohe-Bremke 7 Warm 100 MarkL 123 Schmallenberg 146 Werl -New-
9 Bad Driburg, Herste 32 Dattelner- 55 Essen T8 Hikchenbach Ferndorftal 101 Mark-Ost 124 Schweim 147 Wermelskirchen
10 Bad Honnel 33 Detmold-Zentral 56 Essen-Kuplerdreh 79 Hexter 102 MarkWest 125 Schwerte 148 Wemne
11 Bad Lippspringe 34 Dinslaken 57 Flahstrass 80 Hockeswagen 103 Marsberg-Mitte Neu 126 Sendenhorst 149 Wesel
12 Bad Oeynhausen 35 Dormagen-Rheinfeld 58 Frechen 81 Iserohn Baarbachial 104 Mechemich 127 Siegen 150 Wesseling
13 Bahe 36 Dorslen 59 Freudenberg 82 Isselburg 105 Mettmann 128 Simmerath 151 Wickede
14 Beckum 37 Denrmund-Deusen 60 Geldemn B3 KAEssen-Sid 106 Minden, Leteln 129 Soest 152 Winterberg-Elkeringhausen
15 Bedburg Kaster 38 Duisburg-Alte Emscher 61 i i B4 K 107 Moers-Gendl 130 Solingen-Burg 153 Wupperial-Buchenholen
16 Bergische Diakonie Aprath 30 Duisburg-Hochfeld 62 Goch 85 Kamp-Lintfort 108 Manchengadbach GWK | 131 Sobnpen-Ohligs 154 Worselen-Euchen
17 Bergisch-Gladbach 40 Duisburg-Huckingen 63 Grefrath 86 Kessenich 108 Munster-Geist 132 Stadtotn 155 Xanten-Lottingen
18 Bestwig-Velmede 41 Duisburg- &4 i 87 Kirchhoven 110 Munster-Hauptklarankage 133 Steinfurt-Borghorst-Nord
19 Bielefek, Heepen 42 Duren 65 Greven-Reckenfeld 88 Kieve-Salmorth 111 Manster-Hilngp 134 Steinheim
20 Bielefeld, 43 Da Mord 66 Rospe B9 Koin Stammbeim 112 Neuss-Osl 135 Sundern || Reigem
21 Biggetal 44 D Sod &7 Putzhagen 90 Krefeld 13 Oelde 136 Telgle
22 Bocholl-Mussum 45  Eitorf B8 Hapen Viorhalle 81 Lemgo- 114 , Sande 137 Troisdorf
23 Bochum-Oelbachial 46 Emmench €9 Hale, Brandheids 92 Lennestad 115 Pletlenberg 138 Vreden

Stand: 2020
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6.6 ERTUCHTIGUNG KOMMUNALER
KLARANLAGEN ZUR SPURENSTOFF-
ELIMINATION

Arzneimittel, Kosmetikprodukte, Pflanzenschutzmittel,
Biozide sowie Industriechemikalien sind aus unserem
taglichen Leben nicht wegzudenken. Gelangen diese
sogenannten Spurenstoffe Uber punktuelle oder diffuse
Eintragspfade in die Gewasser, kdnnen sie sich bereits in
niedrigen Konzentrationen negativ auf die aquatischen
Okosysteme auswirken.

Besonders der Eintrag anthropogener Mikroschadstoffe
in die Umwelt wird in Zukunft weiter zunehmen: So steigt
beispielsweise der Arzneimittelkonsum — aufgrund einer
alter werdenden Gesellschaft und des medizinischen
Fortschritts — kontinuierlich weiter an. Eingenommene
Arzneimittel werden tber Urin und Faeces in teilweise
unveranderter, teilweise in metabolisierter Form wieder
ausgeschieden und flihren zu nachweisbaren Belastun-
gen der Gewasser in Nordrhein-Westfalen; dies belegen
die Monitoringergebnisse der letzten Jahre.

Nordrhein-Westfalen verfolgt zur Reduzierung des Ein-
trags von Spurenstoffen in die Gewéasser einen umfas-
senden MaBnahmenansatz: von der Quelle bis hin zu
nachgeschalteten MaBnahmen an Klaranlagen. Das Vor-
gehen basiert auf den Erkenntnissen aus dem Programm
Reine Ruhr und deckt sich mit den Anforderungen der
Spurenstoffstrategie des Bundes, die im Rahmen eines
Steakholder-Dialogs erarbeitet wurde. Diese Strategie
orientiert sich am Vorsorge- und Verursacherprinzip zur
Vermeidung und Reduzierung von Spurenstoffen und
beinhaltet MaBnahmen in den Bereichen quellorientiert,
anwendungsorientiert und nachgeschaltet. Quell- und
anwendungsorientierte MaBnahmen sind z. B. Bewusst-
sein schaffen fur die richtige Anwendung und Entsorgung
von Arzneimitteln oder Pilotversuche zur Entsorgung von
Urinbeuteln zur Verringerung von Réntgenkontrastmit-
teln. Nachgeschaltete MaBnahmen sind bspw. die techno-
logische Optimierung oder der Bau eines weitergehenden
Behandlungsschrittes auf einer kommunalen Klaranlage
zur Reduzierung von Spurenstoffen im Abwasser.

Der Stakeholder-Dialog des Bundes zur Spurenstoff-
strategie befand sich bis vor kurzem noch in der Pilot-
phase mit der Expertengruppe Stoffe und den Runden
Tischen zu Réntgenkontrastmitteln (RKM), Diclofenac
und Benzotriazol. Die Pilotphase wurde bis Ende 2020
verlangert. Im Anschluss erfolgte bis Marz 2021 die
Evaluation der Pilotphase. Die Pilotphase endete mit der
Evaluation im Marz 2021.
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Entsprechend dem Ergebnispapier des Stakeholder-
Dialoges plant das BMU gemeinsam mit dem UBA zur
Verstetigung und weiteren Umsetzung der Prozesse die
Einrichtung eines Spurenstoffzentrums des Bundes. An-
gedacht ist die Einrichtung noch in diesem Jahr (2021)."

Bei kommunalen Klaranlagen wird in Nordrhein-West-
falen nicht generell die Anforderung erhoben, den Eintrag
von Spurenstoffen Gber eine erweiterte Behandlung zu
reduzieren, sondern dort, wo es die Belastung und der
okologische Zustand bzw. das 6kologische Potenzial des
Gewaéssers erfordert (Belastungsschwerpunkte). Eine
Optimierung bzw. ein Ausbau von kommunalen Klaranla-
gen zur Reduzierung des Eintrags von Spurenstoffen ist
sinnvoll und notwendig, wenn - neben der Einbeziehung
des Gewdsserzustands - Klaranlagenabflisse im Verhalt-
nis zum Gewasserabfluss eine relevante Groe darstellen.
Weitere Kriterien, wie Trinkwassereinzugsgebiete, beson-
dere Schutzgebiete (z. B. FFH- oder Naturschutzgebiete)
oder ortsspezifische Erkenntnisse (z. B. aus Messungen,
Machbarkeitsstudien), sind ebenfalls bei der Priorisierung
von MaBnahmen zu beriicksichtigen.

Aktuell wurde fur den 3. Bewirtschaftungsplan WRRL die
Setzung von MaBnahmen bei Klaranlagen entsprechend
der Spurenstoffstrategie des Bundes und den Vorgaben
im Koalitionsvertrag vorgegangen. Dazu sind fir ca. 1/6
der kommunalen Klaranlagen in NRW ein Ausbau mit
einer 4. Reinigungsstufe vorgesehen. Mit der Setzung
einer ProgrammmafBnahme im MaBnahmenprogramm
far den Bewirtschaftungsplan ist noch nicht abschlieend
entschieden, ob die MaBnahme umgesetzt wird. Die zu-
sténdige Behdérde muss, sollte der Klaranlagenbetreiber
nicht freiwillig umsetzen, die Forderung im Einzelfall
begriinden. Bislang wird der Ausbau von Klaranlagen mit
einer 4. Reinigungsstufe freiwillig durchgefuhrt.

Die heute eingesetzten konventionell mechanisch — bio-
logischen Technologien der Abwasserbehandlung sind
nicht darauf ausgelegt, gezielt Spurenstoffe aus dem Ab-
wasser zu entfernen. Auch wenn einige Substanzen durch
ein konventionelles Verfahren zurlickgehalten werden
kénnen, werden viele andere Stoffe, die bei der Einleitung
eine Belastung furr die Gewasser darstellen kénnen, nicht
oder nur wenig eliminiert. Fir den Ausbau der kommuna-
len Klaranlagen zur Reduzierung des Eintrags von Spu-
renstoffen gilt als aktuell angewandter Stand der Technik
die Ozonung, der Einsatz von Aktivkohle oder daraus
kombinierte Verfahren.
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Karte 6.6.1 Aktivitaten zur Mikroschadstoffelimination kommunaler Kldranlagen
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Kommunale Kldranlagen mit Aktivititen zur Mikroschadstoffelimination Stand: 31.12.2020

1 Aachen-Soers 27 Bonn Saberweg 53 Frechen 79 KA Duisburg-Vierlinden 105 Mette 131 Soest

2 Abwasserverband Obere Lutter 23 Borgholzhausen, Im Recke 54 Freilingen 80 Kaarst- Nordkanal 106 M 132 St. Augustin Menden

3 Ahlen-Stadt 29 Borken 55 Freudenberg 81 Kessenich 107 Meuss-Ost 133 Stadtiohn

4 ARenberge 30 Brakel, Brakeler Marsch 56 Gescher-Harwick 82 Klaranlage Stdlehn 108 Niederkassel 134 Steinhagen

& Ascheberg 31 Brilon 57 Geseke 83 Kéln Rodenkirchen 109 Ochtrup 135 Velen

& Augustdorf 32 Brohl 58 Grevenbroich 84 Krefeld 110 Oelde 136 Verl, Sende

7 Bad Driburg, Herste 33 Bueren-Nord 58 Greven-Reckenfeld 85 Kreuztal 111 Paderborn, Sande 137 Verl-West

8 Bad Honnef Aegidienberg 24 Detmold-Zentral 60 Gitersioh, Putzhagen 6 Lage, Zentralklarwerk 112 Rahden 138 Versmold

9 Bad Lippspringe 35 Dormund-Deusen &1 Halle, 87 L b 112 Reken 139 Viptho-Zentral
10 Bad M ifiel-Kirs Mia 36 D d-Schamh G2 Halle, Kinsebeck 88 Legdenll 114 Rheda-Wiedenbrick, Rheda 140 Wachtberg Pech

11 Bad Qeynhausen 37 Drensteinfurt 63 Hamminkeln 29 Lemge-Grevenmarsch 115 Rhede 141 Wachtberg Zillighoven
12 Bad Salzuflen 38 Duisburg-Hochfeld &4 Hamm-West 90 Lengerich 116 Rheinbach 142 Wadersloh

13 Bad Sassendorf -Neu- 38 Duisburg i 85 Har a1 Li 117 Rhei F 143 Warburg

14 Bad Wunnenberg, Haaren 40 Didken 66 Heiden 92 Lippetal 118 Rheine-Nord 144 Warendorf
15 Barntrup 41 Diilmen 67 Herford, ZKA 93 Lippstadt 119 Rietberg 145 Weilerswist Auf der Hochfahrt
16 Beckum 42 Duren 68 Henen-Westerholt 94 Lohne-Ulenburg 120 Rosendahl-Osterwick 146 Werther, Amode-Schwarzbach
17 Beckum-Neubeckum 43 Disseldorf-Sid 69 Herzebrock 95 Lobbecke 121 Saerbeck 147 Wesel
18 Bedburg Kaster 44 Eilendorf 70 Hoevelhof 96 Metelen 122 Salzkotien, Verne 148 Wesseling

19 Bergheim Glessen 45 Emmerich 71 Hopsten 497 Mettingan 123 Sassenberg 149 Wevelinghoven
20 Bergheim Kenten 46 Emscherklaraniage 72 Hom-Bad Meinberg, Hom 98 Minden, Leleln 124 g-Flchtorf 150 Wupp
21 Bergisch-Gladbach 47 Emsdetten-Austum 73 Horstel 99 Moers-Gerdt 125 Schiofl Holte-Stukenb 151 Z k Ahaus
22 Bielefeld, Brake 48 Ennigerioh 74 Horstmar-Leer 100 Am L 126 pping
23 Bielefeld, Heepen 49 Erfistadt 75 Hoxter 101 Munster-Geist 127 Schwalmtal-Amem
24 Blankenheim 50 Erkelenz-Mitte 76 Huenxe 102 M + d g 128
25 Bdnen 51 Enwitte-Nord 77 Hurth 103 Minster-Hittrup 129 Sendenhorst
26 Bonn Bad Godesberg 52 Espelkamp 78 |bbenbiren-Pussel 104 Metp 130 Siegen © Land NRW 2021
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In Nordrhein-Westfalen sind derzeit 13 Anlagen nach-
gerlstet sowie weitere 36 in Planung bzw. Bau. Auch
deutschlandweit steigt die Anzahl der ausgebauten
kommunalen Klaranlagen zur Spurenstoffelimination an;
so sind in ganz Deutschland bereits tiber 30 kommunale
Klaranlagen mit weitergehenden Behandlungstechnologie
ausgebaut und in Betrieb.

Zum Nachweis der Wirksamkeit der Spurenstoffredu-
zierung sollte eine 80 %ige Reduktion ausgewahlter

Leit- oder Indikatorsubstanzen vorliegen. Oft liegt jedoch
in der Praxis eine Uber diese Leit- und Indikatorsubstan-
zen hinausgehende Elimination von Spurenstoffen vor,
wodurch eine sogenannte Breitbandwirkung entsteht.
Dartiber hinaus kénnen je nach Verfahren zusatzliche
Synergien mit anderen Reinigungsanforderungen, z. B.
weitergehender Phosphor-Elimination oder Verbesserung
der hygienischen Ablaufqualitat, erreicht werden.

In NRW werden Mittel aus der Abwasserabgabe u. a. fur
die Férderung des Ausbaus kommunaler Klaranlagen
zur Spurenstoffelimination eingesetzt. Uber das Férder-
programm ,Ressourceneffiziente Abwasserbeseitigung
NRW II* (ResA II) wurden Machbarkeitsstudien bis zum
Antragsjahr 2019 mit bis zu 80% der zuwendungsfahigen
Ausgaben gefordert. Ab 2020 erfolgt flir Machbarkeits-
studien keine Zuwendung mehr. Investitionskosten ftir
die Ertuchtigung der Klaranlage wurden bis Ende 2019
mit bis zu 70 Prozent der zuwendungsfahigen Ausgaben
gefordert, aktuell betragt die Férderquote bis zu 50 %.
Betriebskosten kénnen nicht geférdert werden.

Die Weiterentwicklung der vorhandenen und auch neuen
Technologien wird ergénzend unterstitzt. Diese Unter-
stutzung erfolgt entweder Gber das Férderprogramm
ResA Il - Forderbereich 6 - Forschungs- und Entwick-
lungsprojekte zur Abwasserbeseitigung oder Gber Pilot-
projekte von Betreibern. Zahlreiche Forschungs- und Ent-
wicklungsvorhaben bzw. Pilotprojekte zur Reduzierung
der Eintrage von Spurenstoffen sind bereits abgeschlos-
sen. Die Abschlussberichte werden auf der Homepage
des LANUV veroffentlicht (https://www.lanuv.nrw.de/
umwelt/wasser/abwasser/forschung-und-entwicklung-
fe).
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6.7 ENERGIEEFFIZIENTE
ABWASSERBESEITIGUNG

Der Klimawandel ist zu einer zentralen gesellschaftlichen
und politischen Herausforderung geworden — weltweit.
Auch in unseren gemaRigten Breiten lassen sich Folgen
des Klimawandels, wie vermehrt auftretende Hitzewellen,
Hochwasser, orkanartige Stiirme oder Starkregenereig-
nisse, beobachten.

Nordrhein-Westfalen hat die Herausforderungen des
Klimawandels erkannt und setzt auf eine zukunftsweisen-
de Klimaschutz- und Anpassungspolitik.

Die Landesregierung setzt sich neue ambitionierte
Klimaschutzziele. Am 1. Juli 2021 hat der Landtag der
Novellierung des Klimaschutzgesetzes aus dem Jahr 2013
zugestimmt. Die Neufassung des Klimaschutzgesetzes
verscharft die bislang besehenden Ziele deutlich: Wurde
im ersten NRW-Klimaschutzgesetz von 2013 noch eine
Minderung fir 2050 von mindestens 80 Prozent im
Vergleich zum Jahr 1990 festgeschrieben, verpflichtet
sich die Landesregierung nun, bereits 2045 treibhaus-
gasneutral zu wirtschaften. Zudem wurden im Gesetz
Zwischenziele erganzt: Bis 2030 sollen die Emissionen
um 65 Prozent im Vergleich zu 1990 sinken, bis 2040 um
88 Prozent. Nordrhein-Westfalen tbernimmt damit als
erstes Bundesland die kurzlich verabschiedeten Bundes-
ziele fur den Klimaschutz.

Zur energieintelligenten Abwasserbeseitigung gehoéren
sowohl das gezielte Energiesparen und die Steigerung
der Energieeffizienz auf der Klaranlage selbst als auch
die Nutzung der vorhandenen Energiepotenziale im Zu-
sammenhang mit der Abwasserbeseitigung. Dabei wird
das Ziel einer Uber das Jahr ausgeglichen Energiebilanz
(,Null-Energie-Klaranlage") verfolgt.

Diese Zielsetzung der energieintelligenten Abwasser-
beseitigung wird durch die geltenden Wassergesetze
unterstitzt. Kléranlagen sind nach dem geltenden Was-
serhaushaltsgesetz nach dem Stand der Technik zu er-
richten und zu betreiben. Ein Kriterium zur Bestimmung
des Standes der Technik ist die Energieeffizienz (Anlage 1
zu § 3 Nummer 11 WHG). GemaB Abwasserverordnung
Anhang 1 sollen Abwasseranlagen so errichtet, betrieben
und benutzt werden, dass eine energieeffiziente Betriebs-
weise ermdglicht wird. Die bei der Abwasserbeseitigung
entstehenden Energiepotenziale sind, soweit technisch
moglich und wirtschaftlich vertretbar, zu nutzen. Hierbei
durfen die Bestrebungen zur Verbesserung der Energie-
effizienz jedoch nicht dem eigentlichen Zweck der
Abwasserreinigung mit dem Ziel des Gewasserschutzes
zuwiderlaufen.
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Kléranlagen gehodren zu den gré3ten ,Energieverbrau-
chern* einer Kommune. Der Gesamtstromverbrauch der
rund 10.000 Abwasserbehandlungsanlagen in Deutsch-
land liegt in einer GréBenordnung von etwa 4.000 Giga-
wattstunden (GWh) jéhrlich. Die kommunalen Klaranla-
gen in Nordrhein-Westfalen haben in der Vergangenheit
fur die Reinigung des Abwassers jéahrlich rund 1.200
Gigawattstunden Elektrizitat bendétigt; dies entspricht
dem Verbrauch aller Haushalte in einer GroBstadt wie
Dusseldorf mit rund 600.000 Einwohnern.

Der spezifische Stromverbrauch einer Klaranlage liegt

im Allgemeinen in einer GréBenordnung zwischen 25

und 70 KWh/(E*a) und ist abhangig vom eingesetzten
Reinigungsverfahren und dem Reinigungsziel, aber auch
insbesondere von den értlichen Randbedingungen. Dabei
weisen kleine Kléaranlagen in der Regel hdhere spezifische
Verbrauchswerte auf als groBe. Die Beltiftung der Bele-
bung hat dabei mit Abstand den gréBten Strombedarf.

Basierend auf der GréBenverteilung der Klaranlagen in
Nordrhein-Westfalen konzentriert sich der Hauptanteil
am Gesamtstromverbrauch der Abwasserreinigung auf
die gro3en Klaranlagen. Es kann davon ausgegangen
werden, dass die 381 Klaranlagen mit einer Ausbaugrofi3e
von mehr als 10.000 Einwohnerwerten mehr als 90 % der
fur die Abwasserreinigung erforderlichen elektrischen
Energie bendtigen. Dort kénnen folglich energiesparende
oder effizienzsteigernde MaBBnahmen im Rahmen der
Anlagentechnik und des Betriebes eine vergleichsweise
hohe Wirkung entfalten.

Durch intelligente Steuerung und Betriebsweise sowie
durch den Einsatz von innovativen Techniken und Ver-
fahren lasst sich der Energiebedarf zur Abwasserbeseiti-
gung in Form von Strom deutlich reduzieren (,,Energie*-
Einsparung; Steigerung der Energieeffizienz). Durch die
Nutzung der im Abwasser vorhandenen Energiepotenzia-
le (organische Abwasserinhaltsstoffe) und den Einsatz
weiterer regenerativer Energietrager ist es moglich, den
Energiebedarf einer Klaranlage selbst zu decken. Wesent-
lich dabei sind die Klargasgewinnung und die Nutzung
von Blockheizkraftwerken. Unter Nutzung aller Potenziale
ist — unter Berticksichtigung der jeweiligen Randbe-
dingungen - eine im Jahr ausgeglichene Energiebilanz
(Verbrauch = Erzeugung) méglich (,,Null-Energie-Klar-
anlage"); im Einzelfall ist es sogar moglich, dass auf der
Klaranlage mehr Energie erzeugt wird, als diese selbst
benotigt (,,Energie-Plus-Klaranlage*).

Um das Ziel der ,,Null-Energie-Klaranlage* zu erreichen,
wurde zur Unterstitzung und Basisinformation bereits
1999 das NRW-Handbuch ,.Energie in Klaranlagen* er-
arbeitet. Das aktualisierte NRW-Handbuch “Energie in
Abwasseranlagen* wurde 2018 vertffentlicht. Die Lan-
desregierung férdert im Rahmen des Forderprogrammes
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»Ressourceneffiziente Abwasserbeseitigung NRW (I und
1) zum einen die Erstellung von Energieanalysen und
zum anderen die Umsetzung von Energieeffizienz- und
EnergiesparmaBnahmen. Viele Klaranlagenbetreiber
haben die Notwendigkeit zum Handeln hin zur energie-
intelligenten Abwasserbeseitigung erkannt und fahren
Energieanalysen durch, um die Potenziale fur ihre Klar-
anlage aufzuzeigen.

Die Karte 6.7.1 gibt einen Uberblick Giber den Stand der in
NRW geforderten 265 Energieanalysen auf kommunalen
Klaranlagen.

Abbildung 6.7.1 gibt einen Uberblick tiber die vom Land
NRW seit 1999 geforderten MaBnahmen und deren
Auswirkungen auf die Energiereduktion bzw. den zuséatz-
lichen Energiegewinn. Die Kategorisierung der MaBBnah-
men erfolgt nach DWA-A 216 in drei Arten.

¢ Als SofortmaBnahmen werden MaBnahmen bezeich-
net, die mit geringem Aufwand und in kurzer Zeit
realisiert werden kénnen.

e Kurzfristige MaBnahmen erfordern detailliertere
Betrachtungen, sind aber weiterhin in kurzer Zeit
umsetzbar.

¢ Abhangige MaBnahmen stellen sich hingegen meist
nur im Zuge von Um- oder Erneuerungsarbeiten als
wirtschaftlich heraus.

Die Auswertung zeigt ein grof3es Energieeinsparpoten-
tial bei der Beltiftung und Umwalzung der Belebung.

Die Umsetzung von MaRRnahmen stellen sich in diesen
Bereichen als besonders sinnvoll heraus. Anders sieht

es bei der Faulgasnutzung aus, bei der das Potenzial vor
allem in einer Steigerung der Energieproduktion liegt. Um
in diesem Bereich eine Optimierung zu erreichen, missen
insbesondere kurzfristige und abhangige MaBnahmen
umgesetzt werden.
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Karte 6.7.1 Kommunale Kldranlagen mit Energieanalysen

® Land NRW 2020

*mit Férderung durch das Land
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.
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ungsgrenzen
Regierungsbezirk

0 15 30 60 Stand: 2020

Ki le Kidranlagen mit Energ ly

1 Aachen-Brand 39 Borhen, Nordbarshen 77 Enger, Belke 115 He 153 Langerwahe 191 Neuss-Sod 229 Steinheim

2 Aachen-Horbach 40 Bergantreich, Alstenal 78 Ennigeroh 116 Herzebrock 154 Legdenll 192 Niederkassel 230 Sundem Il Reigem

3 Aachen-Soers 41 Borgentreich, Borgholz 78 i 17 W 155 Lamg 1893 Homburg-Bral 231 Telgte

4 Abiskiche 42 Borgholzhausen, Im Recke 80 Ense-Bremen 118 Hddenh, Schweichein-Bermbeck 156 Lengarch 194 Oberganzem-Enzen 232 Trolsdort

5 Ahlen-Stadt 43 Bomhaim 81 Erkalenz-Mitte 119 Hiddenhausen 157 Lennestadt Grevenbrick 195 Overath Lehmbach 233 Ved, Sende

6 Alsdan-Broichtal 44 Boltrop 82 Emdtebrick 120 Hiden 158 Leverkusen-Bomg 196 Paderbom, Sande 234 Ver-West

7 Altenbaken 45 Brakel, Brakeler Marsch 83 Erwitte-Nord 121 Hommench 159 Lichtanau, Atenautal 197 Radevormwald 235 Varsmold

8 Altenbarge 46 Brilon 84 Eschweiler-Weisweiler-ZKA 122 Hom-Bad Meinberg, Hom 160 Lichlenau, Blankenrode 188 Raesfeld 238 Viothe-Zeniral

9 Amsberg 47 Briggen 85 Eslohe-Bremke 123 Haxter 161 Lichlenau, Grundsteinheim 199 Rahmaedetal 237 Voimetal

10 Amsberg-Neheim 48 Brohl 86 Espekamp 124 Hockelhoven-Rathaim 162 Lichtanau, Holtheim 200 Rheda-Wiedenbrick, Rheda 238 Vreden

11 Amsberg-Wikdshausen 49 Bueren-Nord 87 E: g L 125 163 Lichienau, Kieinenberg 201 Rhede 239 Wachtbarg Arzdorf

12 Augustdorf 50 Bunde, Spradow 88 Essen-Kattwig 126 Huenxe 164 Lindlar 202 Rheinbach Flerzheim 240 Waldfeucht Haaren

13 Bad Berleburg-Aue 51 Coesfeld 8% Essen-Kupferdreh 127 Hallhorst Tengem-Weidehorst 165 Linnich 203 Rheinberg 241 Warburg

14 Bad Driburg, Herste 52 Dattelner-Mihienbach 90 Finnentrop 128 Harth 166 Lippetal 204 Rietberg 242 Warburg, Daseburg

15 Bad Lippspringe 53 Delbrick-Kemstadt 91 Flahstrass 129 Ibbenboren-Pisselbiren 167 Lippstadt 205 243

16 Bad Salzuflen 54 Detmold-Zentral 92 Frelenberg 130 Iserlohn Baarbachtal 168 Lohmar Donrath 206 Rosendahl-Ostersack 244 Wassenberg

17 Bad Wonnenberg 55 Dinslaken 93 Geldem 131 Iserlohn Letmathe 169 Lohne-Ulanburg 207 Rosrath 245 Wegberg-ArsbeckTalheim
18 Bad g, Haaren 56 o i 94 Gescher-Harwick 132 Isselburg 170 Lotte-Wersen 208 Rithen 248 Wagberg-Mite

19 Bahe 57 Dorsben-Wulfen 95 Geseke 133 Julich 171 Lubbecke 209 Salzkolten, Veme 247 Wenden
20 Bamtrup 58 Dortmund-Deusen 96 Gevelsberg 134 KA Duisburg-Vierdinden 172 L 210 248 Werdohl
21 Beckum 59 Dontmund-Schamhorst a7 Glehn 135 KA Essen-Sud 173 Marienheide 211 Sassenberg-Fuchior 249 Wermelskirchen Dhimn
22 Bechy 60D L 98 Goch 136 Kalkar-Hannepel 174 Marienmanster, Vorden 212 Schalksmahle 250 Weme
23 Beelen 61 Duisburg-Alte Emscher 99 Grevenbroich 137 Kalterherberg 175 Meinerzhagen 213 Schermbeck 251 Wesel
24 Bergheim Glessen 62 Duisburg-Hochfeld 100 Greven-Reckenfeld 138 Kamen-Komebach 176 Menden 214 Schlangen 252 Wesseling
25 Bergheim Kenten 82 Duisburg-Huckingen 101 Gronau 139 Kamp-Lintfort 177 Metelen 215 Schio Holt 253 o Urfeld
28 Bergisch-Gladbach B4 Duisburg: 102 . Putzhagen 140 Kiarspe Bahrha! 178 Minden, Leteln 218 Schoppingen 254 Westerkappeln
27 Bestwig-Velmede 85 Duisburg-Rheinhausen 103 Hagen Fley 141 Kirchhoven 178 Moers-Gerdt 217 Schwalmtal-Amem 258 Westerkappein-Velpe
28 Bettendor 68 Dulken 104 Hagen Vorhallke 142 Kleve-Salmonth 180 Mohreses-Volinghausen 218 Schwelm 256 Wickede
29 Bielefeld, Brake 67 Doren 105 Halle, Brandheide 143 Koln Langel 181 Monchengladbach GWK | 215 Schwerle 25T Wiehl
30 Bielefeld, Heepen 68 Dosseldorf-Nord 106 Halle, Konsebeck 144 Kain Redenkirchen 182 Monheim 220 Sendenhorst 258 Windeck Au
31 Bielefeld, 69 Di Sud 107 Hambach 145 Kadn Wahn 183 Monschau 221 Siagen 259 Winterberg-Elkeringhausen
32 Biggetal 70 Eilerd 108 Hamm-Matlenbecke 146 Koln Weiden 184 Volperh 222 Skeg 260 Winterberg-Zuschen
33 Billerbeck 71 Elsdorf 109 Hattingen 147 Konigswinter 185 Munster-Am Loddenbach 223 Scest 261 Wuppertal-Buchenhofen
kL] T2 L 110 Heek 148 Krefeld 186 Monsler-Geist 224 Sclingen-Burg 262 Wupperta-Kohifurth
35 Bocholt-Mussum 73 Emscherkiaraniage 111 Heiden 149 Ladbergen 187 Monster-Hauptkiiranlage 225 St Augustin Menden 263 Worselen-Euchen
36 Bochum-O: T4 Austy 112 Hemar 150 Laar 188 Netphen 228 Stadtiohn 264 Xanten-Luttingen
37 Bonn Bad Godesberg 75 Engelskirchen 113 Hennef 151 Lage, Zentrakiiowerk 189 Mette 227 Steinbusch 265 Zentralklarwerk Ahaus
38 Bonn 76 i i 114 Hedford, ZKA 152 Langenbarg 180 Meuss-Ost 228 Steinhagen
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Abbildung 6.7.1 Auswertung der durch das Land NRW geférderten Energieanalysen auf Kldaranlagen
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In Nordrhein-Westfalen sind mit 98 % weitgehend alle
Haushalte an eine 6ffentliche Abwasserbehandlung an-
geschlossen. Die tbrigen 2 % der Haushalte entsorgen ihr
Abwasser Uber abflusslose Gruben und Kleinklaranlagen.

In abflusslosen Gruben wird das Abwasser gesammelt
und in regelmaBigen Abstanden bzw. bei Bedarf zur kom-
munalen Klaranlage abgefahren. Unter Kleinklaranlagen
versteht man Klarsysteme, in denen Schmutzwasser von
maximal 50 Einwohnern dezentral gereinigt wird. Gerade
in landlich strukturierten Gebieten gibt es eine Vielzahl
einzeln stehender Hauser und Streusiedlungen, fur die
ein Anschluss an die 6ffentlichen Kanalisationsnetze mit
einem unverhaltnisméaBig hohen Kostenaufwand verbun-
den wére. In diesen AuBenbereichen kénnen Kleinklar-
anlagen unter Bericksichtigung der 6rtlichen Gegeben-
heiten als Dauerlésung zugelassen werden.

108

Nach heutigem Stand der Technik sind Kleinklaranlagen
mit einer mechanischen und einer biologischen Reini-
gungsstufe auszustatten. Vielfach handelt es sich um
serienmaBig hergestellte Anlagen. Daneben bestehen
jedoch auch individuelle Anlagentypen, wie Schilfbeet-
oder Teichanlagen.

Nach den Mindestanforderungen der Abwasserverord-
nung (GroBRenklasse 1 gemal Anhang 1, Teil C) durfen die
Ablaufwerte von Kleinklaranlagen 150 mg/1 CSB sowie
40 mg/1 BSBs nicht tberschreiten. Deshalb sind Klein-
klaranlagen mindestens auf eine Reduktion von BSBs und
CSB auszulegen. Im Einzelfall kdnnen gewadsserbezogen
weitergehende Anforderungen gestellt werden. Dann sind
die Anlagen zusétzlich auch furr einen Stickstoffabbau
(Nitrifikation und Denitrifikation) und gegebenenfalls eine
Phosphorelimination zu konzipieren.



Far serienmaBig hergestellte Kleinklaranlagen war in der
Vergangenheit eine , Allgemeine bauaufsichtliche Zu-
lassung” erforderlich. Aufgrund eines Urteils des Euro-
paischen Gerichtshofs (EuGH) zu Bauprodukten wurde
die Abwasserverordnung geéndert. Nunmehr ist fur diese
Kleinklaranlagen, soweit sie von einer harmonisierten
europaischen Norm (DIN EN 12566 Teile 3 und 6) erfasst
sind, eine den in der Abwasserverordnung gestellten
Anforderungen entsprechende Herstellererklarung aus-
reichend. Bei Einhaltung weiterer in der Abwasserver-
ordnung definierter Randbedingungen, z. B. der regel-
maBigen Wartung durch eine fachkundige Person, gelten
die Mindestanforderungen an die Ablaufwerte dann als
eingehalten.
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Unter Ansatz Ublicher einwohnerwertspezifischer
Zulauffrachten (Q =150 I/EW*d, TOC =50 g/EW*d,

Nges = 11 8/ EW*d, P, = 1,75 g/EW*d) und tblicher Ab-
bauraten in Kleinklaranlagen lassen sich die in Tabelle 7.1
dargestellten Gewasserbelastungen abschatzen. Hierbei
wird auf den Ansatz einer gezielten Nahrstoffelimination
(bzgl. Stickstoff und Phosphor) verzichtet. Die Frachten
aus 36 % der Kleinklaranlagen werden auch durch Versi-
ckerung oder Uber Rigolen in den Untergrund eingeleitet,
wenn kein Gewasser in unmittelbarer Nahe vorhanden ist.

Tabelle 7.1 Abschéatzung von Frachten aus Kleinklaranlagen

| Wassermenge

Technisch mogliche

/
Abbauleistung
Geschatzte Abbauleistung 2014/2020 /
Gewasserbelastung 2014/2020 25,5 Mio. m3/a

Das LANUV fahrt derzeit ein Sondermessprogramm

an Kleinklaranlagen in Nordrhein-Westfalen durch. Die
Planung und Durchfiihrung des Messprogramms erfolgt
in Zusammenarbeit mit den Unteren Wasserbehérden
der Kreise Coesfeld, Soest, Unna und Warendorf, der
Stadte Hamm und Munster sowie den Bezirksregierungen
Munster und Arnsberg. Ziel des zweijéhrigen Vorhabens
ist eine Abschatzung der Frachten an Stickstoff und
Phosphor, die aus Kleinklaranlagen in Oberflachengewas-
ser eingeleitet werden. Die Beprobung erfolgt an Klein-
klaranlagen und Oberflachengewassern in vier besonders
geeigneten Einzugsgebieten im Mlnster- und Sauerland,
die durch eine landwirtschaftliche Nutzung geprégt sind.
Die Ergebnisse sollen unter anderem der Abgrenzung
zwischen diffus eingetragenen Nahrstoff-Emissionen

aus der Landwirtschaft und punktuellen Einleitungen aus
Kleinklaranlagen in Oberflachengewésser dienen. Mit
dem Sondermessprogramm wird daher auch eine Daten-
grundlage flr zuklnftige Diskussionen im Rahmen von
MaBnahmenprogrammen zur Umsetzung der Wasser-
rahmenrichtlinie geschaffen.

Zur Erfassung und Verwaltung der groRen Anzahl an
Kleinklaranlagen und abflusslosen Gruben wurde fiir die
Unteren Wasserbehoérden die DV-Anwendung , Kleika*
(Kleinklaranlagen-Kataster) konzipiert. Mit Einfihrung
von ELKA (Einleiterkataster) wurden die Kleika-Daten
nach ELKA migriert. Im Projekt ELKA wurden die abwas-
serseitigen Datenbanken des Landes mit einer einheitli-
chen Struktur zusammengefihrt, um die Erfassungen der
Daten zu vereinheitlichen und eine umfassende Sicht auf

 1701t/a

ohne gezielte Elimination

ohne gezielte Elimination

85 %
25 % 50 %
80 % 25% 45 %
1.403t/a 164 t/a

Stand: 2014/2020

alle wasserseitig relevanten Objekte an einem Standort
zu erhalten. Der Anschluss der Datenbanken der Unteren
Wasserbehoérden an ELKA wird sowohl fachlich als auch
finanziell durch das MULNV und das LANUV unterstutzt.
Im Folgenden werden die Daten von 2014 sowie, bei den
bereits an ELKA angeschlossenen Unteren Wasserbe-
horden, der Datenbestand von 2020 dargestellt. Erganzt
wurden die Daten um Auswertungen beziglich der Art
der Einleitung. Einige Kleinklaranlagen leiten das gerei-
nigte Abwasser in ein Gewdsser, andere ins Grundwasser
ein. Bei den Stadten und Kreisen, die bisher keine Daten
zu Kleinkldranlagen an die Landesdatenbank tbertragen
haben, liegen keine Informationen zur Art der Einleitung
vor.

Mit Hilfe des geografischen Informationssystems
ELWAS-WEB (www.elwasweb.nrw.de) werden die Daten
allen Interessierten zeitnah zur Verfigung gestellt

(vgl. Kapitel 12.7).

Tabelle 7.2 und Karte 7.1 geben einen Uberblick Giber die
Anzahl der Kleinklaranlagen und abflusslosen Gruben in
Nordrhein-Westfalen. Die Zusammenstellung beinhaltet
auch die Ausbau- und AnschlussgroBen der jeweiligen
Anlagen unterteilt nach Kreisen oder kreisfreien Stadten.
Erganzt wurden die Daten um die Spalten: , Anteil der
Kleinklaranlageneinleitungen in ein Gewasser [%]" bzw.
»Anteil der Kleinklaranlageneinleitungen ins Grundwasser
[%]". Je nach Region liegt der Schwerpunkt der Einleitun-
gen beim Gewaésser oder beim Grundwasser. Landesweit
leiten 47 % (37.450 Anlagen) der Kleinklaranlagen in ein
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Tabelle 7.2 Anzahl der Kleinklaranlagen und abflusslosen Gruben

Kreis/Stadt Anzahl | Anzahl | Ausbau- : Anschluss- : AusbaugréBe : Anschluss- | Anteilder : Anteil der
Klein- : abfluss- groBe groBe Klei abflusslose groBe Kleinklar- :  Kleinklar-
klar- | lose | Klein- | kldranlagen Gruben i abflusslose i anlagenein- : anlagenein-

anlagen Gruben ikléranlageni [EW] [EW] Gruben leitungenin : leitungen ins
: i O[Ew] [EW] i ein Gewasser | Grundwasser
: : L%l (%]

Stadt Bielefeld - 309 / 1127 ) 803 ) : - 95

Stadt Bochum - 154 28 - 1420 ) 794 - us3 67 : 5. 94

StadtBonn ) 6 19 34 ) 23 95 ¢ 76 ¢ 67

Kreis Borken 5161 : 2. 42795 42565 5 5. 16

Stadt Bottrop* 501 33 - 2505 - 2004 165 66 e -

Kreis Coesfeld 4732 0 ~ 36.854 34428 0 0 9: 5

Stadt Dortmund - 492 728 - 5411 - 3502 3.640 2.184 1 78

Stadt Duisburg* 215 109: 1075 ) 860 : 640 | 640 : - -

Kreis Diren 491 223 . 3230 2883 688 | 430 ¢ 15 82

Stadt Dusseldorf 107 2 1.207 726 30 13 42 58

Ennepe-Ruhr-Kreis - 2.867 263 . 27711 10647 724 121 3: 86

StadtEssen 466 1 4120 ) 360 2 1 2 ) 98

Kreis Euskirchen - 2.642 15 ~ 16.026 - 1o - - 110 58 3 86

Stadt Gelsenkirchen - 104 2 7 845 7 445 . 2 2 65 7 30

Kreis Gutersloh 4319 326 ~ 36.865 36531 1.000 500 67 . 25

Stadt Hagen - 416 41 4120 - 2052 59 38 25 74

Stadt Hamm* 1256 39 - 6280 5024 275 220 - -

Kreis Heinsberg 241 82 - 2.092 1331 244 57 12 7 84

Kreis Herford - 1.063 41 - 8287 - 8212 153 153 65 ) 33

Stadt Herne ) 14 4 ) 83 ) 40 - 17 6 o 93

Hochsauerlandkreis 706 10 - 6379 - 2506 19 2 51 7 49

Kreis Hoxter 556 21 - 4ell - 3522 74 53 64 21

Kreis Kleve 4.040 37 - 31799 23142 214 109 7 81

Stadt KéIn* 166 . 229 . 6.260 ) 664 . 3.178 | 916 : - -

Stadt Krefeld* 434 413 313 - 1579 2.065 1.652 - -

Stadt Leverkusen* ) 35 52 ) 290 ) 142 260 66 - ) -

Kreis Lippe 1610 71 - 12.708 - 8805 203 109 70 29

Mérkischer Kreis 2145 213 - 19.424 18319 825 825 23 75

Kreis Mettmann 1544 0 - 13188 - 9.069 : 0 0 24 7 58

Kreis Minden-Libbecke 4139 3 ~ 24.680 21920 - 14 14 54 ) 35

Stadt Ménchengladbach - 155 16l ) 914 ) 607 = 303 257 3. 94

Stadt Milheim a. d. Ruhr 280 32 2449 - 1149 - 94 53 67 1

Stadt Munster - 1.026 81 - 7.839 5874 109 101 9% 5

Oberbergischer Kreis 2535 43 ~19.855 12.057 o212 121 21 ) 78

Stadt Oberhausen 181 1 ~ 1091 ) 673 . s 32 5 87

Kreis Olpe - e8L 0 - 4529 3431 0 0 39 57

Kreis Paderborn 2735 0 - 14404 12536 0 0 56 7 43

Kreis Recklinghausen ~ 920 64 - 7.796 - 4182 173 69 31 7 61

Stadt Remscheid 201 0 - 1734 ) 79 0 0 8 92

Rhein-Erft-Kreis 7 97 5 7 915 7 910 : Y 15 7 7 88

Rheinisch-Bergischer Kreis - 1.069 0 - 8754 - 839% : 0 0 9 7 91

Rhein-Kreis Neuss 265 0 2944 - 1860 0 0 9 ) 89

Rhein-Sieg Kreis 853 80 - 5952 2445 - 391 29 27 73

Kreis Siegen-Wittgenstein 692 201 - 4437 1885 77 26 30 7 62

Kreis Soest 2321 7 - 18127 14325 3 21 70 7 17

Stadt Solingen 433 0 2772 - 2579 0 0 17 ) 83

Stadteregion Aachen - Kreis Aachen* | 255 231 - l275 - lLozo: 1155 924 - 7 -

Stédteregion Aachen - Stadt Aachen | 95 0 629 634 0 0 40 : 45

Kreis Steinfurt 7791 ¢ 2 54507 : 47480 @ 12 9! 60 @ 22

KreisUnna 1630 : 9. 13952 10138 : 44 16 : 85 . 2

Kreis Viersen* - 1140 1.297 - 5700 4560 6.485 5188 - 7 -

Kreis Warendorf - 6.341 73 - 45576 45346 - 310 310 87 7 11

Kreis Wesel* 1 6.889 | 853 . 34445 27556 4.265 3412 : - -

Stadt Wuppertal 194 ¢ 0: 2832 : 1485 0 0 35 63

Gesamt 79.680 & 6.436  587.967 465.932 28.874 19.024 47 36

kursive Daten stellen berechnete Werte dar. Stand:
Kreise/Stadte in blauer Schriftfarbe sind bereits an ELKA angeschlossen. Die blau markierten Daten besitzen den Stand von 2020. 2014/2020

* Bei insgesamt 17 % der Kleinklédranlagen liegen keine Angaben zum Gewé&sserbezug vor.
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Karte 7.1 Kleinkldranlagen und abflusslose Gruben in den Kreisen und kreisfreien Stéadten
Nordrhein-Westfalens
©Land NRW 2021
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Gewasser ein sowie 36 % (28.685 Anlagen) ins Grund-
wasser. Zu den verbleibenden 17 % (13.545 Anlagen) der
Kleinklaranlagen liegen keine Aussagen beziglich der Art
der Einleitung vor.

Fur die Kreise und kreisfreien Stadte, fur die keine
vollstandigen Angaben vorlagen bzw. die nicht an dem
landesweiten Datenverbund angeschlossen sind, wurden
die fehlenden Werte zu der Ausbau- und Anschlussgréf3e
rechnerisch ermittelt. Hierbei wurde fur die AusbaugréBBe
ein Wert von 5 Einwohnerwerten (EW) je Kleinkléranlage
und fur die AnschlussgréBBe ein Wert von 4 EW je Klein-
klaranlage angesetzt.

Tabelle 7.3 und Abbildung 7.1 geben einen Uberblick tiber
die Verteilung der Einleitungen beziglich der Teileinzugs-
gebiete in Nordrhein-Westfalen. Die gréo3te Anzahl an
Kleinklaranlagen befindet sich in den Teileinzugsgebieten
der Ems (17.880), der Lippe (12.239) und des Rhein-
graben-Nord (10.289). Die Darstellung veranschaulicht
ebenfalls, dass bezuglich der Art der Einleitung deutliche
regionale Unterschiede bestehen. Insbesondere bei Maf3-
nahmen zur Verbesserung der Gewasser- bzw. Grund-
wasserqualitat ist dies zu bertcksichtigen. Die meisten
Einleitungen in ein Gewasser finden sich in den Teilein-
zugsgebieten Deltarhein (82 %), Ems (70 %) und Lippe
(67 %). In den Teileinzugsgebieten Erft (87 %), Wupper
(86 %) und Mittelrhein und Mosel (79 %) sind die meis-
ten Einleitungen in das Grundwasser zu verzeichnen.

Tabelle 7.3 Anzahl der Kleinklaranlagen in den Teileinzugsgebieten

Teileinzugsgebiete Summe aller Einleitung Einleitung : Keine Angabe Prozentanteil der Prozentanteil der
Kleinklar- inein ins  bzgl. Gewdsser- | Einleitungenin  Einleitungen ins
anlagen Gewasser | Grundwasser ! bezug ! Gewasser [%] | Grundwasser [%]

Rhein NRW 46.680 18.527 18.239 12.340 40 39

Rheingraben-Nord 10.289 561 1.958 7.775 5 19

Lippe 12.239 8.234 2.372 3.591 67 19

Emscher 1.273 177 569 527 14 45

Ruhr 7.952 2.002 5.930 62 25 75

Erft NRW 1.229 163 1.064 8 13 87

Wupper 2.265 298 1.955 11 13 86

Sieg NRW 3.170 744 2.389 38 23 75

Mittelrhein/Mosel NRW 580 11 458 12 19 79

Deltarhein NRW 7.683 6.310 1.078 316 82 14

Maas NRW 5.543 729 3.353 1.200 13 60

Maas Nord NRW 3.897 567 2.164 1171 15 56

Maas Sud NRW 1.646 177 1192 29 1 72

Ems NRW 17.880 12.449 3.833 1.640 70 21

Weser NRW 8.151 4.848 2.811 546 59 34

Gesamt NRW 78.254* 36.553 28.236 15.726 47 36

Bei 17 % der Kleinklaranlagen liegen keine Angaben zum Gewasserbezug vor.
* Die Differenz der Summe der KKA im Vergleich zu Tabelle 7.2 basiert auf fehlenden

Angaben zum Flussgebiet, zur Einleitungsstelle etc.
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Abbildung 7.1  Verteilung der Kleinkldranlagen in den Teileinzugsgebieten
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Insgesamt ist ein stetiger Riickgang der Anzahl an Klein-
klaranlagen und abflusslosen Gruben in Nordrhein-West-
falen Gber die Jahre zu verzeichnen. Im Jahr 2000 waren
in Nordrhein-Westfalen rund 116.000 Kleinklaranlagen
und ca. 29.000 abflusslose Gruben in Betrieb. Der Stand
2020 zeigt, dass die Anzahl an Kleinklaranlagen auf
79.680 und an abflusslosen Gruben auf rund 6.440 zu-
rickgegangen ist. Trotz des kontinuierlichen Riickgangs
verdeutlicht die immer noch hohe Anzahl der installierten
biologischen Kleinklaranlagen die Bedeutung der dezent-
ralen Abwasserbehandlung in Nordrhein-Westfalen.
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INDUSTRIELLE
ABWASSEREINLEITUNGEN

Neben kommunalen Einleitungen erfolgt die Belastung
der Gewasser in Nordrhein-Westfalen auch zu einem
erheblichen Anteil durch die Einleitungen von Gewerbe-
und Industriebetrieben. Im industriellen Bereich wird
zwischen Direkteinleitungen und Indirekteinleitungen
unterschieden.

Bei der Direkteinleitung (Kapitel 8.2) wird das Abwas-

ser am Standort des Industrie- oder Gewerbebetriebs
gemal seiner Verschmutzung so behandelt, dass es in
ein Oberflachengewasser eingeleitet werden kann. Bei
der Indirekteinleitung (Kapitel 8.3) erfolgt mit oder ohne
Abwasservorbehandlung eine Einleitung in die 6ffentliche
oder private Kanalisation. Dort wird es zusammen mit
dem hauslichen Abwasser in einer kommunalen Klaran-
lage abschlieBend mitbehandelt. In Nordrhein-Westfalen
sind zurzeit ca. 2.300 Betriebe als Direkteinleiter und
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ca. 22.000 Betriebe als Indirekteinleiter erfasst. Bei der
Uberwiegenden Anzahl der Indirekteinleiter handelt es
sich um Betriebe mit Anfallstellen von mineralélhaltigem
Abwasser (Anhang 49 AbwV), sowie um Zahnarztpraxen
mit Amalgamabscheidern (Anhang 50 AbwV).

Industrielles Abwasser kann von seiner Beschaffenheit
her je nach Branche und Betrieb sehr unterschiedlich
sein. Je nach Produktionssektor und Art des industriellen
Betriebs liegen unterschiedliche Abwasserinhaltsstoffe
vor. Es gibt Industriebetriebe, die sowohl Direkteinleiter
z. B. von Kihl- und Niederschlagswasser als auch Indirekt-
einleiter von z. B. Schmutzwasser sind.



8.1 RECHTLICHE GRUNDLAGEN
FUR DAS EINLEITEN VON
INDUSTRIELLEM ABWASSER

Die Einleitung von Abwasser in ein Gewasser stellt gem.
§8i.V.m. § 9 Abs. 1 Nr. 4 des Gesetzes zur Ordnung des
Wasserhaushaltes (Wasserhaushaltsgesetz — WHG) eine
erlaubnispflichtige Gewéasserbenutzung dar. Dartber hin-
aus ist sicherzustellen, dass die allgemeinen wasserrecht-
lichen Anforderungen nach § 6 ff. WHG bei der Gewasser-
benutzung sowie die Anforderungen an die Einleitung
gemal § 57 WHG eingehalten werden. Fur Einleitungen in
ein Gewasser wird der kombinierte Ansatz aus Emissions-
und Immissionsbetrachtung gefordert.

EMISSIONSBETRACHTUNG

Spezifische Anforderungen fir die Einleitung in Gewésser
sind im WHG verankert. Dabei wird zwischen Direktein-
leiter (Industriebetriebe, die Abwasser nach einer Be-
handlung direkt in ein Gewasser einleiten) und Indirekt-
einleiter (Industriebetriebe, die Abwasser, teilweise nach
einer Vorbehandlung oder Abwasserreinigung, tber das
Kanalnetz einer kommunalen Abwasserbehandlungsan-
lage zuleiten) unterschieden. Wird das Abwasser direkt in
ein Gewasser eingeleitet, bedarf es hierzu einer wasser-
rechtlichen Erlaubnis nach § 8 Wasserhaushaltsgesetz
(WHG).

Indirekteinleiter bedirfen einer Indirekteinleitergenehmi-
gung (8§§ 58, 59 WHG), soweit fur das Abwasser in dem
betreffenden Betrieb in einem der Anhange der Verord-
nung Uber Anforderungen an das Einleiten von Abwasser
in Gewasser (Abwasserverordnung - AbwV) Anforderun-
gen fur den Ort des Anfalls oder vor seiner Vermischung
festgelegt sind.. Fur Indirekteinleiter gelten auBerdem die
sich aus den jeweiligen kommunalen Entwasserungssat-
zungen ergebenen Anforderungen.

Mindestanforderungen flr die Einleitung aus unterschied-
lichen Herkunftsbereichen (Branchen) ergeben sich aus
den mehr als 50 Anhéngen der Verordnung Uiber Anforde-
rungen an das Einleiten von Abwasser in Gewésser (Ab-
wasserverordnung — AbwV). Diese sind auf der Grundlage
des fur die einzelnen Branchen ermittelten Standes der
Technik entwickelt worden. Die Anhange der AbwV unter-
gliedern sich in einzelne Teile. In Teil A wird der Anwen-
dungsbereich, in Teil B werden die allgemeine Anforde-
rungen und in Teil C die Anforderungen an das Abwasser
fur die Einleitungsstelle (Direkteinleitung) definiert. Im
Teil D werden Anforderungen an das Abwasser vor Ver-
mischung mit Abwasser anderer Herkunftsbereiche und
in Teil E fur den Ort des Anfalles gestellt. Die Teile D und

E gelten somit auch fur Indirekteinleitungen. Teil F regelt
Anforderungen fur vorhandene Einleitungen und schutzt
damit quasi den Altbestand fiir eine gewisse Ubergangs-
zeit. Teil G stellt abfallrechtliche Anforderungen.
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Mit Novellierung der AbwV am 01.06.2016 wurden in

§ 2 Nr. 9 bis 11 der AbwV das betriebliche Abwasserka-
taster, das Betriebstagebuch und der Jahresbericht fur
betriebliche Abwasserproduzenten allgemein eingefihrt.
Der Inhalt fur das betriebliche Abwasserkataster, das
Betriebstagebuch und den Jahresbericht ergibt sich

aus Anlage 2 der AbwV. Der neue Teil H der novellierten
Anhédnge regelt Betreiberpflichten, insbesondere den
Mindestumfang und die Mindesthaufigkeit von Messun-
gen zur Selbstuberwachung.

Abwasser aus der Lebensmittelindustrie ist dem kom-
munalen Abwasser dhnlich und unterliegt vergleichbaren
Anforderungen wie bei kommunalem Abwasser. In den
die Lebensmittelindustrie betreffenden Anhangen werden
deshalb im Teil D keine Anforderungen gestellt.

IMMISSIONSBETRACHTUNG

Der Grundsatz der nachhaltigen Gewasserbewirtschaf-
tung gemaB § 6 WHG wird durch die Bewirtschaftungszie-
le fur Oberflachengewasser in § 27 ff. WHG konkretisiert.
Die seit dem 01.03.2010 geltenden Regelungen des WHG
zur Abwasserbeseitigung setzen das Bewirtschaftungs-
konzept der Européischen Richtlinie 2000/60/EG zur
Schaffung eines Ordnungsrahmens fur MaBnahmen der
Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik (Wasserrah-
menrichtlinie = WRRL) erstmals bundesrechtlich einheit-
lich um.

Uber die in der AbwV hinaus genannten Stoffe und
Parameter wird gewasserbezogen untersucht, ob das
Abwasser zusatzliche gefahrliche Stoffe gemafl den
Anhangen der WRRL und der Verordnung zum Schutz
der Oberflachengewasser (Oberflachengewasserverord-
nung — OGewV) vom 16.12.2015 oder andere persistente
organische Schadstoffe enthélt, die zum Beispiel giftig,
biologisch akkumulierbar oder trinkwassergefahrdend
sind. Mit der Novellierung der Oberflachengewasser-
verordnung am 20.06.2016 wurden die Anderungen der
UQN-Richtlinie gemaB Richtlinie 2013/39/EU in deut-
sches Recht umgesetzt. Diese Anderungen betreffen vor
allem die prioritéren bzw. prioritar gefahrlichen Stoffe,
deren Eintrag zu reduzieren bzw. in Ganze einzustellen ist.
12 prioritare Stoffe (6 Pestizide, 3 Biozide, PFOS, HBCDD,
Dioxine und dioxinghnliche PCB) wurden neu aufgenom-
men und fur sieben der bereits geregelten Stoffe wurden
die UQN geandert.

Bezogen auf die konkrete Gewassersituation und vor-
handene Defizite kénnen sich ergédnzende bzw. weiter-
gehende Anforderungen an die Einleitung ergeben.

Die mafRgeblichen Anforderungen resultieren aus dem
Zielerreichungs-. bzw. Verbesserungsgebot (,guter Zu-
stand"/“gutes Potenzial“) und dem Verschlechterungs-
verbot.
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RICHTLINIE UBER INDUSTRIEEMISSIONEN

Die Richtlinie 2010/75/EU Uber Industrieemissionen
(IE-RL oder IED genannt), die am 06.01.2011 in Kraft
getreten ist, ist das zentrale européische Regelwerk fur
die Genehmigung, den Betrieb und die Stilllegung von
Industrieanlagen. Zur Umsetzung der IE RL in deutsches
Recht wurden das Gesetz zur Umsetzung der Industrie-
emissionsrichtlinie (Artikelgesetz) sowie zwei Verord-
nungspakete zur Umsetzung der Richtlinie tiber Indus-
trieemissionen beschlossen. Durch das Artikelgesetz
wurden insbesondere wichtige Teile des Bundes-Immis-
sionsschutzgesetzes (BImSchG), des Wasserhaushalts-
gesetzes (WHG) und des Kreislaufwirtschaftsgesetzes
(KrWG) geandert. Im Rahmen der ersten und zweiten
Artikelverordnung wurden einige den Immissionsschutz
betreffende Verordnungen (BImSchV) gedndert sowie
eine neue Industrieklaranlagen-Zulassungs- und Uber-
wachungsverordnung (IZUV) erlassen.

Mit der Umsetzung der Anforderungen der IE-RL in
deutsches Recht wird fur IE-Anlagen das System anlagen-
tibergreifender und risikobasierter Uberwachungspléane
und Uberwachungsprogramme deutschlandweit einge-
fahrt.

Eine Ubersicht Uiber die wichtigsten wasserrechtlichen
gesetzlichen Regelungen bzw. Berichtspflichten, denen
industrielle Abwassereinleitungen unterliegen, ist in
Abbildung 8.1 dargestellt.

Die IE-RL strebt ein einheitliches und hohes Umwelt-
schutzniveau in der Europaischen Union durch Anwen-
dung der besten verfiigbaren Techniken (BVT) an, die

in den sogenannten BVT-Merkblattern (auf Englisch als
BREFs bekannt, fur Best Available Techniques Refe-
rence Documents) und ihrem Kernstuiick, den nochmals
eigenstandig veroffentlichten BVT-Schlussfolgerungen,
beschrieben werden. Sie dienen als Referenz fur die Fest-
legung von Genehmigungsauflagen und Grenzwerten in
Europa.

Daruber hinaus haben die BVT-Schlussfolgerungen Kon-
sequenzen im Hinblick auf das weitere untergesetzliche
Regelwerk (z. B. TA Luft, Anhénge der AbwV) und damit
die materiellen Anforderungen flir den Betrieb von Indus-
trieanlagen. Soweit BVT-Schlussfolgerungen BVT-asso-
ziierte Emissionswerte (kurz: BVT-Werte, auf Englisch als
BAT-AELs bekannt, Best Available Techniques Associated
Emission Levels) enthalten, mussen die Behoérden die
Emissionsgrenzwerte im Zulassungsbescheid im Regelfall
so festlegen, dass unter normalen Betriebsbedingungen
die tatséachlichen Emissionen die BVT-Werte einhalten.
Innerhalb von 4 Jahren nach Vero6ffentlichung der BVT-
Schlussfolgerungen mussen diese Anforderungen von
den Betrieben eingehalten werden.
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Abwasserspezifische BVT-Schlussfolgerungen werden
innerhalb der branchenspezifischen Anhdnge der AbwV
umgesetzt. Hierzu haben sich das Bundesministerium fur
Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMU) und
die Umweltministerien der Lander darauf verstandigt, die
betroffenen Anhange der AbwV innerhalb eines Jahres
nach Verabschiedung einer BVT-Schlussfolgerung durch
eine Ad-hoc-Arbeitsgruppe unter Leitung eines wesent-
lich betroffenen Bundeslandes auf der Grundlage einer
vorherigen Analyse des Umweltbundesamtes (UBA)
Uberprufen zu lassen und einen Anpassungsvorschlag zu
erarbeiten.

Tabelle 8.1 enthalt einen Uberblick tiber den Arbeitsplan
der EU-Kommission zur Bearbeitung bzw. Revision der
BVT-Merkblatter und den Umsetzungsstand der Anhange
der AbwV.

Die Anpassung der Anhange der Abwasserverordnung
hat in Teilen zu einem Paradigmenwechsel gefiihrt. Wah-
rend in der Vergangenheit die in den Anhangen gestellten
Anforderungen durch die zusténdige Behérde zunachst
in der Erlaubnis oder Indirekteinleitergenehmigung um-
zusetzen waren, damit sie fur den Einleiter verbindlich
wurden, sind nunmehr die allgemeinen Anforderungen
der Verordnung, die Betreiberpflichten in Teil H und die in
den Anhédngen gekennzeichneten Emissionsgrenzwerte
vom Einleiter einzuhalten, ohne dass es einer Anderung
der wasserrechtlichen Zulassung bedarf. Sind in der was-
serrechtlichen Zulassung weitergehende Anforderungen
gestellt, so gelten diese.



Abbildung 8.1

Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) -
Richtlinie 2000/60/EG zur Schaf-
fung eines Ordnungsrahmens fur
MaBnahmen der Gemeinschaft im
Bereich der Wasserpolitik
Umweltqualitatsnormrichtlinie
(UQN-RL) - Richtlinie 2008/105/EG
Uber Umweltqualitatsnormen im
Bereich der Wasserqualitat

Industrieemissionsrichtlinie
(IE-RL)-Richtlinie 2010/75/EU
Uber Industrieemissionen — inte-
grierte Vermeidung und Verminde-
rung der Umweltverschmutzung
Richtlinie 2013/39/EG zur
Anderung der Richtlinien
2000/60/EG (WRRL) und
2008/105/EG (UQN-RL)

Verordnung 166/2006/EG Uber
die Schaffung eines Européischen
Schadstofffreisetzungs- und -ver-
bringungsregisters (PRTR)
Kommunalabwasserrichtlinie
Richtlinie 91/271/EWG Uber die
Behandlung von kommunalem
Abwasser

Verordnung (EU) 2016/293 der
Kommission zur Anderung der
Verordnung (EG) Nr. 850/2004
des Européischen Parlaments und
des Rates uber persistente organi-
sche Schadstoffe hinsichtlich des
Anhangs |

Verordnung (EU) 2017/852 des
europaischen Parlaments und
des Rates vom 17. Mai 2017

Uber Quecksilber und zur Auf-
hebung der Verordnung (EG)
Nr.1102/2008

Verordnung (EU) 2019/1010 des
europaischen Parlaments und des
Rates vom 5. Juni 2019 zur An-
gleichung der Berichterstattungs-
pflichten im Bereich der Rechts-
vorschriften mit Bezug zur Umwelt

Wasserhaushaltsgesetz (WHG)
Gesetz zur Ordnung des Wasser-
haushalts

Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSchG) Gesetz zum Schutz
vor schadlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschutterungen und
ahnliche Vorgange
Abwasserabgabengesetz (AbwAG)
Gesetz Uiber Abgaben fiir das Ein-
leiten von Abwasser in Gewasser

Gesetz zur Ausfiihrung des
Protokolls tiber Schadstofffreiset-
zungs- und -verbringungsregister
(SchadRegProtAG)

Abwasserverordnung (AbwV)
Verordnung Uber Anforderungen
an das Einleiten von Abwasser in
Gewasser
Oberflachengewasserverordnung
(OGewV) Verordnung zum Schutz
der Oberflachengewasser

Verordnung Uber Anlagen zum
Umgang mit wassergefahrdenden
Stoffen (AwSV)

Industrieklaranlagen- Zulassungs-
und Uberwachungsverordnung
(1ZOV) Verordnung zur Regelung
des Verfahrens bei Zulassung

und Uberwachung industrieller
Abwasserbehandlungsanlagen und
Gewadsserbenutzungen
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Landeswassergesetz

(LWG) Wassergesetz fur
das Land Nordrhein-West-
falen

Rechtsverordnung tber die

Freistellung von Abwasser-
behandlungsanlagen von
der Genehmigungspflicht
(FreistVO)

Emissionserklarungsver-

ordnung Abwasser-Ver-
ordnung zur Erhebung von
Daten tber Abwasseremis-

sionen

Verordnung zur Selbst-
Uberwachung von Ab-
wasseranlagen - Selbst-
Uberwachungsverordnung

Abwasser (SawVO Abw)

Ubersicht der wichtigsten rechtlichen Regelungen, die fiir industrielle Abwassereinleitungen gelten

i Sonstige
Durchfiihrungs- und Ver-
waltungsvorschriften

Satzungen von Stadten,
Gemeinden und Abwasser-
verbanden

. Erlass des Landes NRW:

Anforderung an die Nieder-
schlagsentwasserung im
Trennverfahren

Stand: 2020
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Tabelle 8.1 EU-Arbeitsprogramm zur Uberarbeitung von BVT-Merkblittern und Umsetzung der

BVT-Schlussfolgerungen in die betroffenen Anhange der AbwV

BVT-
Schlussfolgerung

Zement-, Kalk-und
Magnesiumoxidin-
dustrie
Glasindustrie

Eisen— uhd
Stahlerzeugung

Lederindustrie '
Chloralkaliinduétrie
P'apierin'dustrie'
Raffinerien

Herstellﬁng voh
Platten auf Holzbasis

Abwasser- und
Abgasbehandlung/
-management in der
chemischen Industrie

Nichteisénmetéll-
industrie

Ihtensivhaltung

GroBfeuérungs;
anlagen

Herstellﬁng
organischer
Grundchemikalien
Abfallbehandlungs-
anlagen

Abfallvefbrennﬁngs-
anlagen

Nahrungsmittei—
industrie

Oberflachenbehand-
lung unter Verwen-
dung von organi-
schen Losemitteln
(Lackierbetriebe) und
Holzkonservierung
mit Chemikalien
Stahlverarbeitung

fextilindustrie 7
Abgasréinigung inder 7
chemischen Industrie

Tierschlachtanlagen
und Anlagen zur Ver-
arbeitung tierischer
Nebenprodukte

GieBereien

Keramik—lndusfrie
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CLM

GLS

TAN

CAK

PP

REF

WBP

cww

NFM

IRPP

LCP

Lvoc

WT

WI

FDM

STS/

WPC

FMP

TXT

wGe

SA

SF

CER

EU-Amtsblatt
25.06.2010?

09.04.2013°
08.03.2012
08.03.2012
16.02.2013
1112.2013
30.09.2014
28.10.2014

24.11.2015

09.06.2016

30.06.2016
21.02.2017
17.08.2017
07.12.2017
17.08.2018
03.12.2019
04.12.2019

Vsl. 2020

Finaler Enthrf
ist kommentiert

1. Entwurf ist
kommentiert

1. Entwurf ist
kommentiert

Datenerhebung
abgeschlossen

Datenerhebung
lauft noch

TWG aktiviert

Kurzel : Verdffentlichung : 4-Jahresfrist :

09.04.17

 08.03.16

 08.03.16

160217

111217

30.09.18
281018
241119

09.06.20

£ 30.06.20
210221
17.08.21
071221
17.08.22
 03.12.23

04.12.23

2024

Anhange der
AbwV

a1
29und 46

25

42
19und 28

45

13

22.9,12,36,
37,42, 43 48.

Bisher nicht
von AbwV

abgedeckt:
Soda, Kali-

~ Diingemittel

39

' Kein Ahhang E

vorgesehen

47

22 und 36

23und 27

33

'3,48,1012,

14,18, 21

~ Anhang 34
neu? (Lackier-

betriebe),
Anhang 40

29 und 40
38

10 und 20

24

7

i Umsetzung (Veréffent- :

lichungsdatum BGBI)

6. Novelle 05.09.2014
6. Novelle 05.09.2014
7. Novelle 08.06.2016
7. Novelle 08.06.2016
8. Novelle 30.08.2018
8. Novelle 30.08.2018

" 10. Novelle 23.06.2020

10. Novelle (Anhang 22)
23.06.2020; Anpas-
sung weiterer Chemie-
Anhénge sowie Soda
und Kali folgen

10. Novelle 23.06.2020

Hahdlungé—Leitfaden
11. Novelie (offeh)
13. Novelle (offen)
12. Novelle (offen)
11. Novelle (offen)

© 14.Novelle

© 15.Novelle

Link zu den
BVT-Schlussfolgerungen (D)

i https://eur-lex.europa.eu/legal-

content/DE/TXT/PDF/?uri=CE-

i LEX:32013D0163&from=EN

https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/DE/TXT/PDF/?uri=CE-

i LEX:32012D0134&from=EN

httbs://eur—Iek.europa.eu/IegaI—
content/DE/TXT/PDF/?uri=CE-

. LEX:32012D0135&from=EN

https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/DE/TXT/PDF/?uri=CE-

| LEX:32013D0084&from=EN

https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/DE/TXT/PDF/?uri=CE-

. LEX:32013D0732&from=EN

https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/DE/TXT/PDF/?uri=CE-

| LEX:32014D0687&from=EN

https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/DE/TXT/PDF/?uri=CE-

. LEX:32014D0738&from=EN

https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/DE/TXT/PDF/?uri=CE-

. LEX:32015D2119&from=EN

https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/DE/TXT/PDF/?uri=CE-
LEX:32016D0902&from=EN

httbs://eur-IeX.europa.eu/IegaI-
content/DE/TXT/PDF/?uri=CE-

. LEX:32016D1032&from=EN

https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/DE/TXT/PDF/?uri=CE-

. LEX:32017D0302&from=EN

https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/DE/TXT/PDF/?uri=CE-

| LEX:32017D1442&from=EN

https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/DE/TXT/PDF/?uri=CE-

- LEX:32017D2117&from=EN

https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/DE/TXT/PDF/?uri=CE-

| LEX%3A32018D1147&from=EN

https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/DE/TXT/PDF/?uri=CE-

i LEX:32019D2010&from=EN

httbs://eur—Iex.europa.eu/IegaI—
content/DE/TXT/PDF/?uri=CE-

- LEX:32019D2031&from=EN

: Keih spezifischér Anhang 7
- (evtl. 40, 29)
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Tabelle 8.1 EU-Arbeitsprogramm zur Uberarbeitung von BVT-Merkblittern und Umsetzung der
BVT-Schlussfolgerungen in die betroffenen Anhange der AbwV

BVT-

Schlussfolgerung EU-Amtsblatt endet am

ST™M

Kiirzel | Verdffentlichung | 4-Jahresfrist | Anhange der
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Link zu den
BVT-Schlussfolgerungen (D)

i Umsetzung (Verdffent- :

AbwV i lichungsdatum BGBI)

Oberflachenbehand- Start vsl. 2021 40
lung von Metallen
und Kunststoffen
(Galvanik) : : :
Herstellung LvIC Start vsl. 2021 Vsl. Anhénge
anorganischer 22,37und 48
Grundchemikalien
Lagerung gefahrli- EFS Start vsl. 2021
cher Substanzen und
staubender Guter
Industrielle ICS Revision noch 31
Kihlsysteme : unklar
Energieeffizienz ENE Revision noch

unklar
Herstellung an- SIC Revision noch 22und 37
organischer Spezial- unklar
chemikalien :
Herstellung OFC Revision noch 22
organischer Fein- unklar
chemikalien : : :
Herstellung von POL Revision noch 9,22 und 43
Polymeren : unklar
Okonomische und ECM Revision noch
medientbergreifende unklar
Effekte

8.2 DIREKTEINLEITUNGEN

Viele der Gewerbe- und Industriebetriebe in Nordrhein-
Westfalen leiten inr Abwasser direkt in ein Gewasser ein.
Diese Betriebe werden als Direkteinleiter bezeichnet.

8.21 ABWASSERANFALL UND SEINE HERKUNFT
Innerhalb eines industriellen Betriebs, der sein Abwasser
direkt in ein Gewasser einleitet, gibt es verschiedene Ab-
wasserarten. Unterschieden wird zwischen

* Produktionsabwasser, das entsprechend seines
Herkunftsbereichs eine Belastung aufweist,

* hauslichem Abwasser aus den sanitdren Anlagen sowie

» Kuhl- und Niederschlagswasser.

Beim Kuhl- und Niederschlagswasser wird zwischen be-
lastetem und unbelastetem Wasser differenziert. Diese
unterschiedlichen Abwésser sind in Abbildung 8.2 dar-
gestellt.

Kuhlwasser aus einer Indirektkthlung (z. B. tber Warme-
tauscher) ist bei Durchflusskihlung ohne Kreislauffuh-
rung und ohne Einsatz von Betriebs- und Hilfsstoffen in
der Regel unbelastet und kann direkt in das Oberflachen-
gewasser eingeleitet werden, sofern die fur die Einleitung
festgelegten Temperaturbegrenzungen eingehalten
werden. Durch die Produktion belastetes Kihlwasser aus
der Direktkuhlung (z. B. von heif3en Produkten) muss be-
handelt werden.

Stand: Juni 2020

Ahnlich verhélt es sich bei Niederschlagswasser. Nieder-
schlagswasser von belasteten Flachen muss vor der Ein-
leitung einer Behandlung unterzogen werden. Geringflgig
belastetes oder unbelastetes Niederschlagswasser wird
direkt oder Gber Sonderbauwerke zur Niederschlagswas-
serbehandlung in das Gewasser eingeleitet (Kapitel 5.3).

In Nordrhein-Westfalen leiten zurzeit etwa 2.300 Be-
triebe ihr behandeltes Abwasser aus der Produktion
bzw. Kuhl- oder Niederschlagswasser als Direkteinleiter
ein. Durch Neuerfassung von Betrieben im Bereich von
Kahl- und Niederschlagswasser hat sich die Gesamtzahl
der Betriebe erhodht. Eine Liste der industriellen direktein-
leitenden Betriebe ist in ELWAS-Web dargestellt (Details
siehe Kapitel 12.7). Tabelle 8.2 gibt einen Uberblick tiber
die Verteilung dieser Betriebe auf die Flussgebiete in
Nordrhein-Westfalen. Bei einigen Betrieben wird nur
unbelastetes Kuhl- oder Niederschlagswasser direkt ein-
geleitet und ggf. anfallendes Produktionsabwasser bzw.
behandlungsbedurftige Abwasser als Indirekteinleitung
der kommunalen Abwasserbehandlung zugefihrt.

Betriebliche Wasser werden in behandlungsbedurftig also
Schmutzwasser und nicht behandlungsbedurftig ein-
geteilt. Definitionsgeman ist Schmutzwasser das durch
hauslichen, gewerblichen, landwirtschaftlichen oder
sonstigen Gebrauch in seinen Eigenschaften verédnderte
und das bei Trockenwetter damit zusammen abflieRende
Wasser. Abwasser besteht definitionsgemaf aus Schmutz-
wasser und aus von bebauten oder befestigten Flachen
gesammelt abflieBendem Niederschlagswasser.
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In NRW leiten derzeit 447 Betriebe ihr (zuvor behandel-
tes) Schmutzwasser direkt in ein Gewasser ein.

Abwasser fallt in Industriebetrieben an zahlreichen
Stellen an. Das Abwasser aus diesen Anfallstellen bildet
separat oder nach teilweiser Zusammenfiuhrung Abwas-
ser(teil)strome, die zum Gesamtabwasser vor Endbe-
handlung/Einleitung vereinigt werden.

Dabei ist die Anfallstelle als der Ort definiert, an dem das
gebrauchte Wasser seinen Entstehungsbereich verlésst,
um beseitigt zu werden.

Das Abwasser der verschiedenen Anfallstellen kann sich
in seiner Art, Zusammensetzung und in den Behand-
lungserfordernissen unterscheiden. Deswegen ist es
haufig zweckmahig, einzelne Abwasserstrome separat
vorzubehandeln. Die Einleitung von gereinigtem oder
nicht behandlungsbedurftigem Abwasser erfolgt Giber
eine oder mehrere Einleitungsstellen (Stellen, tber die
Abwasser in ein Gewdasser gelangt).

Tabelle 8.2 Anzahl der Prozess-, Schmutz-, Kiihl-, und Niederschlagswasser direkteinleitenden
Betriebe insgesamt und der abwasserrelevanten Betriebe nach Teileinzugsgebieten

Teileinzugsgebiete

Rhein NRW
Rheingraben-Nord

Lippe

Emscher

Ruhr

Erft NRW

Wupper

Sieg NRW

Mittelrhein und Mosel NRW
Deltarhein NRW

Maas NRW
Maas Nord NRW
Maas Std NRW

Weser NRW
Ems NRW
NRW Gesamt
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Anzahl der Betriebe

Anzahl der Betriebe mit Schmutzwassereinleitungen

1585 324
225 96
183 47

57 16
297 77
62 1
54 17
632 44
25 2
50 11
168 27
57 11
111 16
270 57
148 37
2.314 447

Stand: 2020



Industrielle Abwassereinleitungen | Kapitel 8

Abbildung 8.2 Uberblick iiber mégliche anfallende Abwasserteilstrome und ihre Behandlungs- bzw.
Weiterleitungsmaoéglichkeiten in einem industriellen Betrieb

: Kreislauffiihrung von Produktionsabwasser
Betl’leb Produktionsabwéssern

Sanitarabwasser

Kreislaufflihrung von ﬂ _
|

vorbehandeltem Abwasser ;!l

Niederschlagswasser
Kreislauf-
filhrung
von
Kiihlwasser

Zentrale Abwasser-
behandlungsanlage

.
/ _’-_‘/' .
Sonderbauwerk o %’ Indirektes Kiihlwasser

e — e

4=

Quantitat
Qualitat

e m s ————————

Gewadsser
q Abwasser @ Messstelle ~  ====== Weitere Moglichkeiten des
====== Verlaufs bzw. der Anordnung
q Gereinigtes Abwasser wms Anfallstelle

Stand: 2020
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Unbelastetes Kuhl- bzw. Niederschlagswasser wird meist
direkt in ein Gewasser eingeleitet. Eine Betrachtung der
industriellen Niederschlagswasserbehandlung und der
damit verbundenen Sonderbauwerke erfolgt in Kapitel 5.3.

Abweichend von dem engeren Begriff der Anfallstelle
werden im Datenbanksystem des Landes mit , Anfallstel-
len” allgemein der Einleitungsstelle vorgelagerte, separat
erfasste Abwasserstréme bezeichnet. Dies dient z. B. der
Unterscheidung zwischen Produktions-, Niederschlags-
und Kuhlwasser und von Abwasserstromen aus verschie-
denen Herkunftsbereichen.

Den groBBten Anteil an den Anfallstellen der industriellen
Direkteinleiter in Nordrhein-Westfalen hat das Produk-
tionsabwasser mit 52 % (Abbildung 8.3). Belastetes

Kuhlwasser wird dabei ebenfalls als Produktionsabwasser
betrachtet. Der Anteil der Anfallstellen von unbelastetem
Kahlwasser liegt bei 30 % und der des Sanitarabwassers
bei 8 %. MengenmaBig ist der Anteil des unbelasteten
Kuhlwassers jedoch erheblich gréBer als der des Produk-
tionsabwassers.

In Tabelle 8.3 werden die Abwasseranfallstellen von 868
Kahl- und Schmutzwasser einleitenden Betrieben den
Teileinzugsgebieten in Nordrhein-Westfalen zugeordnet.
Aufgrund der giinstigen Verkehrslage und der Méglich-
keit, groBe Kuhlwassermengen aus dem Gewasser zu
entnehmen, sind besonders am Rhein groBe komplexe
industrielle Betriebe mit zahlreichen Abwasseranfallstel-
len angesiedelt.

Abbildung 8.3 Anteil in % der Anfalistellen an Produktions-, Kiihl-, Sanitdrabwasser
und sonstiges Abwasser bei den industriellen Direkteinleitern

sonstiges Abwasser:
243
10 %

Sanitarabwasser
200
8%

unbelastetes Klihlwasser
718
30%

Produktionsabwasser
1.237
52 %

Stand: 2020

Tabelle 8.3 Anzahl der Betriebe und Anfallstellen industrieller Direkteinleiter
(ohne Niederschlagswassereinleitungen) fiir die Teileinzugsgebiete

Teileinzugsgebiete Anzahlder @ Anzahlder
— Betriecbe = Anfallstellen
Rhein NRW 597 1.904
Rheingraben-Nord 145 732
Lippe 81 281
Emscher 24 140
Ruhr 160 358
Erft NRW a 90
Wupper 34 . 54
Sieg NRW 78 190
Mittelrhein und Mosel NRW 6 . 8
Deltarhein NRW 28 51
Maas NRW 19 165
Maas Nord NRW 46 55
Maas Stid NRW 73 110
Weser NRW 90 165
Ems NRW 58 158
NRW Gesamt 868 ‘ 2.398
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i Produktions- | unbelastetes |  Sanitéar- sonstiges
abwasser : Kuithlwasser : abwasser Abwasser
977 630 151 146
423 230 59 20
9?1 42 21 27
87 28 2 3
109 181 18 50
46 26 2 16
5 30 8 1
67 85 2 26
2 4 1 1
37 4 8 2
86 42 1 26
44 2 7 2
42 40 4 24
106 22 10 27
64 2 28 44
1237 718 200 243
Stand: 2020



Die emissionsseitigen Anforderungen an die Abwasser-
einleitungen sind in der Abwasserverordnung (AbwV) ent-
halten und in ihren Anhangen nach verschiedenen Her-
kunftsbereichen bzw. Branchen gegliedert (vgl. Kap. 8.1).
Dabei werden die Abwasseranfallstellen den Herkunftsbe-
reichen gemaB den Anhangen der Abwasserverordnung
zugeordnet. Tabelle 8.4 enthélt eine Zusammenstellung
von Betrieben nach Herkunftsbereichen.

GemaB ihrer Haufigkeit scheint den Anhdngen 31 (Was-
seraufbereitung, Kiihlsysteme, Dampferzeugung) und

1 (kommunales Abwasser) der AbwV die groBRte Bedeu-
tung zuzukommen. Die Anzahl der Betriebe von 610 aus
dem Herkunftsbereich Kihlsysteme und 145 aus dem
Herkunftsbereich hausliches und kommunales Abwasser
rahrt daher, dass in den meisten Betrieben neben dem
branchentypischen Produktionsabwasser auch Kahl-
wasser und Sanitdrabwasser anfallt (Tabelle 8.4). Weit
relevanter beziglich der potentiellen Abwasserbelastung
sind die Einleitungen aus manchen anderen Bereichen,

Industrielle Abwassereinleitungen | Kapitel 8

am haufigsten aus Betrieben mit den Herkunftsbereichen
22 (Chemische Industrie), 40 (Metallbearbeitung, Metall-
verarbeitung) und 51 (Oberirdische Ablagerung von Ab-
fallen). Ebenfalls relevant sind aufgrund ihrer stofflichen
Abwasserbelastung Betriebe der Branchen 47 (Wéasche
von Rauchgasen aus Feuerungsanlagen), 28 (Herstellung
von Papier und Pappe) und 33 (Wasche von Abgasen aus
der Verbrennung von Abfallen).

Es gibt in NRW keine Direkteinleitungen aus den Her-
kunftsbereichen der Anhange 13 (Holzfaserplatten),

14 (Trocknung pflanzlicher Produkte fur die Futtermittel-
herstellung), 19 (Zellstofferzeugung), 21 (Malzereien),

43 (Herstellung von Chemiefasern, Folien und Schwamm-
tuch nach dem Viskoseverfahren sowie Celluloseacetat-
fasern), 50 (Zahnbehandlung), 52 (Chemischreinigung),
54 (Herstellung von Halbleiterbauelementen), 56 (Her-
stellung von Druckformen, Druckerzeugnissen und grafi-
schen Erzeugnissen) und 57 (Wollwéschereien).

Tabelle 8.4 Zuordnung der direkteinleitenden Betriebe zu den Herkunftsbereichen gemaB den
Anhéangen der AbwV entsprechend ihrer Anfallstellen

Anhang Anwendungsbereiche Anzahl der
der AbwV Betriebe
31 Wasseraufbereitung, Kuhlsysteme, 610
Dampferzeugung :

1 Hausliches und kommunales Abwasser : 145
49 Mineral6lhaltiges Abwasser : 64
51 Oberirdische Ablagerung von Abféllen : 35
22 Chemische Industrie : 25
40 Metallbearbeitung, Metallverarbeitung : 21
29 Eisen- und Stahlerzeugung : 16
26 Steine und Erden : 15
47 Wasche von Rauchgasen aus 12

Feuerungsanlagen
18 Zuckerherstellung 7
28 Herstellung von Papier und Pappe 7
10 Fleischwirtschaft 6
39 Nichteisenmetallherstellung 6
42 Alkalichloridelektrolyse 7

2 Braunkohle-Brikettfabrikation 5

33 Wasche von Abgasen aus der Verbrennung 6
von Abfallen

36 Herstellung von Kohlenwasserstoffen 5

37 Herstellung anorganischer Pigmente : 5

5 Herstellung von Obst- und Gemuseprodukten : 5
38 Textilherstellung, Textilveredlung 4
11 Brauereien 3
27 Behandlung von Abfallen durch chemische 4

und physikalische Verfahren (CP-Anlagen)
sowie Altolaufbereitung

Anhang Anwendungsbereiche Anzahl der
der AbwV Betriebe
4 Olsaatenaufbereitung, Speisefett- und 3
Speisedlraffination :

41 Herstellung und Verarbeitung von Glas und 3

kunstlichen Mineralfasern

48 Verwendung bestimmter geféhrlicher Stoffe 4
7 Fischverarbeitung 3

16 Steinkohlenaufbereitung 2

17 Herstellung keramischer Erzeugnisse 2

20 Verarbeitung tierischer Nebenprodukte 2

24 Eisen-, Stahl- und TempergieBerei 2
3 Milchverarbeitung 2

45 Erdélverarbeitung 2

55 Waschereien 2
6 Herstellung von Erfrischungsgetréanken und 2

Getrankeabfullung :

15 Herstellung von Hautleim, Gelatine und 1
Knochenleim :

23 Anlagen zur biologischen Behandlung von 1
Abféllen :

25 Lederherstellung, Pelzveredlung, 2
Lederfaserstoffherstellung :

46 Steinkohleverkokung : 1
8 Kartoffelverarbeitung : 1
9 Herstellung von Beschichtungsstoffen und 1

Lackharzen
Stand: 2020
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Bei mehreren Anfallstellen gleicher Herkunft wird ein
Betrieb nur einmal genannt. Da jedoch zahlreiche indus-
trielle Betriebe Mischbetriebe sind und verschiedene
Produktionsbereiche umfassen, sind Nennungen der Be-
triebe bei unterschiedlichsten Herkunftsbereichen még-
lich. Tabelle 8.4 enthalt daher Mehrfachzahlungen von
Betrieben. Betriebe, die nicht einem Anhang der AbwV
zugeordnet werden kdnnen, werden nicht aufgefthrt. Das
ist beispielsweise der Fall bei Fischzuchtbetrieben oder
bei Betrieben, die nur Niederschlagswasser einleiten.

Die folgenden Tabellen geben einen Uberblick tiber Direkt-
einleiter aus der Lebensmittelindustrie. Dieser Sektor hat
insofern eine Sonderrolle, als dass die Grenzwerte in der

Abwasserverordnung in der Regel allein durch biologische

Behandlung erreichbar sind und die Einleitungen analog
zu kommunalen Klaranlagenablaufen den Anforderungen
an die Selbstuberwachung gemalR Kommunalabwasser-
Richtlinie (Richtline 91/271/EWG) bzw. der Kommunal-
abwasserverordnung NRW (KomAbwV) unterliegen. Die
zugehorigen Anhange der AbwV werden zurzeit Gber-
arbeitet, um die BVT-Schlussfolgerungen fuir den Nah-
rungsmittelsektor bundesrechtlich umzusetzen. Tabelle
8.5 und Tabelle 8.6 nennen die betroffenen Anhange der
Abwasserverordnung und geben einen Uberblick tiber An-
zahl, Betriebsname und Betriebsort der Direkteinleiter.

In Nordrhein-Westfalen gibt es 23 direkteinleitende Be-
triebe der Lebensmittelherstellung, bei denen entspre-
chendes Abwasser anfallt.

Tabelle 8.5 Anzahl der direkteinleitenden Betriebe aus der Lebensmittelindustrie mit Zuordnung
zu den Anhédngen der Abwasserverordnung

Anhang der AbwV | Branchen fiir Industrieabwasser gem. Artikel 13 Anzahl der
der EU-Kommunalabwasserrichtlinie Betriebe in NRW
10 Fleischwirtschaft 6
5 Herstellung von Obst- und Gemuseprodukten 5
1 Brauereien 3
7 Fischverarbeitung 3
3 Milchverarbeitung 2
6 Herstellung von Erfrischungsgetranken und Getrankeabfullung 2
15 Herstellung von Hautleim, Gelatine und Knochenleim 1
8 Kartoffelverarbeitung 1
12 Herstellung von Alkohol und alkoholischen Getranken 0
14 Trocknung pflanzlicher Produkte fiir die Futtermittelherstellung 0
21 Malzereien 0
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Tabelle 8.6 Direkteinleitende Betriebe aus der Lebensmittelindustrie mit Zuordnung zu den Anhéangen der

Abwasserverordnung

Anhang der AbwV

. Name des Betriebs

: Warburg-Rimbeck

3 DMK Milchwerk Rimbeck (Humana Milchunion e.G.)
Dr. Otto Suwelack Nachf.  Billerbeck

5 Eckes-Granini Deutschland GmbH Werk Brol Hennef (Sieg)
Industriepark Heinsberg ' Heinsberg
Deckers Marco KG Championzuchtbetrieb _ Geldern
Heinrich Kithimann GmbH & Co.KG ' Rietberg

WEIKAU GmbH Verl-Oesterwiehe
6 Eckes-Granini Deutschland GmbH Werk Brol Hennef (Sieg)
Marien Getranke GmbH : Borgholzhausen
7 Willi Neuheuser Fischzuchtanlage Frémmersbach Gummersbach
Bergische Fischzuchtanstalt, Hans-Hugo Rameil Lindlar
Zierfischzucht Doller ' Finnentrop
8 Intersnack Knabber-Gebéack Grevenbroich-Wevelinghoven
10 Klaas + Pitsch Freudenberg
WESTFLEISCH eG Fleischcenter Hamm " Hamm
Hermann Knaup GmbH & Co. KG ' Rietberg
Wostmann GmbH & Co KG Schlachthof ~ Warendorf
Brokamp GmbH . Borken
Tummel KG ' Schoppingen
1 Brauerei C. & A. Veltins GmbH & Co. Meschede
Privatbrauerei Hohenfelde GmbH . Langenberg
Gréflich v. Mengersensche Dampfbrauerei Rheder  Brakel
15 Gelita AG Minden

8.2.2 ABWASSERBEHANDLUNG IN INDUSTRIELLEN
KLARANLAGEN

Industrielles Abwasser weist, je nach Produktionsbereich,
eine unterschiedliche Zusammensetzung auf. Dement-
sprechend erfolgt die Behandlung dieses Abwassers mit
unterschiedlichen Verfahren. Insgesamt sind in ELKA in
Nordrhein-Westfalen rund 972 Abwasserbehandlungs-
anlagen zur Behandlung von industriellem Abwasser
erfasst, welches nach seiner vollstandigen Behandlung
direkt in das Gewasser eingeleitet wird (Tabelle 8.7 bzw.
Abbildung 8.4).

Diese Anlagen bestehen in der Regel aus mehreren Be-
handlungsstufen. 678 Anlagen verfligen Uber eine oder
mehrere mechanische Behandlungsstufen. Durch die
mechanische Abwasserbehandlung kénnen Feststoffe
und nicht mischbare Flussigkeiten abgetrennt werden.
Gegenuber dem Lagebericht 2014 haben sich in diesem
Bereich die Zahlen deutlich geandert, weil die Abgren-
zung der Verfahrensstufen im Bereich mechanischer Be-

handlung und chemisch-physikalischer Behandlungsstufe

neu definiert wurden. Dies wurde notwendig durch die
im Jahr 2014 im Bereich der Datenbank stattgefundene
Migration der Daten vom Vorgénger Verfahren NIKLAS-
IGL (Vorgéngerdatenbank der industriellen Direkteinleiter)
und INKA (Vorgéngerdatenbank der Indirekteinleiter)

Stand: 2020

nach ELKA. Die Abgrenzung der Verfahrensstufen im
Bereich mechanischer und chemisch-physikalischer Be-
handlungsstufe mussten neu definiert wurden, da bei den
Vorgangerdatenbanken unterschiedliche Verfahrenskata-
loge hinterlegt waren. Im Zuge von Nacherfassungen und
Datenbereinigungen hat sich die Anzahl der Abwasser-
behandlungsanlagen mit mechanischer Verfahrensstufe
von 475 Anlagen (2018) auf 678 Anlagen (2020) deutlich
erhoéht. Dies ist insbesondere auf die Nacherfassung von
Absetzbecken (siehe Tabelle 8.9) zurtickzuftihren. In den
Ubrigen Bereichen der Abwasserbehandlungsverfahren
gab es nur geringfligige Veranderungen gegentiber dem
Jahr 2018.
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Tabelle 8.7 Anzahl der Abwasserbehandlungsanlagen und der jeweiligen Verfahrensstufen fiir
industrielle Direkteinleiter fiir die Teileinzugsgebiete

Teileinzugsgebiete Summe . biologische : chemisch-phy- i mechanische | Phosphor- | Stickstoff-
aller . Behandlungs- | sikalische Be- | Behandlungs- | eliminations- | eliminations-
Anlagen | stufe ' handlungsstuf stufe )
Rhein NRW 719 ‘ 18 ‘ 242 ‘ 503 ‘ 28 ‘ 56
Rheingraben-Nord 266 49 127 166 14 26
Lippe 11 22 37 84 6 12
Emscher 61 1 23 32 0 0
Ruhr 132 13 17 112 2 4
Erft NRW 53 5 16 37 3 4
Wupper 21 6 3 15 0 0
Sieg NRW 45 12 13 35 0 5
Mittelrhein und Mosel NRW 2 1 1 0 0 1
Deltarhein NRW 28 9 5 22 3 4
Maas NRW 104 ‘ 18 ‘ 14 ‘ 85 2 5
Maas Nord NRW 45 7 3 38 2 2
Maas Sud NRW 59 1 11 47 0 3
Weser NRW 67 ‘ 13 ‘ 10 ‘ 35 2 7
Ems NRW 78 ‘ 11 ‘ 1 ‘ 52 3 3
NRW Gesamt 972 161 277 678 35 72
Stand: 2020
Abbildung 8.4 Anzahl der Abwasserbehandlungsanlagen und der jeweiligen Verfahrensstufen
industrieller Direkteinleiter
Verfahrensstufe
Stickstoff-
eliminationsstufe
Phosphor-
eliminationsstufe
mechanische
Behandlungsstufe
chemisch-physikalische
Behandlungsstufe
biologische
Behandlungsstufe
Summe :
alle Anlagen 972
Anzahl der Anlagen O 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1.200
Stand: 2020
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277 Anlagen verfuigen Uber chemisch-physikalische Be-
handlungsstufen, bei denen die Stoffabtrennung entwe-
der durch physikalische Verfahren (wie z. B. Extraktion,
lonenaustausch oder Adsorption) oder/und chemische
Verfahren (wie z. B. Féllung, Oxidation oder Neutrali-
sation) erfolgt. 161 Anlagen verfligen Uber biologische
Behandlungsstufen, einige mit gezielter Stickstoff- und/
oder Phosphorelimination.

Abwasser mit gleichen Behandlungserfordernissen
werden in der Regel gemeinsam behandelt. Daher ist
die Anzahl der Anfallstellen groBer als die Anzahl der
Abwasserbehandlungsanlagen. Neben den auch in der
kommunalen Abwasserreinigung eingesetzten herkdmm-
lichen Verfahren werden bei Behandlung von industriel-
lem Abwasser beispielsweise mechanische Verfahren

in Kombination mit anderen Abwasserbehandlungsver-
fahren angewandt. Eine weitere Spezifizierung der Art
der biologischen, mechanischen und chemisch-physika-
lischen Behandlungsstufen ist in Tabelle 8.8, Tabelle 8.9
und Tabelle 8.10 aufgefthrt.

Die jeweiligen Anlagen bestehen, abhangig von der Ab-
wasserbeschaffenheit, wiederum aus einer oder mehre-
ren Verfahrensstufen. 81 % der Anlagen mit biologischen
Verfahrensstufen verwenden das Belebtschlammverfah-
ren (vgl. Tabelle 8.8). Um eine gezielte Stickstoffelimi-
nation zu ermdoglichen, werden 49 % aller biologischen
Anlagen mit einer Nitrifikationsstufe und 45 % mit einer
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Denitrifikationsstufe betrieben. Hier handelt es sich
neben Betrieben der Lebensmittelindustrie im Wesent-
lichen um Betriebe der GroBindustrie.

Im Bereich der GroBindustrie kommen aufgrund der
unterschiedlichen Abwasserbelastungen die verschie-
densten Abwasserbehandlungsverfahren zum Einsatz.
Mechanische Verfahren (vgl. Tabelle 8.9) sind Uberwie-
gend im Geltungsbereich des Anhangs 31 (Kihlwasser)
und 49 (Mineraldlhaltiges Abwasser) zu finden. Fast ein
Drittel (32 %) dieser Anlagen dient zur Abscheidung von
Leichtflussigkeiten, wie Ol oder Benzin.

Fast die Halfte (47 %) aller Anlagen mit chemisch-phy-
sikalischen Verfahrensstufen (vgl. Tabelle 8.10) verfiigt
Uber eine Behandlungsstufe mit Flockung oder Fallung.
Eine Neutralisation (150 Anlagen) findet bei Betrieben
der unterschiedlichsten Branchen Anwendung. Einige
mechanische und chemisch-physikalische Verfahrensstu-
fen werden nur in geringerem Maf3e und meist im Bereich
der GroBindustrie angewendet. Es handelt sich hierbei
um Verfahren wie Strippung (21 Anlagen), Flotation

(23 Anlagen), lonenaustausch (17 Anlagen), Adsorption
(24 Anlagen) oder Extraktion (17 Anlagen). Seltener sind
Verfahrensstufen wie Eindampfen/Destillation (9 Anlagen)
oder Emulsionsspaltanlagen (9 Anlagen). Diese werden
nur fur spezifische Behandlungen, meistens abhangig von
bestimmten Produktionsverfahren, eingesetzt und sind
nicht in der Tabelle aufgefuhrt.

Tabelle 8.8 Anzahl der Abwasserbehandlungsanlagen mit biologischen Verfahrensstufen
industrieller Direkteinleiter fiir die Teileinzugsgebiete

Teileinzugsgebiete

Anlagen verfahren
Rhein NRW 118 ‘ 98
Rheingraben-Nord 49 46
Lippe 22 19
Emscher 1 0
Ruhr 13 8
Erft NRW 5 5
Wupper 6 : 3
Sieg NRW 12 8
Mittelrhein und Mosel NRW 1 1
Deltarhein NRW 9 8
Maas NRW 18 ‘ 12
Maas Nord NRW 7 7
Maas Sud NRW 11 5
Weser NRW 13 ‘ 11
Ems NRW 11 ‘ 9
NRW Gesamt 161 131

Anzahl aller gBeIebtschIamm-g Tropfkorper- gandere biologi- | Nitrifikation gDenitrifikation

verfahren ische Verfahren :
21 37 59 56
7 7 26 26
1 7 13 : 12
0 1 0 0
7 3 5 4
0 4 4 4
3 3 0 0
2 7 4 5
0 0 1 1
1 5 6 4
0 12 7 5
0 4 2 2
0 8 5 3
4 8 7
2 6 4 3
27 57 79 72
Stand: 2020
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Tabelle 8.9 Anzahl der Abwasserbehandlungsanlagen mit mechanischen Verfahrensstufen industrieller
Direkteinleiter fiir die Teileinzugsgebiete

Teileinzugsgebiete Anzahl | Sandfang | Absetz- :Abscheider: Sieb/ | Filtration : Membran- Misch-/Aus-
der i becken i Rechen : . filtration : gleichs-/
Anlagen : Riickhalte-
{ : : : {  becken

Rhein NRW 503 1 320 190 4 @ 88 6 45
Rheingraben-Nord | 166 0 9% 55 18 42 o 18
Lippe e 8477 O” ”58” . ”27” 5” 13” 4” 7
Emscher e 32” O” 718” N 11” O” 7 7” 0” 2
Ruhr e 112” O” ”77” : ”69” 5” 716” l” 6
Erft NRW 1 37” O” ”30” N 7” 7” 3” O” 2
Wupper | 15 O” - 8” - - 2” 2” O” 2
SiegNRer e 35” 1” 7 17” N 17” 3” 4” 1” 5
Mittelrhein und MoselNRW | O o 0 0o o 0 0 0
Deltarhein NRW 22 0 17 2 1 1 0 3
Maas NRW 85 1 65 5 4 13 1 2
MaasNordrNrRW e 38” O” ”33” 2” O” 4” 1” 1
Maas Sud NRW 47 1 32 3 4 9 0 1
Weser NRW 85 (0} 24 10 4 2 5
Ems NRW 52 0 42 11 2 4 4 7
NRW Gesamt 678 2 453 216 51 108 3 60

Stand: 2020

Tabelle 8.10 Anzahl der Abwasserbehandlungsanlagen mit chemisch-physikalischen Verfahrensstufen
industrieller Direkteinleiter fiir die Teileinzugsgebiete

Teileinzugsgebiete Anzahl : Flotation : Strippen :| Adsorp- | Neutra- : Féllung/ : lonen- :Extraktion: Oxidation
der i i tion : lisation : Flockung austausch:
Anlagen : : : : : : :
Rhein NRW 242 20 21 18 132 111 15 13 21
Rheingraben-Nord N 7127 10 7 15 7 10 7 7 67 7 : - 47 f 9 7 7 14
Lippe |37 2 5 4 a2 26 3 3 3
Emscher |23 27 o 1 16 5 1 1 3
Ruhr |17 1 0o 1 o 6 0 0 0
Erft NRW |16 0 o 0 9 12 o o 0
Wupper |3 0 0o 0 1 2 0 0 0
SiegNRW | 13 3 o 2 7 10 1 2 1
Mittelrhein und Mosel NRW | 1 0 7 0 7 0 7 1 0 7 1 0 7 0 7
Deltarhein NRW 5 2 1 0 0 3 0 0 0
Maas NRW 14 (0} (0] 3 8 8 (0] 2 1
Maas Nord NRW 3 0 0 2 1 2 0 2 1
Maas Sud NRW 1 0 0 1 7 6 0 0 0
Weser NRW 10 1 (0] 2 7 5] 1 1 2
Ems NRW 1 2 0 1 3 5 1 1 1
NRW Gesamt 2016 277 23 21 24 150 129 17 17 25
Stand: 2020
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8.2.3 UBERWACHUNG VON
ABWASSEREINLEITUNGEN

Fur die amtliche Uberwachung (Probenahme und Unter-
suchung) von Direkteinleitungen von im Jahresdurch-
schnitt mehr als einem Kubikmeter je zwei Stunden ist
gemanB § 94 LWG (Uberwachung von Abwassereinleitun-
gen) und Ziffer 22.1.60 der Zustandigkeitsverordnung
Umwelt (ZustVU) das Landesamt fur Natur, Umwelt und
Verbraucherschutz NRW (LANUV) zustandig. Die Mess-
ergebnisse werden zum einen den fiir die Uberwachung
bzw. fur die wasserrechtliche Erlaubnis zusténdigen
Behorden (Bezirksregierungen, Untere Wasserbehorden)
zugeleitet, zum anderen dem fiir die Abwasserabgabe
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zustandigen Fachbereich des LANUV, der die amtlichen
Uberwachungsergebnisse, bei Uberschreitung der Be-
scheidwerte oder erklarten Werte, fur die Festsetzung der
Abwasserabgabe benétigt.

Tabelle 8.11 fasst die Anzahl der amtlichen Uberwachun-
gen flr alle Direkteinleiter sortiert nach Regierungs-
bezirken in Nordrhein-Westfalen fur das Jahr 2020
zusammen. Neben den Einleitungen von Schmutzwasser
werden auch Kihlwassereinleitungen und sonstige nicht
abgaberelevante Abwassereinleitungen (z. B. Wasser-
werke) tberwacht.

Tabelle 8.11 Uberwachung der industriellen Direkteinleiter

Bezirksregierung

Anzahl der Betriebe

Arnsberg 148
Detmold 60
Dusseldorf 91
Kéln 71
Munster 29
NRW Gesamt 2020 510
NRW Gesamt 2018 559
NRW Gesamt 2016 600
NRW Gesamt 2014 954

Im Vergleich zu dem Zeitraum von 2016 bis 2018 zeigt
sich im Jahr 2020 eine gleichbleibend geringe Reduktion
in der Anzahl der amtlich Uberwachten Betriebe. Wahrend
vom Jahr 2014 auf 2016 eine Minderung der beprobten
Betriebe um 37 % sowie der Probenahmen um 18 %
stattfand, hat sich die Anzahl der beprobten Betriebe vom
Jahr 2016 auf 2018 nur noch um 6 % und die der Probe-
nahmen um 3 % verringert. Vom Jahr 2018 auf 2020 hat
sich die Anzahl der beprobten Betriebe um 9 % und die
Probennahmen um 2 % verringert.

Nicht mit jeder Probenahme wurden alle im Bescheid
festgelegten Parameter bestimmt, sondern es wurden
pro Messstelle feste Haufigkeiten der Bestimmung einzel-
ner Parameter vorgegeben. Im Falle von Uberschreitun-
gen wurde die Haufigkeit der Uberwachung erhéht.

Mit Erlass vom 17. Juni 2010 (Az.: IV-7-316 000 2001)
wurde vom MULNV ein Konzept ,,Uberwachung von
Abwasseranlagen und Abwassereinleitungen* einge-
fahrt. Dieses Konzept ist als Richtschnur far die Planung
und Durchfiihrung der Uberwachung von kommunalen
Abwasseranlagen, Industrie- und Gewerbebetrieben
einschlieBlich deren Abwasseranlagen, sowie zur Uberwa-
chung von Abwassereinleitungen in Gewésser und 6ffent-
liche bzw. private Abwasseranlagen anzuwenden. Dort
werden fur die Uberwachung nach den § 93 LWG i. V. m.

Anzahl der Messstellen Anzahl der Probenahmen

330 1112
167 ' 320
160 ' 665
143 ' 520
64 ' 353
926 4778
961 4.873
1.045 5.026
1.907 6.107

Stand: 2020

§ 100 WHG und § 94 LWG konkretisierende Vorgaben auch
hinsichtlich der Haufigkeit der Uberwachung gemacht.

8.2.4 FRACHTEINTRAGE AUS INDUSTRIELLEN
DIREKTEINLEITUNGEN

In Tabelle 8.12 und Tabelle 8.13 sind die Frachten aus den
480 schmutzwasserrelevanten industriellen Direktein-
leitungen in Nordrhein-Westfalen ftir 2020 aufgefuhrt.
Bei der Frachtermittlung handelt es sich um eine grobe
Abschéatzung der eingeleiteten Frachten, um den Trend
im Einleitungsverhalten erkennen zu kénnen. Daten-
grundlage bildet hier die amtliche Uberwachung gemaB

§ 94 LWG, die quasi stichprobenhaft das Einleitverhalten
untersucht. Wie in Anhang C beschrieben, werden die
Frachten in der Regel aus korrespondierenden Werten
von Konzentration und Wassermenge berechnet. Die

so ermittelten Kurzzeitfrachten werden auf das Jahr
hochgerechnet. Nicht alle Parameter werden mit gleicher
Haufigkeit bestimmt, wie auch die Abwassermenge nicht
immer bei jeder Probenahme dokumentiert wird. Geringe-
re Haufigkeiten bei der Bestimmung einzelner Parameter
(siehe Abschnitt 8.2.3) wirken sich auch auf die Fracht-
berechnung aus, da mit einem reduzierteren Datensatz
gearbeitet wird. Daraus resultiert im Einzelfall auch eine
Frachtberechnung bei nur ein bis zwei vorliegenden
Messwerten. Zur Plausibilitédtsprifung fand in diesen
Fallen ein Abgleich mit Vorjahreswerten statt. Frachten
aus Chargenbetrieben oder Betriebe mit schwankenden
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Einleitungsmengen/-Konzentrationen kénnen bei dieser
Vorgehensweise unter- oder Uberschatzt werden. Zu
beachten ist auch, dass bei der Frachtberechnung die

Vorbelastungen durch Entnahme von Flusswasser nicht

bertcksichtigt wurden. Eingeleitete Frachten kénnen teil-

Tabelle 8.12 Frachteintrdge der industriellen Direkteinleitungen in die Teileinzugsgebiete

Teileinzugsgebiete

Rhein NRW
Rheingraben-Nord

Lippe '

Emscher

Ruhr

Erft NRW

Wupper

Sieg NRW

Mittelrhein und Mosel NRW
Deltarhein NRW

Maas NRW
Maas Nord NRW
Maas Stud NRW

Weser NRW
Ems NRW
NRW Gesamt

Wassermenge

[Mio. m3]
693
596

724

4.972
3.140
201
906
374
211
20

12

19
80

73
160
43
5.255

Stickstoff

[t/a]

3.612
2.895
233
222
95
115
30

14

76

69
101
49
3.838

278
113

138
13

0,42
0,7

19

18

300

weise durch die Vorbelastung bedingt sein.

32.880
26.712
5.404
315
307

14

69

27

0

32

248
17
231

219
125

33.472
Stand: 2020

Tabelle 8.13 Frachteintrage (Schwermetalle) industrieller Direkteinleitungen in die Teileinzugsgebiete

Teileinzugsgebiete

Rhein NRW
Rheingraben-Nord

Lippe '

Emscher

Ruhr

Erft NRW

Wupper

Sieg NRW

Mittelrhein und Mosel NRW
Deltarhein NRW '

Maas NRW
Maas Nord NRW
Maas Sud NRW

Weser NRW
Ems NRW
NRW Gesamt

130

774
685
41

—
[e)]

= O = O 0:0:0:0

[y
[y

787

Cadmium

[kg/a]

72
59
5,89

0,002
0,008
0.06

0,004

0,1
0,001
01

0,6
73

Chrom
[kg/a]
3.259
2.973
46

49
180

N OO R N 2OV O 0O

3.269

Kupfer
[kg/a]
2175
1.592
104
171
284

2.287

Nickel
[kg/a]
2.107
1.591
142
63
274

)]

26
o

19
19
16
2.165

. Quecksilber

[kg/a]
1

8,19
2,10
0,91
0,01

' <0,001

0,008

0,01
0,003
0,008

0,04
0,02
11

24.994
21.897
785
567
1.031
479

196
30
17
165
32

223

25.420
Stand: 2020



Im Vergleich zum Jahr 2018 sind 2020 die Phosphor-
Frachten in Nordrhein-Westfalen gestiegen, wahrend
die Stickstofffrachten, TOC- und die AOX- Frachten
leicht gesunken sind (Tabelle 8.14). Langfristig betrach-
tet liegen diese Schwankungen jedoch in der tiblichen
Schwankungsbreite.

Bei den Schwermetallen sind die Frachten im Vergleich
zum Jahr 2018 mit Ausnahme der Nickelfrachten gesun-
ken. Frachtminderungen sind teilweise auf Stilllegungen
einzelner Betriebe, teilweise aber auch auf Schwankun-
gen um die Bestimmungsgrenze zurtickzufiihren. Liegen
bei mindestens 90 % der Bestimmungen die Konzentra-
tionswerte unterhalb der Bestimmungsgrenze, so werden
diese Frachten gemaB LAWA-Empfehlung auf ,,Null*
gesetzt (siehe Anhang C).
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Wie aus der Tabelle 8.14 ersichtlich wird, geht die Be-
lastung der Gewasser durch die Industrie kontinuierlich
zurlck. Dies ist auf Fortschritte beim produktionsinte-
grierten Umweltschutz und bei der Abwasserbehandlung,
aber auch auf Produktionsverlagerungen und -stilllegun-
gen zuruckzufuhren. Hervorzuheben ist die schrittweise
Umsetzung des Standes der Technik durch Novellierung
der Anhange der Abwasserverordnung flr die verschie-
denen industriellen Herkunftsbereiche seit 1991. Diese
Anforderungen fuhrten zu einer gezielten Vorbehandlung
von Abwasserstromen bei Direkt- und Indirekteinleitern,
um Schwermetalle und schwer abbaubare problemati-
sche Abwasserinhaltsstoffe zu entfernen, sowie zu einem
Ausbau der Werksklaranlagen, um den Eintrag von Nahr-
stoffen in die Gewasser zu vermindern.

Tabelle 8.14 Entwicklung aus industriellen Direkteinleitungen

Auswerte- Stickstoff Phosphor
1991 25.000 17.000 927
2008 9.469 6.222 248
2010 7.809 5390 252
2012 7.291 4857 221
2014 6.936 4601 306
2016 5.918 4871 212
2018 6.906 4353 271
2020 5.257 3839 300
Auswerte- Cadmium

1991 18.000 370 30.000
2008 3778 228 6.991
2010 2755 216 9.344
2012 1929 11 6.683
2014 1494 133 6.429
2016 891 127 5.445
2018 1035 100 3.910
2020 787 73 3.269

In Karte 8.1 und 8.2 sind die Frachten bezogen auf die
verschiedenen Teileinzugsgebiete fur das Jahr 2020 dar-
gestellt.

430
78
50
49
57
51
44
33
i Quecksilber
. [kg/al
30.000 14.000 140 85.000
11.116 5980 49 25.456
11.843 4341 56 32718
9.956 3708 52 24.790
8.026 2905 22 27.282
7.626 2203 24 27.159
3.747 2127 16 27.788
2.287 2165 1 25.420
Stand: 2020
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Karte 8.1 Frachteintrége aus industriellen Direkteinleitungen (TOC-, Stickstoff-, Phosphor- (in t/a) und
AOX-Frachten (in kg/a))

® Land NRW 2021 N

@
L
0o -

Maas Nord NRW | £~

Mittelrhein/Mosel NRW

T S T
0 125 25 50
Legende
Industrielle Direkteinleitungen ] 2.000 7] 20.000
@ |GL-Einleitung
GroRere FlieRgewssser N o .
———— Weitere FlieRgewasser - TOC-Fracht [t/a]
N || s00 | s.000
'rl_ | Teileinzugsgebiet I I:' Nges-Fracht [/a] e
Pees-Fracht [t/a] ’ AOX-Fracht [kg/a
— T - Cew I - b
[ | Regierungsbezirk
Stand: 2020
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Karte 8.2  Frachteintriage aus industriellen Direkteinleitungen (Schwermetalle in kg/a)

@ Land NRW 2021

[ootameinvew] o o~
[etarhan NRW] ©
O {

Mittelrhein/Mosel NRW

T S KT

0 125 25 50
Legende
i i inlei ] 2.000
Industrielle Direkteinleitungen - Cd-Fracht [kg/a]
© IGL-EinIeitung I:I
Hg-Fracht [kg/a]
Grolere FlieRgewasser
s 1.000 || znFracnt kg/a)
———— Weitere FlieRgewasser
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BETRACHTUNG DER VORBELASTUNG

Die Hohe der Abwasserabgabe richtet sich nach der
Schéadlichkeit des Abwassers, die unter Zugrundelegung
der oxidierbaren Stoffe in chemischem Sauerstoffbedarf
(CSB), des Phosphors, des Stickstoffs (N,norg) als Summe
der Einzelbestimmungen aus Nitratstickstoff, Nitritstick-
stoff und Ammoniumstickstoff, der organischen Halogen-
verbindungen als adsorbierbare organisch gebundene
Halogene (AOX), der Metalle Quecksilber, Cadmium,
Chrom, Nickel, Blei, Kupfer und ihrer Verbindungen sowie
der Giftigkeit des Abwassers gegenuiber Fischeiern ge-
maf der Anlage zum Abwasserabgabengesetz (§ 3 Abs.1
AbwAG) in Schadeinheiten bestimmt wird. Weist das aus
einem Gewasser unmittelbar entnommene Wasser vor
seinem Gebrauch bereits eine Schadlichkeit auf, so wird
von einer Vorbelastung gesprochen.

Auf Antrag des Einleiters kann diese Vorbelastung fur
die gemeldeten Schadstoffe geschatzt und bei der Be-
rechnung der Abwasserabgabe gem. § 4 Abs. 3 AbwAG
bertcksichtigt werden. Dieser Antrag wird von direktein-
leitenden Betrieben haufig gestellt.

Fur den Lagebericht 2014 wurde eine Abschatzung der
Vorbelastung durchgeftihrt. Bei der Schatzung der Vorbe-
lastung wird von einem mehrjahrigen Mittel der Schad-
stoffkonzentration ausgegangen. Die GroBe der Vorbe-
lastung wurde daher nicht fur das Jahr 2020 aktualisiert.
Landesweit betrachtet ist die Vorbelastung im Vergleich
zu der eingeleiteten Fracht, insbesondere im Hinblick

auf den Gesamtstickstoff (14 %) und beim AOX (8 %)
relevant. Bei den Schwermetallen spielt die Vorbelastung
eine geringe Rolle, mit Ausnahme von Kupfer (3,7 %).

8.3 INDIREKTEINLEITUNGEN

Viele Gewerbe- und Industriebetriebe in Nordrhein-West-
falen leiten ihr Abwasser Uber 6ffentliche oder private
Kanale und eine Klaranlage dem Gewasser zu. Diese
Betriebe werden als Indirekteinleiter bezeichnet.

8.3.1 ABWASSERANFALL UND SEINE HERKUNFT
Artikel 11 der Kommunalabwasserrichtlinie (Richtlinie
91/271/EWG) gibt fur diese Betriebe vor, dass Einleitun-
gen von industriellem Abwasser in die Kanalisation einer
Regelung bzw. Erlaubnis durch die zusténdige Stelle
bedurfen. Mit dieser Regelung bzw. Erlaubnis missen die
Anforderungen des Anhangs 1 Abschnitt C der Kommu-
nalabwasserrichtlinie erfullt sein.

134

Demnach muss industrielles Abwasser, das in Kanalisa-
tionen und kommunale Abwasserbehandlungsanlagen
eingeleitet wird, so vorbehandelt werden, dass

» die Gesundheit des Personals, das in Kanalisationen
und Abwasserbehandlungsanlagen tatig ist, nicht
gefahrdet wird,

» die Kanalisation, die Abwasserbehandlungsanlagen
und die zugehdérigen Ausristungen nicht beschadigt
werden,

+ der Betrieb der Abwasserbehandlungsanlagen und die
Behandlung des Klarschlamms nicht beeintréchtigt
werden,

+ die Ableitungen aus den Abwasserbehandlungsanla-
gen die Umwelt nicht schadigen und nicht dazu fuhren,
dass die aufnehmenden Gewéasser nicht mehr den
Bestimmungen anderer europaischen Richtlinien ent-
sprechen und

+ der Klarschlamm in umweltvertraglicher Weise sicher
beseitigt werden kann.

Diese Anforderungen werden in den kommunalen Ent-
wasserungssatzungen umgesetzt.

Daruber hinaus bedarf das Einleiten von Abwasser in
offentliche und private Abwasseranlagen einer Genehmi-
gung durch die zustandige Behoérde gemaR §§ 58 und 59
WHG, soweit in den Anhdngen der AbwV fur den jeweili-
gen Herkunftsbereich des Abwassers Anforderungen fiir
den Ort des Anfalls (Teil E, u.U. auch Teil B) des Ab-
wassers oder vor seiner Vermischung (Teil D) festgelegt
worden sind. Dies ist fur die Mehrzahl der in den Anhén-
gen der Abwasserverordnung aufgefiihrten Herkunftsbe-
reiche der Fall.

Fur diese Indirekteinleitungen ist in der Regel eine be-
sondere Vorbehandlung erforderlich, in der vorwiegend
Substanzen wie z. B. Schwermetalle oder leichtfltich-
tige Chlorkohlenwasserstoffe eliminiert werden, die in
kommunalen Klaranlagen nicht gezielt behandelt werden
kénnen. Fur die Vorbehandlung kommen je nach Art der
Belastung mechanische und chemisch-physikalische Be-
handlungstechniken zur Anwendung.

Der Anteil des gewerblichen Abwassers, das in kommu-
nalen Klaranlagen mitbehandelt wird, ist in Tabelle 8.15
dargestellt und betragt fiir Nordrhein-Westfalen 32 % der
angeschlossenen Einwohnerwerte.
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Tabelle 8.15 Anteil des gewerblichen Abwassers an der AnschlussgréBe kommunaler Klaranlagen

Teileinzugsgebiete Anzahl kommunale Anschlussgrofe
Klaranlagen [EW]

Anteil Gewerbe

Anteil Gewerbe

Rhein NRW

Rheingraben-Nord 73 6.904.870
Lippe 83 2.419.976
Emscher 4 3.873.355
Ruhr 82 2.290.886
Erft NRW 25 780.668
Wupper 11 853.541
Sieg NRW 58 1.142.399
Mittelrhein und Mosel NRW 14 20.798
Deltarhein NRW 30 886.452
Rhein Gesamt 380 ‘ 19.172.945
Maas

Maas Nord NRW 22 1.129.659
Maas Sud NRW 44 2.133.714
Maas Gesamt 66 3.263.373
Weser NRW 84 1.828.501
Ems NRW 66 2.159.137
NRW Gesamt 596 ‘ 26.423.956

Schatzt man auf Basis dieser Zahlen den mengenmafi-
gen Anteil bezlglich des Abwasseraufkommen, so stellen
die Indirekteinleitungen rund 24 % des kommunalen Ab-
wasseraufkommens (siehe Kapitel 3) in Nordrhein-West-
falen dar. Ein GrofB3teil dieser Indirekteinleitungen leitet in
eine Mischkanalisation ein. Hier kénnen bei Starkregen
kurzfristig groBe Frachten Uber Mischwasserabschlage
ohne biologische Behandlung in das Gewasser gelangen.
Es wird angestrebt, diesen Eintragspfad zukiinftig so weit
wie moglich zu reduzieren.

Im Rahmen des elektronischen Wasserwirtschaftlichen
Verbundsystems (ELWAS) fur die Wasserwirtschafts-
verwaltung wurden in Nordrhein-Westfalen die erteilten
Indirekteinleitergenehmigungen in der Vorgangerdaten-
bank des Einleiterkataster (ELKA) erfasst und nach ELKA
migriert. Wie Tabelle 8.16 zeigt, sind zurzeit ca. 22.000
Indirekteinleiter im ELKA erfasst. Bei der tiberwiegenden
Anzahl der Indirekteinleiter handelt es sich um Betriebe
mit Anfallstellen von mineraldlhaltigem Abwasser (An-
hang 49 AbwV), sowie um Zahnarztpraxen mit Amalgam-
abscheidern (Anhang 50 AbwV).

[EGW]

2.260.470
685.131
1.592.324
269.894
158.102
221.471
277.867
2.387
382.843

5.850.489

296.011
1.130.805

1.426.816
495.882
760.941

8.534.128

[%]

33
28
41
12
20
26
24

1
43

31

26
53

44
27
35
32

Stand: 2020

In der AbwV werden fur Lebensmittelbetriebe keine

Anforderungen im Teil D und E formuliert. Deshalb liegt
fur Lebensmittelbetriebe in der Regel keine Indirektein-
leitergenehmigung vor, sie werden deswegen hier nicht

erfasst.
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Zur besseren Ubersicht wurde die Tabelle 8.16 um

eine Spalte erganzt, die die Anzahl der Indirekteinleiter
(3.302) ohne diese Herkunftsbereiche enthalt. Im Be-
reich der Bezirksregierungen wurden die Daten in einem
umfassenden Projekt auf Migrationsfehler untersucht
und aktualisiert. Derzeit wird in einem weiteren Projekt
der Anschluss der Datenbanken der Unteren Wasser-
behoérden an ELKA vorgenommen. Die Daten wurden

Tabelle 8.16 Erfasste Indirekteinleiter

Zusténdige Behérde

Bezirksregierungen
BR Dusseldorf

BR KoIn

BR Munster

BR Detmold

BR Arnsberg

Kreise

Stadteregion Aachen
(Kreis Aachen)

Kreis Borken

Kreis Coesfeld

Kreis Duren
Ennepe-Ruhr-Kreis
Kreis Euskirchen

Kreis Gutersloh

Kreis Heinsberg

Kreis Herford
Hochsauerlandkreis
Kreis Hoxter

Kreis Kleve

Kreis Lippe

Markischer Kreis

Kreis Mettmann

Kreis Minden-Lubbecke
Oberbergischer Kreis
Kreis Olpe

Kreis Paderborn

Kreis Recklinghausen
Rhein-Erft-Kreis
Rheinisch-Bergischer Kreis
Rhein-Kreis Neuss
Rhein-Sieg-Kreis

Kreis Siegen-Wittgenstein
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Anzahl Anzahl der

aller anderen Betriebe,
erfassten | die nicht den Anhéngen

Betriebe 49 (Mineraldlhaltiges
Abwasser) und

50 (Zahnbehandlung)

unterliegen

1134 782
281 224
78 105
ue 97
18 77
38 279
13.024 1.306

Daten liegen nicht elektronisch vor

723 49
605 46
_ Daten liegen nicht elektronisch vor

3%9 ) 56

326 ) 30

731 ) 4

315 ) 16

365 ) 25

586 ) 44

304 ) 39

283 ) 1

644 ) 82

76 ) 108

741 ) 132

395 ) 51

530 ) 68

229 ¢ ) 31

414 ) 19

874 ) 169

667 ) 4

394 ) 7
o684 58
~ Daten liegen nicht elektronisch vor

494 ) 50

seit 2014 in ELKA nur bei den Unteren Wasserbehdérden
aktualisiert, die zwischenzeitlich an ELKA angeschlossen
wurden. Tabelle 8.16 gibt daher bei allen anderen Unteren
Wasserbehorden den Datenbestand von 2014 wieder
(Auswertung der Vorgangerdatenbank). Im Bereich der
Bezirksregierungen wird der aktuelle Datenbestand von

2020 wiedergegeben.

Zusténdige Behérde

Kreise

Kreis Soest
Kreis Steinfurt
Kreis Unna
Kreis Viersen
Kreis Warendorf
Kreis Wesel

Stadte

Stadteregion Aachen
(Stadt Aachen)
Stadt Bielefeld

Stadt Bochum

Stadt Bonn

Stadt Bottrop

Stadt Dortmund
Stadt Duisburg
Stadt Dusseldorf
Stadt Essen

Stadt Gelsenkirchen
Stadt Hagen

Stadt Hamm

Stadt Herne

Stadt Kéln

Stadt Krefeld

Stadt Leverkusen
Stadt Ménchengladbach
Stadt Malheim an der Ruhr
Stadt Munster

Stadt Oberhausen
Stadt Remscheid
Stadt Solingen

Stadt Wuppertal

NRW Gesamt

Anzahl Anzahl der

aller anderen Betriebe,
erfassten | die nicht den Anhéngen

Betriebe 49 (Mineraldlhaltiges
Abwasser) und

50 (Zahnbehandlung)

unterliegen
13.024 1.306
) 341 : ) 7
~ Daten liegen nicht elektronisch vor
585 : ) 62
) Datenrliege.n nicht elektronisch vor
) 719 : ) 37
Daten liegen nicht elektronisch vor
8.077 1.214
334 94
25 0
443 : ) 73
B2 T .-
_ Daten liegen nicht elektronisch vor
673 : ) 60
560 ! ) 7
760 : ) 108
875 : ) 260
289 : ) 49
222 17

: Daten: liegen nicﬁt eIektr:onisch :vor

159 11

: Daten: Iiege:n nicﬁt eIektr:onisch :vor
~ Daten liegen nicht elektronisch vor

206 20
425 14
94 2
440 57
38 19
204 48
243 78
531 55

22235 3.302

Stand: 2014; blau gekennzeichnete Behorden: Stand 2020



Aufgrund der potenziellen stofflichen Belastung des
Abwassers, das in die 6ffentliche Kanalisation eingeleitet
wird, sind neben den Indirekteinleitern der Metallbe- und
verarbeitung (Anhang 40) auch die der chemischen In-
dustrie (Anhang 22), der Abfallbehandlung (Anhang 27),
der Papierindustrie (Anhang 28) und der oberirdischen
Ablagerung von Abfallen (Anhang 51) von hoher Relevanz.
In ELWAS-Web wird die geografische Verteilung dieser
Indirekteinleiter in den verschiedenen Teileinzugsgebie-
ten in Karten dargestellt.

8.3.2 UBERWACHUNG DER EINLEITUNGEN DER
INDIREKTEINLEITER

Nach der Strukturreform der Umweltverwaltung in NRW
ab 2008 wurde die Beprobung und analytische Uberwa-
chung fir Indirekteinleiter ab Juni 2012 vom LANUV fur
die in der Zustandigkeit der Bezirksregierungen befind-
lichen Indirekteinleitungen tibernommen. Die Unteren
Wasserbehoérden organisieren in der Regel die analyti-
sche Uberwachung ihrer Indirekteinleiter selbststandig.
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Die zu analysierenden Parameter und ihre jahrliche
Uberwachungshaufigkeit werden entsprechend dem
Uberwachungskonzept Abwasser NRW durchgefiihrt. Die
Uberwachungsintensitét orientiert sich hierbei an dem
Gefahrdungspotenzial und wird regelmafig tberprift und
ggf. angepasst. Tabelle 8.17 veranschaulicht den Um-
fang der analytischen Indirekteinleiteriberwachung im
Zustandigkeitsbereich der Bezirksregierungen. Bei 521
zu Uberwachenden Betrieben wurden an 851 Messstellen
insgesamt 2.795 Probenahmen durchgeftihrt. Gegentiber
2018 fand nur eine geringfigige Veranderung der Uber-
wachungshaufigkeit statt. 2014 lag die Anzahl der be-
probten Messstellen noch bei 1.803 (bei 984 Betrieben),
damals erfolgten 4.046 Probenahmen. Aufgrund der be-
schrankten Labor- und insbesondere Probenahmekapazi-
taten fand in diesem Bereich eine deutliche Reduktion der
Uberwachungen statt.

Tabelle 8.17 Anforderungen der Bezirksregierungen an die Uberwachungshiufigkeit von Indirekteinleitungen

Bezirksregierung

Anzahl der Betriebe

Arnsberg 160
Detmold 60
Dusseldorf 142
Koln 90
Munster 69
NRW Gesamt 2020 521
NRW Gesamt 2018 549
NRW Gesamt 2016 593
NRW Gesamt 2014 984

Anzahl der Probenahmen

Anzahl der Messstellen

244 995
81 ' 267
248 ' 578
158 ' 492
120 ' 463
851 ‘ 2.795
886 2.719
949 2.750
1.803 4.046
Stand: 2020
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8.4 SCHADSTOFFFREISETZUNGS-
UND VERBRINGUNGSREGISTER PRTR

Die Verordnung 166/2006/EG des Europaischen Par-
laments und des Rates vom 18. Januar 2006 tber die
Schaffung eines Europaischen Schadstofffreisetzungs-
und Verbringungsregisters (auf Englisch als PRTR be-
kannt, Pollutant Release and Transfer Register) und zur
Anderung der Richtlinien 91/689/EWG und 96/61/EG des
Rates stellen die Grundlage fur die Einrichtung des PRTR
in Form einer der Offentlichkeit zuganglichen elektroni-
schen Datenbank auf EU-Ebene dar. Die Verordnung ist
durch Artikel 7 der Verordnung (EU) 2019/1010 des Euro-
paischen Parlaments und des Rates vom 5. Juni 2019 zur
Angleichung der Berichterstattungspflichten im Bereich
der Rechtsvorschriften mit Bezug zur Umwelt gedndert
worden. Die Durchfuhrung von Artikel 7 der Verordnung
(EU) 2019/1010 und des Durchfuhrungsbeschlusses er-
forderte die Anpassungen des Gesetzes zur Ausfiihrung
des Protokolls tiber Schadstofffreisetzungs- und Ver-
bringungsregister (SchadRegProtAG) zur Einfiihrung des
Europaischen Registers in Deutschland.

Industriebetriebe bestimmter Branchen (,PRTR-Téatig-
keiten*) und die kommunalen Klaranlagen mit einer
AnschlussgrofBe von tber 100.000 Einwohnerwerten
sind meldepflichtig gegenliber dem PRTR sofern die
Meldeschwellenwerte von bestimmten Schadstoffen
(insgesamt 91) in Luft, Wasser oder Boden tiberschritten
werden.

Danach melden die Betriebe, die PRTR-Tatigkeiten
ausiiben, bei Uberschreitung der Meldeschwellen pro
Berichtsjahr:

+ die Freisetzung von Schadstoffen in Luft, Wasser
(Direkteinleitungen) und Boden,

» die Verbringung von Abfallmengen und

» die Verbringung von Schadstoffen im Abwasser,
das in externe Klaranlagen eingeleitet wird
(Indirekteinleitungen).

Diese Berichterstattung erfolgt ab 2008 jahrlich, begin-
nend fur das Berichtsjahr 2007.
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Bundesweit wurde fir die Erfassung dieser Daten das
Programm BUBE-Online (Betriebliche Umweltdaten-
berichterstattung) entwickelt. Uber das Umweltbundes-
amt (UBA) erfolgt die Meldung an die EU-Kommission
und die Veroffentlichung der Daten im Internet-Portal
»Thru.de” (www.thru.de).

8.41 BERICHTERSTATTUNG FUR DAS JAHR 2019
Die PRTR Berichterstattung erfolgt zeitlich gesehen nicht
vergleichbar mit der Berichterstattung nach Kommunal-
abwasserrichtlinie. Deshalb werden die PRTR-Daten aus
dem Jahr 2019 dargestellt.

Fur das Jahr 2019 erfolgten von 134 Direkteinleitungen
Meldungen fur die Freisetzungen ins Gewasser und von
254 Indirekteinleitern Meldungen fir die Einleitung in
kommunale oder industrielle Abwassersysteme (Abwas-
serverbringungen). Tabelle 8.18 zeigt eine Auswertung
der PRTR-Haupttatigkeiten der gemeldeten Direkt- und
Indirekteinleiter.


http://www.thru.de

Industrielle Abwassereinleitungen | Kapitel 8

Tabelle 8.18 Anzahl der Betriebe mit weiterzuleitenden Berichten nach PRTR-Haupttatigkeiten 2019

PRTR-Haupttatigkeit Freisetzer Verbringung
(Direkteinleiter) (Indirekteinleiter)
1. Energiesektor : 11 : 15
a) : Mineralél- und Gasraffinerien 1 2
c) : Warmekraftwerke und andere Verbrennungsanlagen > 50 MW 10 10
d) : Kokereien 0
f) - Herstellung von Kohleprodukten und festen, rauchfreien Brennstoffen 0
2. : Herstellung und Verarbeitung von Metallen 14 56
b) : Anlagen fur die Herstellung von Roheisen oder Stahl (Primar- oder Sekundarschmelzung) einschlieBlich 4 4
: StranggieBen >2,5t/h
c) i) Anlagen zur Verarbeitung von Eisenmetallen durch Warmwalzen > 20 t/h 0 1
iii) Anlagen zur Verarbeitung von Eisenmetallen durch Aufbringen von schmelzflissigen metallischen 0 1
: Schutzschichten > 2 t/h
d) EisenmetallgieBereien >20 t/d : 0 2
e) i) Anlagen zur Gewinnung von Nichteisenrohmetallen aus Erzen, Konzentraten oder sekundéren Rohstoffen 3 2
- durch metallurgische, chemische oder elektrolytische Verfahren
i) Anlagen zum Schmelzen, einschlieBlich Legieren, von Nichteisenmetallen, darunter auch 1 4
: Wiedergewinnungsprodukte (Raffination, GieBen usw.)
f)  Oberflachenbehandlung durch elektrolytische oder chemischen Verfahren >30 m3 6 42
3. | Mineral verarbeitende Industrie 11 4
- Untertage-Bergbau und damit verbundene Tatigkeiten 11 1
- Anlagen zur Herstellung von Glas, einschlieBlich Betriebseinrichtungen zur Herstellung von Glasfasern > 20 t/d 0 2
Herstellung keramischer Erzeugnisse >75 t/d oder Ofenkapazitat >4 m3 und Besatzdichte >300 kg/ m3 0 1
: Chemische Industrie 1 63
: Chemieanlagen zur industriellen Herstellung von organischen Grundchemikalien wie 5 45
i) sauerstoffhaltigen Kohlenwasserstoffen 1 1
- vi) Herstellung stickstoffhaltiger KW 0 1
: x) Herstellung von Farbstoffe und Pigmente 1 1
- ix) Herstellung von synthetischen Kautschuken 0 1
 viii) Herstellung von Basiskunststoffen 0 3
b) : Chemieanlagen zur industriellen Herstellung von anorganischen Grundchemikalien wie 2 6
- v) Nichtmetallen, Metalloxiden oder sonstigen anorganischen Verbindungen 0 0
c) : Herstellung von Dingemitteln 0 1
d) : Chemieanlagen zur industriellen Herstellung von Ausgangsstoffen fir Pflanzenschutzmittel und Bioziden 0 3
e) : Anlagen zur industriellen Herstellung von Grundarzneimitteln unter Verwendung eines chemischen oder 2 1
- biologischen Verfahrens
5. : Abfall- und Abwasserbewirtschaftung 78 50
a)  Anlagen zur Verwertung oder Beseitigung gefahrlicher Abfélle 6 25
b)  Verbrennung nicht gefahrlicher Abfalle > 3 t/h 0 1
c)  Beseitigung nicht gefahrlicher Abfalle > 50 t/d 0 2
d)  Deponien > 10 t/d Aufnahmekapazitat 8 21
f) . Kommunale Abwasserbehandlungsanlagen 63 0
g)  Eigenstandig betriebene Industrieabwasserbehandlungsanlagen >10 000 m3/d 1 0
e) : Beseitigung oder Verwertung von Tierkérpern >10 t/d 0 1
6. : Be-und Verarbeitung von Papier und Holz 2 15
b) : Industrieanlagen fur die Herstellung von Papier und Pappe und sonstigen primaren Holzprodukten 2 15
7. Intensive Viehhaltung und Aquakultur (o] 2
a) : Anlagen zur Intensivhaltung oder -aufzucht von Gefligel oder Schweinen 0 1
i) Intensivhaltung oder -aufzucht von > 750 Sauen 0 1
8. : Tierische und pflanzliche Produkte aus dem Lebensmittel- und Getrankesektor 4 40
a) - Anlagen zum Schlachten > 50 t/d 2 9
b) i) Herstellung v. Nahrungsmitteln/Getrénkeprodukten aus tierischen Rohstoffen > 75 t/d 0 8
i) Herstellung v. Nahrungsmitteln/Getrankeprodukten aus pflanzlichen Rohstoffen > 300 t/d 0 19
¢) : Behandlung und Verarbeitung von Milch > 200 t/d 2 4
9. : Sonstige Industriezweige 3 9
a) : Anlagen zur Vorbehandlung (zum Beispiel Waschen, Bleichen, Merzerisieren) oder zum Farben von Fasern 1 3
. oder Textilien
c) : Anlagen zur Oberflachenbehandlung von Stoffen, Gegenstéanden oder Erzeugnissen unter Verwen- 2 5
dung organischer Losungsmittel, insbesondere zum Appretieren, Bedrucken, Beschichten, Entfetten,
: Impragnieren, Kleben, Lackieren, Reinigen oder Tranken
d)  Herstellung von Kohlenstoff und Graphit 0 1
Gesamt NRW 134 254
Stand: 2020
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Bei den Direkteinleitungen nehmen die Meldungen von
63 kommunalen Klaranlagen den Hauptanteil ein. Eine
kommunale Klaranlage meldet ihre Frachten gemein-
sam mit ihrer Verbrennungsanlage unter der Tatigkeit
»5.a — Beseitigung oder Verwertung von geféhrlichen
Abféllen > 10 t/d". Im Folgenden wird daher stets von
64 kommunalen Klaranlagen ausgegangen. 11 Direkt-
einleiter stammen aus dem Bereich Untertage-Bergbau
und den damit verbundenen Tatigkeiten.

Bei den 254 Indirekteinleitern erfolgt die Verbringung
zu einer kommunalen Klaranlage oder einer in einem
Industriepark angesiedelten industriellen Abwasser-
behandlungsanlage.

Tabelle 8.19 zeigt die Schadstofffrachten von 70 direkt-
einleitenden industriellen Betriebe in Nordrhein-West-
falen; die kommunalen Klaranlagen (auch Freisetzer beim
PRTR) werden in Abschnitt 8.4.3 separat betrachtet.

Tabelle 8.19 Frachten industrieller Direkteinleiter mit PRTR-Meldepflicht (Berichtsjahr 2019)

Gesamtstickstoff t/a

Gesamtphosphor t/a

Arsen kg/a
Cadmium kg/a
Chrom kg/a
Kupfer kg/a
Quecksilber kg/a
Nickel kg/a
Blei kg/a
Zink kg/a
Dichlormethan kg/a
Halogenierte organische Verbindungen ( AOX) t/a

Trichlormethan kg/a
Vinylchlorid kg/a
Zinnorganische Verbindungen kg/a
Phenole (als Gesamt-C) kg/a
Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) t/a

Xylole kg/a
Chloride t/a

Cyanide kg/a
Fluoride kg/a

Abweichungen zu den Frachtwerten der amtlichen Uber-
wachung sind zum einen auf unterschiedliche Datenquel-
len zurtickzufuhren, zum anderen erfolgen die Beprobun-
gen nicht immer an derselben Probenahmestelle oder die
Bestimmungen nicht mit dem gleichen Messverfahren.
Die PRTR-Meldungen nennen bei gemischten Einleitun-
gen ggf. nur gezielt die Teilfrachten fur die PRTR-Tatig-
keiten, wahrend die amtliche Uberwachung die gesamte
Fracht an der Messstelle ermittelt. Vorbelastungen des
Flusswassers bei Wasserentnahme werden bei der PRTR-
Meldung vom Betreiber unter Umstanden abgezogen,
wahrend bei der Berechnung der Fracht aus der amtli-
chen Uberwachung die Vorbelastung (siehe Kapitel 8.2.4
Vorbelastung) nicht berticksichtigt wird.

Die Meldungen zu Wasserhalterungen aus dem Bergbau
werden in der letzten Spalte aufgefiihrt. Rechtlich ist Gru-
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industrieller Direkteinleiter

PRTR-Meldung 2019

PRTR-Meldungen 2019 von
Grubenwassereinleitungen

2.050

79

779
193 ' 20
8.521 : 1.476
3.970 : 230

19 :

2.642 : 293
1.625 '
28.109
32
43
27
33
8
96
2.633
440
1.831.772
2127
189.188

12.593

636.900

Stand: 2020

benwasser kein Abwasser. Die Frachten sind hier ergan-
zend aufgenommen; die Uberwachung erfolgt gesondert.

8.4.2 MELDUNGEN DER INDIREKTEINLEITER

In Tabelle 8.20 sind die im Rahmen der PRTR-Meldungen
fur das Jahr 2019 von Indirekteinleitern (Verbringern)
gemeldeten Schadstoffe sowie die Frachtsummen auf-
gefuhrt. Bei den Indirekteinleitern handelt es sich um
254 Betriebe, deren Abwasser zur Behandlung in eine
kommunale Kléranlage oder in einigen wenigen Fallen in
eine industrielle Behandlungsanlage eingeleitet wird.



Tabelle 8.20 Frachten industrieller Indirekteinleiter (Verbringer) mit PRTR-Meldepflicht (Berichtsjahr 2019)

Schadstoff

Gesamtstickstoff

Gesamtphosphor

Arsen

Cadmium

Chrom

Kupfer

Quecksilber

Nickel

Blei

Zink

Atrazin

Diuron

Halogenierte organische Verbindungen ( AOX)
Pentachlorphenol (PCP)

Polychlorierte Biphenyle (PCBs)

Simazin

Tetrachlorethen (PER)

Nonylphenol und Nonylphenolethoxylate
Isoproturon

Di-(2-ethylhexyl)phthalat (DEHP)
polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC)
Chloride

Cyanide

Fluoride

Octylphenole und Octylphenolethoxylate
Fluoranthen

8.4.3 MELDUNGEN KOMMUNALER KLARANLAGEN
Die Frachtmeldungen fur kommunale Kléranlagen sind ge-
mal PRTR auf die Anlagen der Ausbaugrofe >100.000 EW
begrenzt. Der Vergleich der PRTR-Meldungen aller melde-
pflichtigen Direkteinleiter mit den Frachteintragen aus
kommunalen Klaranlagen in Tabelle 8.21 zeigt, dass

diese gerade bei den Nahrstoffparametern Stickstoff und
Phosphor sowie beim TOC den Haupteintrag liefern. Fur
Diuron erfolgen Meldungen von 16 Klaranlagen, fur Iso-
proturon, Octylphenol sowie Nonylphenol von 15 Klaran-
lagen, fur polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAK) von 10 Anlagen und far Di-(2-ethylhexyl)phthalat
(DEHP) von 4 Klaranlagen. Alle benannten Meldungen
liegen vom Konzentrationswert her unterhalb der PRTR-
Schwellenwerte. Bei anderen Stoffen wie Atrazin, Penta-
chlorphenol, Simazin, Fluoranthen, Tetrachlorethen und
Polychlorierte Biphenyle (PCB) beruht die Angabe auf der
Meldung einzelner kommunaler Anlagen jeweils mit Uber-
schreitung der PRTR Schwellenwerte.
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t/a

t/a

kg/a
kg/a
kg/a
kg/a
kg/a
kg/a
kg/a
kg/a
kg/a
kg/a
t/a

kg/a
kg/a
kg/a
kg/a
kg/a
kg/a
kg/a
kg/a
t/a

t/a

kg/a
kg/a
kg/a
kg/a

PRTR-Meldung 2019 Verbringer

9.473
433
930

81
1.828
7.298

32
7.883
1.095

56.159
1

20

31

2

0.1

1

11

110

9

236

8
11.986
570.274
2.155
470.449
5

4

Stand: 2020
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Tabelle 8.21 Anteil der kommunalen Kldaranlagen an PRTR-Meldungen

Schadstoffe PRTR-Frachtmeldungen PRTR-Frachtmeldungen Anteil der PRTR-
2019 aller Freisetzer in 2019 kommunaler Meldungen kommunaler
NRW ¢ Kléranlagen in NRW > Klaranlagen an
100.000 EW Gesamtmeldungen
[kg/a] [kg/a] [%]
Gesamtstickstoff 11.523.004 9.472.511 82
Gesamtphosphor 511.992 433.490 85
Arsen 1709 - 930 54
Cadmium 275 -8l 30
Chrom 110.348 11.828 18
Kupfer 11.267 7.298 65
Quecksilber - 5l 32 63
Nickel 110.525 7.883 75
Blei 2720 '1.095 40
Zink 84.268 56.159 67
Atrazin ' 1 1 100
Dichlormethan (DCM) 32 0 0
Diuron ' 19 19 100
Halbgenierte organisbhe Verbindungén (AOX) 74.294 31224 42
Pentachlorphenol (PCP) ' ' 2 2 100
Polychlorierte Biphehyle (PCBs) 0 01 100
Simazin ' 1 1 100
Tetrachlorethen (PER) 1 1 100
Trichlormethan ' 27 0 0
Vinylchlorid 33 0 o
Nohylphenol und Nohylphenolethoxyléte 110 110 100
Isoproturon ' ' 9 9 100
Zinhorganische Verbindungen 8 0 0
Di-(2-ethylhexyl)phthalat (DEHP) 236 236 100
Phenole ' 96 0 0
polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) 8 0 0
Gesamter organischér Kohlenstoff (TOC) 14.618.995 ©11.985.621 82
Xylole ' ' 440 ' 0 0
Chloride 2.402.046.209 570.274.040 24
Cyanide ' 4282 ' 2155 50
Fluoride 659.637 470.449 71
Octylphenole und Oc'tylphenolethoxylrate ' 5 ' 5 100
Fluoranthen ' ' 4 4 100
' ' Stand: 2020

Im Rahmen der ersten Bestandsaufnahme der Emis-

sionen, Einleitungen und Verluste nach Art. 5 der

RL 2008/105/EG bzw. § 4 Abs. 2 OGewV (prioritare
Stoffe), bestimmter anderer Schadstoffe und Nitrat in
Deutschland nach WRRL und OGewV (Zeitraum 2011-
2015) wurden in einem von der Deutschen Bundesstif-
tung Umwelt (DBU)! und den Bundeslandern finanzierten

laufkonzentrationen, Emissionsfaktoren zur Anwendung

in Klaranlagenablaufen ermittelt. Sie dienen als Orientie-

Projekt fur einige Schwermetalle sowie zwei organische
Schadstoffe, unter Beriicksichtigung der mittleren Ab-

Literatur

rungswerte flr die Betreiber und kénnen zur Berechnung
der Schadstofffracht herangezogen werden, falls keine
eigenen Messwerte vorliegen. Die Emissionsfaktoren sind
nur anzuwenden, wenn nicht durch Indirekteinleiter oder
andere Quellen erhdhte Emissionen vorliegen.

DBU (2015): Entwicklung eines Bilanzierungsinstruments fur den Eintrag von Schadstoffen aus kommunalen Klaranlagen in Gewésser. — Vorhaben
der Deutschen Bundesstiftung Umwelt und den Bundesléndern, verfugbar: www.dbu.de/index.php?menuecms_optik=&menuecms=123&objek-
tid=35868, s. auch https://wiki.prtr.bund.de/wiki/Emissionsfaktoren- Interner Abschlussbericht zur Durchfiihrung der ersten Bestandsaufnahme

der Emissionen, Einleitungen und Verluste nach Art. 5 der RL2008/105/EG bzw. § 4 Abs. 2 OGewV in Deutschland, Februar 2015.
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Die PRTR-Meldungen werden vom Betreiber im Erfas-
sungssystem BUBE-Online erfasst und nach Prifung
durch die Behdérden an das UBA weitergeleitet. Tabelle
8.22 zeigt die im PRTR-Erfassungsmodul BUBE-Online
vom UBA hinterlegten, aktualisierten Emissionsfaktoren
(vorerst nur bei den Schwermetallen) fir kommunale
Klaranlagen. Die Faktoren fir die Schwermetalle Blei,
Cadmium, Nickel und Quecksilber sind ab dem PRTR-
Berichtsjahr 2014 zur Anwendung gekommen. Weitere in
der Tabelle enthaltene Faktoren wurden ab dem Berichts-
jahr 2015 verwendet. Die Meldungen fur die riickliegen-
den Berichtsjahre 2007 bis 2013 bleiben unveréndert.

Im Zeitraum von 2016 — 2019 fuhrte das UBA eine weitere
Studie zu Eintragen von prioritaren Stoffen aus kom-
munalen Abwassersystemen (Klaranlagen, Regen- und
Mischwassereinleitungen) durch. In dem von den Léndern
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finanzierten, koordinierten Projekt wurden deutschland-
weit 49 Klaranlagen und ausgewahlte Regenwasser-
behandlungsanlagen auf prioritare Stoffe untersucht.
Ziel war die Schaffung einer validen Datenbasis zur
Beurteilung der Relevanz der urbanen Eintragspfade fur
Schadstoffe in die Gewasser. Die 77 untersuchten Stoffe
waren unterschiedlich haufig im Ablauf der Klaranlagen
und Regenwasserbehandlungsanlagen zu finden. Fur
30 Stoffe konnten mittlere Ablaufkonzentrationen zur
Quantifizierung der Stoffeintrage in die Gewéasser ab-
geleitet werden. Aufgrund der aktuell noch laufenden
PRTR-Berichtsabfrage wurden die Faktoren noch nicht
auf der PRTR-Seite aktualisiert. Im vorliegenden Lage-
bericht erfolgen fur Stoffe, die auf Grund einer hohen
Bestimmungsgrenze nicht quantitativ bestimmt werden
konnten, die Schatzungen der Fracht bereits mit den
neuen Faktoren (siehe Tabelle 8.22).

Tabelle 8.22 Im PRTR hinterlegte Emissionsfaktoren bezogen auf mittlere Ablaufkonzentrationen

und Einwohnerwerte pro Tag?

Schadstoff

pg/l bisherige Werte

Arsen und Verbindungen (als As) 0,326
Blei und Verbindungen (als Pb) 0,19
Cadmium und Verbindungen (als Cd) 0,06
Chrom und Verbindungen (als Cr) 2,36
Kupfer und Verbindungen (als Cu) 7,61
Nickel und Verbindungen (als Ni) 3,88
Quecksilber und Verbindungen (als Hg) 0,0016
Zink und Verbindungen (als Zn) 51,6
DEHP 0,41
Diuron 0,05
Isoproturon 0,03
PAK16 0,11
2 Literatur

Mittlere Konzentration in

Gultigkeit Berichtsjahr Median Konzentration in
PRTR pg/l gemal UBA Projekt
2019
ab 2008 0,326
ab 2014 0,14
ab 2014 0,006
ab 2008
ab 2008
ab 2014 4.4
ab 2014 0,002
ab 2008
ab 2015 1,7
ab 2015 0,016
ab 2015 0,019
ab 2015
Stand: 2020

Abschlussbericht zum Klaranlagen-Monitoring. Der Abschlussbericht zum Kléaranlagen-Monitoring wurde in der Reihe UBA-Texte veroffentlicht.
Der Bericht ist abrufbar unter: https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/prioritaere-stoffe-in-kommunalen-klaeranlagen. Ebenfalls ver-

offentlich in der Reihe UBA-Texte wurde der Biozid-Bericht. Dieser ist abrufbar unter: https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/belastung-

der-umwelt-bioziden-realistischer
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GEWASSERBELASTUNGEN AUS
ABWASSEREINLEITUNGEN

9.1 GEWASSERBELASTUNGEN AUS
KOMMUNALEN UND INDUSTRIELLEN
EINLEITUNGEN

Im Rahmen der amtlichen Uberwachung gemaR § 94 LWG
werden alle Abwassereinleitungen auf die Einhaltung der
im wasserrechtlichen Bescheid festgelegten Grenzwerte
fur Abwasserinhaltsstoffe (Parameter) hin tberpruft.
Eine Zusammenstellung der Gewasserbelastungen aus
den verschiedenen Abwassereinleitungen zeigt Tabelle
9.1.1 fur die Parameter Abwassermenge, TOC (gesam-
ter organisch gebundener Kohlenstoff als Mal3 fur die
Konzentration an organischer Substanz im Abwasser),
Nahrstoffe (Stickstoff (Ngs) und Phosphor (Pg.s)), fir den
Summenparameter AOX (adsorbierbare organische Halo-
genverbindungen als Maf3 fiir bestimmte potenziell gefahr-
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liche Stoffe) sowie fur die Schwermetalle Kupfer (Cu), Zink
(Zn), Blei (Pb), Cadmium (Cd), Chrom (Cr), Nickel (Ni) und
Quecksilber (Hg). Diese Parameter stellen in Deutschland
die klassischen Uberwachungsparameter dar.

Die Ermittlung der Wassermengen ist ausfahrlich in
Kapitel 3 dargestellt. Sie erfolgt auf Basis von Daten der
landesbehérdlichen Uberwachung (kommunale
Abwasserbehandlung, industrielle Direkteinleitungen),
auf Berechnungen anhand mittlerer Niederschlagsreihen
und versiegelter auRerdrtlicher StraRenflachen (Nieder-
schlagswassereinleitungen von auBerortlichen StraBen)
bzw. auf Basis von an kommunalen und industriellen
Trennsystemen angeschlossenen Flachen (Niederschlags-
wassereinleitung aus Trennsystemen) sowie anhand von
Berechnungen zu kommunalen Entlastungsvolumen-
strémen (Mischwasserentlastung) aus Mischsystemen.
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Die Frachtabschatzung auf Basis von Uberwachungs-
daten (kommunale Abwasserbehandlung und industrielle
Direkteinleitungen) erfolgt entsprechend der empfoh-
lenen Methodik der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
(LAWA-Empfehlung). In dieser Empfehlung wird die
Berechnung von Abwasserfrachten beziehungsweise der
Umgang mit Konzentrationswerten unterhalb der Be-
stimmungsgrenze geregelt. Werte unterhalb der Bestim-
mungsgrenze gehen mit halbem Wert in die Berechnung
ein. Sind die Bestimmungsgrenzen deutlich héher als die
Emissionsfaktoren wurden bei einzelnen Schwermetallen
statt der halben Bestimmungsgrenze die Emissionsfakto-
ren verwendet. Liegen jedoch mehr als 90 % der Mess-
ergebnisse unterhalb der Bestimmungsgrenze, wird die
Fracht z. T. als ,,0“ angegeben (Details siehe Anhang C).

Die Frachtabschatzung der tbrigen Eintragspfade beruht
auf mittleren Konzentrationen ausgewerteter Literatur-
angaben (niederschlagsrelevante Einleitungen) oder
geschéatzten Konzentrationsangaben (Kleinklaranlagen).
In Bezug auf die Abwassermenge stellen kommunale
Klaranlagen mit einem Anteil von 52 % den gré3ten
Eintragspfad dar. Dieses gilt ebenfalls fur den Nahrstoff
Nges (54 %). Fur den Parameter AOX sind die prozentua-
len Anteile der eingeleiteten Frachten durch kommunale
Klaranlagen (39 %) und durch industrielle Direkteinlei-
tungen (30 %) von ahnlicher Bedeutung.

Tabelle 9.1.1 Gewasserbelastungen aus kommunalen und industriellen Einleitungen in NRW

Abwassermenge

Eintragspfad

Kommunale Abwasserbehandlung
Kleinklaranlagen
Niederschlagswassereinleitung
aus Trennsystemen
Niederschlagswassereinleitung

von auBerortlichen StraBen 49 : ! 1.234 :
Mischwasserentlastung 206 : 5 7.213:
Industrielle Direkteinleitungen 724 16 5.255

Gesamt NRW 4.567 100| 64.566

Eintragspfad

Kommunale Abwasserbehandlung

Kleinklaranlagen

Niederschlagswassereinleitung 78 68 515 72
aus Trennsystemen : :
Niederschlagswassereinleitung

von auBerortlichen StraBen 3 i 3 21 i 3
Mischwasserentlastung 19 17 80" 1
Industrielle Direkteinleitungen 2: 2 25: 3
Gesamt NRW 113 100 715 100

Bei den Schwermetallen Kupfer, Zink, Blei, Cadmium,
Chrom und Nickel dominiert der Eintragspfad der
Niederschlagswassereinleitungen aus Trennsystemen
mit entsprechenden prozentualen Anteilen von 68 %,
72 %, 88 %, 88 %, 60 % und 69 %. Die hohen Schwer-
metallkonzentrationen im Niederschlagsabfluss liegen
vor allem an der Abschwemmung von Metalldachern
(Zink und Kupfer), verzinkten Niederschlagsrinnen, Fall-
rohren, Verkleidungsblechen oder Dachluken durch Ver-
witterung oder Korrosion, am Austrag aus Abgasen und
Katalysatoren und am Abrieb von Reifen, Bremsbelagen
und Fahrbahnen.

Far den Parameter Quecksilber sind die Eintragspfade
Niederschlagswassereinleitung aus dem Trennsystem
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2 197 <1 49 2 1 <1
u| 1649 6 412 14 10 9
8| 3838 15| 300 10 33 30
100| 26042 100, 2952 100 u3 100

0006 18
<0001 <1
88| 288 88| 18 60 35 69| 0012 35
2| 006 2| <1 3] <1 2| o000l 3
9 8| 4 138 2 4 o004 12
<1 007 2| 3 10 2 4 oou 32
100/ 329 100| 29 100/ 51 100 0,034 100
Stand: 2020

und industrielle Einleitungen mit den prozentualen Antei-
len von 35 % und 32 % gegenulber den tbrigen Eintrags-
pfaden bestimmend.

Der Eintrag aus Mischwasserentlastungen ist fir keinen
aufgezeigten Parameter dominant, die Eintrége sind ins-
gesamt allerdings auch nicht vernachlassigbar.

Der Handlungsbedarf bei der Niederschlagswasserbe-
seitigung wird besonders deutlich, weil die Belastungen
aus Niederschlagswassereinleitungen im Vergleich zu
kommunalen und industriellen Einleitungen nur zeitwei-
lig erfolgen, dann aber wahrend des Regenabflusses die
Belastungen aus kommunalen Klaranlagen um ein Mehr-
faches tbertreffen kdnnen.
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In Abbildung 9.1.1 sind die prozentualen Anteile der jewei-
ligen Eintragspfade an den Gesamtfrachten, grafisch auf-
gearbeitet, dargestellt. Die Schwermetalle Kupfer und Zink
sind beispielhaft auch fur die Parameter Blei, Cadmium,
Chrom und Nickel aufgefuhrt. Wie in Tabelle 9.1.1 sind
ebenfalls die in Abbildung 5.3 (Kapitel 5.4) aufgefuhrten
Eintrage aus kommunalen und industriellen Trennsys-
temregenbecken sowie von sonstigen Trennsystemfla-

chen in dem Eintragspfad Niederschlagswassereinleitung
aus Trennsystemen zusammengefasst.

Karte 9.1.1 zeigt die Gewésserbelastungen aus kommuna-
len und industriellen Einleitungen zusammengefasst fur
die groBen Flussgebiete fur das Jahr 2020. In diesen Dar-
stellungen sind die Eintrage aus Kleinklaranlagen nicht be-
ricksichtigt, da die Frachten auf Schatzungen beruhen.

Abbildung 9.1.1 Frachten kommunaler und industrieller Einleitungen im Jahr 2020 (in %)
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Karte 9.1.1 Gewasserbelastungen aus kommunalen und industriellen Einleitungen
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Die EG-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) ist seit dem Jahr
2000 die europaweit gultige Grundlage fur den Gewas-
serschutz. Ziel der WRRL ist es, den guten 6kologischen
und chemischen Zustand der Gewasser bis 2015, in Aus-
nahmefallen bis 2027, zu erreichen und zu erhalten. Aus-
gehend von einer umfassenden Zustandsbewertung wur-
den 2005 fur die Gewasser, die nicht den guten Zustand
erreichen, erstmals die Belastungsursachen untersucht.
GemaB WRRL ist spatestens 13 Jahre nach Inkrafttreten
der Richtlinie (2000) und danach alle sechs Jahre die vor-
liegende Bestandsaufnahme zu tberprifen und gegebe-
nenfalls zu aktualisieren. 2009 wurden unter Berticksich-
tigung der bestehenden Gewéssernutzungen erstmals
ein Bewirtschaftungsplan und ein MaBnahmenprogramm
aufgestellt, mit dem behordenverbindliche Vorgaben

zur Umsetzung der wasserwirtschaftlichen MaBnahmen
vorgelegt wurden. Aktuell liegt der Entwurf des 3. Bewirt-
schaftungsplans (2022-2027) der Offentlichkeit bis zum
22.06.2021 zur Stellungnahme vor (veréffentlicht unter
www.flussgebiete.nrw.de).

Entsprechend den behoérdenverbindlichen Bewirtschaf-
tungsplanen sind die MaBnahmen des MaBBnahmen-
programms umzusetzen. Dies betrifft auch den Bereich
der Abwasserbeseitigung. Im Abwasserbereich sind — in
Fortsetzung der bisherigen Gewasserschutzpolitik —
quasi flachendeckend MaBRnahmen vorgesehen. Diese
MaBnahmen betreffen den Bereich der kommunalen und
industriellen Abwasserbehandlung sowie insbesondere
die Niederschlagswasserbeseitigung im Trenn- und
Mischsystem sowie von auBerdértlichen Straf3en.

Neben den Stoffen, die aktuell gemaB WRRL bzw. Ober-
flachengewésserverordnung konkret geregelt sind,
ricken zunehmend weitere Gewdasserbelastungen in den
Fokus, die zu chronisch-toxikologischen Wirkungen auf
die Biozdnose und zu Problemen bei Wassernutzungen,
wie z. B. der Trinkwasseraufbereitung, fihren kénnen.
Hierzu zahlt ein breites Spektrum von Mikroverunrei-
nigungen, von denen einige erst in den letzten Jahren
durch die fortschreitende Entwicklung der Analysen-
technik nachweisbar sind, viele andere aber auch erst in
den letzten Jahren neu entwickelt wurden und nun Gber
einen grof3flachigen Einsatz, z. B. als Haushaltschemika-
lien oder Humanarzneimittel, tber die Klaranlagen in die
Gewasser gelangen. Mikroschadstoffe in der aquatischen
Umwelt und das Hinzukommen neuer immer kleinerer
Stoffe (Nanopartikel) sind ein weltweites Problem, das
insbesondere in den Gebieten anzugehen ist, in denen
das Rohwasser zur Trinkwasseraufbereitung durch
anthropogene, industrielle und auch nattrliche Einfltsse
beeintrachtigt wird (siehe hierzu auch Kapitel 6.6).
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9.2 MODELLIERUNG VON
STOFFEINTRAGEN IN DIE GEWASSER

Im Landesumweltamt (LANUV) werden derzeit unter-
schiedliche modellbasierte Methoden zur Quantifizierung
der Stoffeintrage, auch hinsichtlich unterschiedlicher
Eintragspfade, in Oberflachengewd&sser betrieben. Diese
Modelle werden teilweise durch das LANUV selber betrie-
ben und gepflegt, oder auch Uber externe Auftragnehmer.
Altere Modellprojekte sind an dieser Stelle nicht genannt.

Die verwendeten Modelle unterscheiden sich bezuglich
ihre raumlichen und zeitlichen Auflésung, sowie ihrer Ein-
gangsdaten als auch ihrer Ergebnisse (Tabelle 9.2.1).
Auch sind die Modelle fiir unterschiedliche Stoffe bzw.
Stoffgruppen geeignet. Dartiber hinaus werden verschie-
dene Berechnungsgrundlagen zugrunde gelegt.

Eine modellbasierte Methode bietet die Modellsoftware
MoRE (Modeling of Regionalized Emissions), die bereits
mehrfach deutschlandweit angewandt wurde (z. B. Fuchs
et al., 2017). Fur Nordrhein-Westfalen wurde aufbauend
auf dem deutschlandweiten Modell im Rahmen des
Projekts ,Modellierung der Nahrstoff- und Schwermetall-
eintrage in die Oberflachengewasser NRWs mithilfe des
Modells MoRE unter besonderer Berlicksichtigung der
Niederschlagswassereinleitungen” eine aktualisierte

und verbesserte Modellversion MoRE NRW erstellt. Die
Modellversion wurde mithilfe von NRW-weit vorliegenden
hoher aufgeldsten Eingangsdaten, NRW-spezifischen
Daten und Berechnungsansatzen angepasst. Die Modell-
version MoRE NRW wurde flir einen Berechnungszeit-
raum von 5 Jahren (2010-2014) angelegt. Auf Basis
dieses IST-Zustandes (Ausgangssituation) wurden Maf3-
nahmen zur Stoffeintragsminderung modelliert.

Ein weiteres Modell ist GREAT-ER (Georeferenced
Regional Exposure Assessment Tool for European Rivers),
welches zur Abschatzung und Risikobewertung von
Umweltkonzentrationen chemischer Stoffe entwickelt
und ebenfalls bereits deutschlandweit angewendet wurde
(z. B. Lammchen et al., 2021). Mittels NRW spezifischen
GREAT-ER GIS Addin (GREAT-ER NRW) werden Stoff-
eintrage ausgehend von kommunalen Klaranlagen in
Oberflachengewasser berechnet. Dazu ist das gesamte
NRW-Gewassernetz in maximal 2 km lange Abschnitte
unterteilt. Jeder Abschnitt ist mit Werten fur die Abfluss-
kenngroBen MQ (mittlerer Abfluss) und MNQ (mittlerer
Niedrigwasserabfluss) parametrisiert. Unter der Annah-
me eines FlieBgleichgewichts werden unter Verrechnung
des Pro-Kopf-Verbrauchs, Abwassermengen sowie des
Abflusses daraus resultierende Konzentrationen je Ge-
wasserabschnitt berechnet. Dementsprechend ist die
raumliche Auflésung eine Stoffkonzentration entlang des
Gewasserverlaufs. Dabei werden substanzabhangig tber
einen Faktor Abbauprozesse (z. B. durch Photolyse) im
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Tabelle 9.2.1 Ubersicht iiber die derzeit verwendeten Modelle mit Bezug auf Oberflichengewisser
im LANUV. Informationen zu den betrachteten Stoffen, den beriicksichtigten Eintragspfaden,
sowie ihrer rdumlichen und zeitlichen Auflosung sind gegeben.

Betrachtete GréRen

MoRE NRW

Modelle

GREAT-ER GROWA+ NRW2021

Stoffe
Stickstoff
Phosphor
Schwermetalle
Mikroschadstoffe
Eintragspfade

Kommunale Klaranlagen
Industrielle Direkteinleiter

Kleinklaranlagen

Punktquellen

Trennkanalisation*
Mischwasserentlastung®
Altbergbau
Atmosphérische Deposition
Grundwasser
Zwischenabfluss

Drénagen

Erosion

Abschwemmung

Diffuse Quellen

ZielgroBe
Frachten

Konzentrationen
Auflésung
Raumliche

Zeitlich, Bezugszeitraum

x

X X X X X

227 Gebiete

- Jahrliche Mittelwerte, :
2010 - 2014

XX X X X X X X X X X X

X

100x100m/10x10m
Raster; Bilanziert fur

max. 2 km lange
Gewasserabschnitte

Flussgebiete
Jahrliche Mittelwerte,

2014 - 2016

Abwassermengen, :
Lagebericht 2016

* Misch- und Trennkanalisation werden in MoRE unter Kanalisationssysteme zusammengefasst und den diffusen Quellen zugeordnet.

Gewasserverlauf beritcksichtigt. Aufbauend auf dem be-
rechneten IST-Zustand kénnen auch hier Szenarien (z. B.
Ertichtigung einzelner Anlagen) berechnet und mit dem
IST-Zustand verglichen werden. In NRW werden entspre-
chende Berechnungen fir Mikroschadstoffe wie z. B. Arz-
neimittel (Diclofenac) durchgefihrt. Die resultierenden
Modellergebnisse kénnen von den Bezirksregierungen im
wasserwirtschaftlichen Vollzug beritcksichtigt werden.

Im Rahmen des Kooperationsprojekts GROWA+ NRW2021
mit dem Titel ,,Regionalisierte Quantifizierung der diffu-
sen Stickstoff- und Phosphoreintrage ins Grundwasser
und die Oberflachengewasser NRWs* wurde mit der
Modellkette RAUMIS-mGROWA-DENUZ-WEKU-MEPhos-
MONERIS der IST-Zustand bezogen auf die Herkunft und
die Hohe der Nahrstoff-Eintrage ins Grundwasser und die
Oberflachengewasser bestimmt. Damit erfahren die in
Wendland et al. (2010) veroffentlichten Ergebnisse eine
grundlegende Uberarbeitung, indem samtliche Eingangs-
daten aktualisiert wurden. Die diffusen Phosphoreintrage
werden mit dem Modell MEPhos berechnet. Diffuse
Stickstoff-Eintrage werden mit dem Modellsystem
mMGROWA-DENUZ-WEKU berechnet. Des Weiteren sind
fur Punktquellen Ergebnisse aus dem Modell MoRE NRW

Stand: 2020

eingeflossen. Die Modellierung erfolgt abhangig nach Ein-
tragspfad im Raster von 100 x 100 m oder 10 x 10 m. Die
Emissionen Uber alle Pfade werden fur die Flussgebiete
summiert und gegebenenfalls Verluste infolge gewasser-
interner Retention bilanziert. Aufbauend auf dem IST-
Zustand wurden auch hier Szenarien gerechnet.

An dieser Stelle ist ergénzend das Projekt AGRUM-DE zu
nennen. In dessen Rahmen wurde deutschlandweit mit
der eben genannten Modellkette gerechnet. Allerdings ist
hier darauf hinzuweisen, dass sich teilweise die Eingangs-
daten und auch die Berechnungsanséatze im Vergleich zu
GOWA+ NRW2021 unterscheiden. Daher lassen sich die
Ergebnisse nicht direkt miteinander vergleichen.
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Dieses Beispiel zeigt, dass Ergebnisse aus Modellberech-
nungen niemals alleinstehend betrachtet werden kénnen.
Es missen unbedingt die unterschiedlichen Randbedin-
gungen, sprich Eingangsdaten in ihrer raumlichen und
zeitlichen Aufldsung, sowie die zugrunde gelegten Be-
rechnungsansatze bericksichtigt werden. Fur die Modell-
berechnungen werden je nach Modellsoftware zahlreiche
aktuelle klimatische, hydrologische, bodenkundliche,
topographische, hydrogeologische sowie statistische
Daten in teilweise hoher réaumlicher Auflésung bendtigt.
Deren Gute und Umfang spiegelt sich maBgeblich in den
Modellergebnissen und deren Gute wieder. Die Modell-
ergebnisse kdnnen immer nur so gut wie ihre Eingangs-
daten sein. Daraus ergibt sich, dass die Ergebnisse
unterschiedlicher Modelle nicht eins zu eins miteinander
verglichen werden kénnen. Bei der Interpretation und
Verwendung der Modellergebnisse mussen die Grund-
lagen unbedingt Beachtung finden. Perspektivisch ist eine
Homogenisierung von Eingangsdaten und Berechnungs-
ansatzen anzustreben, um eine bessere Vergleichbarkeit
zu ermoglichen.
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ABFALLE AUS KOMMUNALEN
KLARANLAGEN

In kommunalen Klaranlagen fallt durch die Reinigung
des Abwassers neben Rechen- und Sandfanggut haupt-
sachlich Klarschlamm als Abfall an. Die in kommunalen
Klaranlagen in Nordrhein-Westfalen anfallenden Klar-
schldmme werden im Wesentlichen einer thermischen
Entsorgung zugefuhrt. Einzelheiten zur Entsorgung der
Abfalle aus kommunalen Klaranlagen stellen die Ab-
schnitte 10.1 und 10.2 dar. Diese beziehen sich auf das
Jahr 2019 mit Datenstand vom 01.01.2020.

Den Stand der Umsetzung des nach Klarschlammver-
ordnung geforderten Phosphorrecyclings aus Klar-
schlammen in Nordrhein-Westfalen fasst Abschnitt 10.3
zusammen.
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10.1 RECHEN- UND SANDFANGGUT

Im Verlauf der Abwasserbehandlung werden in ersten
Behandlungsschritten grobe Abwasserbestandteile
mittels verschiedener Rechen sowie schwere Abwasser-
bestandteile in Sandfangen aus dem Abwasser entfernt.
Im Betrieb der kommunalen Abwasserbehandlungsan-
lagen fielen dabei im Jahr 2019 in Nordrhein-Westfalen
insgesamt etwa 44.000 t Rechengut und etwa 28.000 t
Sandfanggut an. Dariiber hinaus fielen ca. 2.400 t eines
Gemisches aus Rechen- und Sandfanggut an, das fur die
folgende Darstellung zu gleichen Anteilen dem Rechengut
bzw. Sandfanggut zugeordnet wurde.

Das Rechengut, das im Wesentlichen aus organischen
Stoffen besteht, wurde im Jahr 2019 zu etwa 76 % in
Mullverbrennungsanlagen mitverbrannt, zu etwa 20 %
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stofflich verwertet und ca. 4 % wurden einer sonstigen Ein zusatzlicher Anteil von 4 % wurde biologisch behan-
nicht genau bezeichneten Entsorgung zugefihrt. Die delt, weitere 4 % wurden in Sandfangwaschanlagen fur
stoffliche Verwertung besteht entweder aus einer Kom- den kommunalen Einsatz im Landschafts- und StraBen-
postierung oder einer Aufbereitung und einer nachfolgen-  bau gewaschen und ca. 9 % wurden in Mullverbrennungs-
den Verwertung (Abbildung 10.1). anlagen entsorgt. Knapp 3 % wurden einer sonstigen

nicht genau bezeichneten Entsorgung zugefiihrt (Abbil-

Etwa 82 % des in Nordrhein-Westfalen angefallenen dung 10.2).
Sandfanggutes wurden 2019 aufbereitet und verwertet.

Abbildung 10.1 Entwicklung der Rechengutentsorgung 2010-2019
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Abbildung 10.2 Entwicklung der Sandfanggutentsorgung 2010-2019
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10.2 KLARSCHLAMM

Die kontinuierliche Verbesserung der Gewasserglite seit
den 1970er-Jahren wurde durch eine stark verbesserte
Reinigungsleistung der Klaranlagen erreicht. Aber nicht
alle Schadstoffe, die durch verbesserte Reinigungstech-
nik zurickgehalten werden, kénnen zu unschéadlichen
Stoffen abgebaut werden. Viele Stoffe, wie zum Beispiel
Schwermetallverbindungen oder schwer abbaubare
organische Schadstoffe, reichern sich vielmehr im Klar-
schlamm an. Der Klarschlamm ist damit eine Schadstoff-
senke.

Nordrhein-Westfalen hat sich auf der Umweltminister-
konferenz im November 2010 aus Grinden eines vorsor-
genden Umwelt-, Gesundheits- und Verbraucherschutzes
daflur ausgesprochen, die landwirtschaftliche Klar-
schlammverwertung baldméglichst zu beenden. Auch die
Klarschlammverordnung verfolgt unter anderem das Ziel,
die bodenbezogene Klarschlammverwertung deutlich
einzuschranken. Fur Betreiber groBer Klaranlagen be-
steht daher zukinftig die Pflicht zur Riickgewinnung der
im Klarschlamm enthaltenen Ressource ,,Phosphor®. Der
Stand des Phosphorrecyclings in Nordrhein-Westfalen ist
in Abschnitt 10.3 dargestellt.

Insgesamt wurden im Jahr 2019 aus den kommunalen
Abwasserbehandlungsanlagen in Nordrhein-Westfalen
Klarschlammmengen von rund 361.000 t Trockenmasse
entsorgt. Die Gesamtmenge an Klarschlamm ist in Ab-
hangigkeit vom Wassergehalt erheblich héher.

Die thermische Behandlung ist der wichtigste Entsor-
gungsweg fur Klarschlamm aus Nordrhein-Westfalen.
Bezogen auf die entsorgte Schlammmenge wurden im
Jahr 2019 etwa 93 % der kommunalen Klarschlamme

thermisch entsorgt, davon ca. 7 % in anderen Bundes-
landern. Innerhalb von Nordrhein-Westfalen wurden im
Jahr 2019 etwa 39 % der Klarschlamme in Klarschlamm-
Monoverbrennungsanlagen entsorgt und ca. 47 % der
Klarschlamme in anderen Anlagen, insbesondere in
Kohlekraftwerken, mitverbrannt.

Rund 6 % der kommunalen Klarschlamme wurden land-
wirtschaftlich sowie ca. 1 % landschaftsbaulich genutzt
bzw. kompostiert. Die Tabelle 10.1 zeigt die Entsorgungs-
wege fur Klarschlamm im Jahr 2019 auf.

Tabelle 10.1 Klarschlammentsorgung im Jahr 2019*

Entsorgungswege Menge (t v/a) Anteil (%)
Verbrennung 334.000 93
Landwirtschaft 21.000 6
Landschaftsbau/Kompostierung 5.000 : 1
weitere Entsorgungswege 700 ' 0,2
Summe 361000 100

* Angaben in Trockenmasse. Die tatsachlich entsorgte Klarschlamm-
menge ist vom Wassergehalt abhangig und insgesamt erheblich hoher.

Die zeitliche Entwicklung der einzelnen Klarschlamm-
entsorgungswege seit dem Jahr 2010 stellt Tabelle 10.2
zusammen. Insgesamt ist die in Landwirtschaft und Land-
schaftsbau (einschlieBlich Kompostierung) eingesetzte
Klarschlammmenge in Nordrhein-Westfalen von ca.
114.000 t Trockenmasse im Jahr 2010 auf ca. 26.000 t im
Jahr 2019 zurtickgegangen. Im selben Zeitraum hat die
Klarschlammverbrennung und -mitverbrennung von ca.
308.000 t Trockenmasse auf 334.000 t zugenommen. In
Abbildung 10.3 ist die prozentuale Aufteilung des ent-
sorgten Kldrschlamms nach Entsorgungswegen sowie
deren zeitliche Entwicklung grafisch dargestellt.

Tabelle 10.2 Entwicklung der Kldrschlammentsorgung in 1.000 t Trockenmasse/a

Jahr Landwirtschaft Landschaftsbau/
- Kompostierung
2010 90 24
2011 87 ' 28
2012 80 ' 26
2013 77 ' 18
2014 68 ' 18
2015 61 ' 10
2016 58 ' 8
2017 32 8
2018 26 7
2019 21 5
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Verbrennung Sonstige
Entsorgung
308 4 425
352 3 469
307 2 415
301 4 400
324 1 411
333 0 404
317 0 383
339 1 380
337 1 371
334 1 361
Stand: 2019
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Abbildung 10.3 Entwicklung der Kldrschlammentsorgung 2010-2019
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10.3 PHOSPHORRUCKGEWINNUNG

Durch die im Jahr 2017 erfolgte Novellierung der Klar-
schlammverordnung wurde fur den tberwiegenden Teil
der Klarschlamme eine Pflicht zum Phosphorrecycling
gesetzlich verankert. Betreiber von Abwasserbehand-
lungsanlagen mit AusbaugréfRen von mehr als 100.000
Einwohnerwerten (EW) mussen ab dem Jahr 2029
Phosphor aus dem Klarschlamm zuriickgewinnen, sofern
dessen Phosphorgehalt 20 g/kg Trockenmasse tUber-
schreitet. Ab 2032 besteht diese Pflicht bereits ab einer
AusbaugrofBe von mehr als 50.000 EW. Gleichzeitig mit
dem Inkrafttreten der Pflicht zur Riickgewinnung von
Phosphor ist flir diese Klaranlagenbetreiber eine boden-
bezogene Verwertung des Klarschlamms unzuléssig.

Im Auftrag des Umweltministeriums NRW wurde von
2018 bis 2020 das Projekt ,,Die Umsetzung der Anfor-
derungen der Klarschlamm-Verordnung zur Phosphor-
rickgewinnung in Nordrhein-Westfalen* durchgeftihrt.
Auf Basis der aktuell vorhandenen Informationen zur
Klarschlammentsorgung wurden unter Berlicksichtigung
regionaler Aspekte Entsorgungsszenarien entwickelt und
relevante rechtliche und organisatorische Fragen in enger
Zusammenarbeit mit den betroffenen Anlagenbetreibern
erarbeitet. Zudem wurden einige erfolgversprechende
Phosphor-Riickgewinnungsverfahren in Form von Steck-
briefen detailliert beschrieben. Auf Basis der gewonnenen
Erkenntnisse wurden Empfehlungen formuliert, die die
betroffenen Akteure bei Entscheidungsprozessen unter-
stutzen kénnen.

Die Pflicht zum Phosphorrecycling betrifft zwar nur rund
25 % der Klaranlagen, jedoch erzeugen diese groRen An-
lagen insgesamt ca. 80 % des Klarschlammaufkommens
in Nordrhein-Westfalen. Die im Jahr 2017 in Kraft ge-
tretenen Regelungen des Dungerechts haben die boden-
bezogenen Verwertungsmadglichkeiten fir Klarschlamm
weiter eingeschrankt. Daher werden zukUnftig wohl auch
kleinere Klaranlagen, die nicht zum Phosphorrecycling
verpflichtet sind, Klarschlamme thermisch entsorgen.

In den nachsten Jahren werden in Nordrhein-Westfalen
mehrere neue Klarschlamm-Monoverbrennungsanlagen,
teilweise auch als Ersatz fiir bestehende Altanlagen,
geplant und in Betrieb genommen. Einige bestehende
Verbrennungsanlagen werden durch Genehmigungser-
weiterung oder Anlagenoptimierung, zum Beispiel durch
Erganzung einer Klarschlammtrocknung, auf héhere
Verbrennungskapazitaten vorbereitet. Die Phosphor-
rickgewinnung wird dann unter Anwendung mehrerer
Verfahrensalternativen aus den Aschen der Klarschlamm-
verbrennung erfolgen. Die Zwischenlagerung von Klar-
schlammverbrennungsaschen zur Uberbriickung von
Behandlungsengpéssen ist an einigen Standorten denk-
bar und geman Klarschlammverordnung zuldssig, zum
Beispiel in Monobereichen von Deponien.

Die Pflicht zur Phosphorrickgewinnung aus der Asche
betrifft auch die in Nordrhein-Westfalen bedeutsame
Mitverbrennung von Klarschlammen in Braunkohlekraft-
werken. Aufgrund des Kohlekompromisses werden die
Braunkohlekraftwerke zukiinftig sukzessive abgeschaltet.
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Bereits heute wird Klarschlamm in Anlagen zur Kohle-
veredelung gemeinsam mit aschearmer Kohle verbrannt.
Die Phosphorriickgewinnung aus den dabei anfallenden
Aschen ist Gegenstand aktueller Forschung und Entwick-
lung. Nach derzeitigen Planungen soll ein groRer Kraft-
werksstandort zukunftig fir die Monoverbrennung von
Klarschlamm erweitert und optimiert werden.

Mit dem Ziel, Klarschlammmengen zu btindeln und Ent-
sorgungsstrategien gemeinsam zu entwickeln, haben sich
in Nordrhein-Westfalen mehrere Klarschlamm-Koopera-
tionen gebildet.

Einige der in Nordrhein-Westfalen bestehenden sonder-
gesetzlichen Abwasserverbdnde haben ein gemeinsames
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Forschungsprojekt begonnen, in dem ein regionales
Mengenmanagement fur Klarschlamm und Klarschlamm-
verbrennungsasche entwickelt und verfahrenstechnische
Erkenntnisse in die konkrete Anlagenplanung einer Phos-
phorriickgewinnungsanlage einflieRen sollen. Verschiede-
ne dezentrale Verfahren zur Phosphorrtickgewinnung, die
bereits auf der Klaranlage stattfindet, werden in Nord-
rhein-Westfalen untersucht, jedoch zukinftig voraus-
sichtlich keine bedeutende Rolle spielen.

Insgesamt ist durch diese Aktivitaten der Klaranlagen-
betreiber, Abwasserverbande und Entsorgungsunterneh-
men zu erwarten, dass die Ziele der novellierten Klar-
schlammverordnung in Nordrhein-Westfalen rechtzeitig
umgesetzt werden kénnen.
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111 ABWASSERGEBUHREN

Die Kosten der Abwasserbeseitigung werden in Form
von Abwassergebuhren auf die Burgerinnen und Burger
umgelegt. Die Abwassergeblhren werden nach einem
gesplitteten GebuUhrensatz erhoben. Beim gesplitteten
Gebuhrensatz wird die Schmutzwassergebiihr zum einen
anhand der verbrauchten Frischwassermenge erhoben,
zum anderen kommt zusatzlich eine Niederschlags-
wassergebihr basierend auf der zu entwassernden
Grundstucksflache hinzu.

Die Berechnung der Gebuihren nach dem gesplitteten
Gebuhrensatz berticksichtigt den tatsachlichen Nut-
zungsgrad fur die Ableitung von Niederschlagswasser.
Die Trennung der Abwassergebiihren in den Schmutz-
wasser- und Niederschlagswasseranteil schafft zudem

Anreize, das Niederschlagswasser nicht in die Kanalisa-
tion einzuleiten und stattdessen zu versickern, zu nutzen
oder direkt in ein Gewasser einzuleiten, soweit dies
moglich ist. Die Einfiihrung des gesplitteten Gebuhren-
mafstabes unterstitzt deshalb auch die Intention des
§55 WHG und des neuen §44 LWG NRW. Dieser besagt,
dass Niederschlagswasser ortsnah versickert, verrieselt
oder direkt Uber eine Kanalisation ohne Vermischung mit
Schmutzwasser in ein Gewasser eingeleitet werden soll,
soweit dem weder wasserrechtliche noch sonstige 6ffent-
lich-rechtliche Vorschriften noch wasserwirtschaftliche
Belange entgegenstehen.

Zu den nutzungsbezogenen Geblihren kann zuséatzlich
eine Grundgebihr erhoben werden. Mit dieser kann eine
gleichmaRigere Verteilung der Fixkosten auf alle gebih-
renpflichtigen Einwohner in der Gemeinde erreicht wer-

157



Kapitel 11 | Kostendeckende Wasserpreise

den. Sie tragt gleichzeitig als stabilisierendes Element zur
Dampfung des Gebuhrenanstieges bei. Eine Grundgebuhr
wird in aller Regel als fester Jahresbetrag erhoben.

Die hier vorgestellte Datenzusammenstellung erfolgte auf
Basis der Zahlen des Bundes der Steuerzahler Nordrhein-
Westfalen e. V. (Stand August 2020). Es handelt sich
hierbei nicht um die absoluten Abwassergebihren, da die
Grundgebuhren unbertcksichtigt bleiben.

Aufgrund der unterschiedlichen Bemessungsgrundlagen
und der topografischen Verhéltnisse im Land, sowie der
voneinander abweichenden Struktur der an die 6ffentli-
che Abwasserbeseitigung angeschlossenen Wohngrund-
stlicke von Ort zu Ort sind die Gebthren nicht direkt
miteinander vergleichbar.

Die Entwicklung der Abwassergebuhren in den letzten
drei Jahren bezogen auf die Gemeinden in Nordrhein-
Westfalen ist in Tabelle 11.1 zusammengestellt. Innerhalb
dieses Zeitraums sind die Abwassergebhren im Mittel
gleich geblieben.

In Tabelle 11.2 wurde bei der Ermittlung der mittleren
Gebuhr eine Gewichtung der Geblihren tber die Einwohner
in den jeweiligen Gemeinden vorgenommen. Zu erken-
nen ist, dass die gewichteten Mittelwerte in Tabelle 11.2
fur Schmutzwasser geringer und fuir Niederschlags-
wasser hoéher ausfallen als in der Zusammenstellung in

Tabelle1l.1, in der die Gebuhren je Gemeinde dargestellt
sind. Ursache ist, dass in der Regel groBe Kommunen
geringere Schmutzwassergebuhren im Vergleich zu
kleinen Kommunen erheben, aber héhere Niederschlags-
wassergebiihren. Die Wasserrahmenrichtlinie fordert
,kostendeckende Wasserpreise”. Dies bedeutet, dass der
Verursachende fur die Kosten der Abwasserbeseitigung
wie auch der Trinkwasseraufbereitung aufkommt und
keine Finanzierung aus Steuermitteln erfolgt. Dieses Prin-
zip wird in Nordrhein-Westfalen umgesetzt. Die fur die
offentliche Abwasserbeseitigung zustandigen Kommunen
und Wasserverbande ermitteln den jeweiligen finanziellen
Aufwand fur Bau und Betrieb der Abwasseranlagen inklu-
sive der Abfallentsorgung kommunaler Klaranlagen und
erstellen entsprechende Gebuhrensatzungen.

Karte 11.1 liefert einen Uberblick tiber die Abwasserge-
buhren in Nordrhein-Westfalen, gesplittet nach Schmutz-
und Niederschlagswasser. Die erhobenen Schmutz-
wassergebihren reichten 2020 von 1,07€/m3 bis hin

zu 5,47€/m3; die Niederschlagswassergeblihren lagen
zwischen 0,15 €/m2 und 2,19 €/m?2. Die Unterteilung

der Kommunen erfolgte anhand der ermittelten Median-
werte aus Tabelle 11.1 in zwei Klassen (gréBer bzw. kleiner
gleich dem Median der Schmutz- bzw. Niederschlagswas-
sergebuhr in 2020). Die Schmutz- und Niederschlags-
wassergebihren sind fur die einzelnen Kommunen in
Anhang B zusammengefasst.

Tabelle 11.1 Entwicklung der Abwassergebiihren fiir den gesplitteten GebiihrenmaBstab 2018-2020

bezogen auf die Anzahl der Gemeinden

2020

gesplitteter GeblihrenmafBstab

Anzahl der Gemeinden in NRW 396

davon auswertbar 328 ' 324
Mittelwert 2,99 0,88
Median 2,92 0,84
Max 5,47 2,19
Min 1,07 0,15

2019 2018
SW[€/m3] | NW[€/m?2] : SW[€/m3] : NW[€/m?] | SW[€/m3] : NW[€/m?]
396 396
328 327 328 327
2,98 0,87 2,98 0,86
2,89 0,82 2,89 0,82
5,39 2,19 5,37 2,19
1,07 0,15 1,07 0,15
Stand: 2020

Tabelle 11.2 Entwicklung der Abwassergebiihren fiir den gesplitteten GebiihrenmaBstab 2018-2020

bezogen auf die 18 Mio. Einwohner

tiber die Einwohner gewichteter gesplitteter GebiihrenmaBstab

Anzahl der Gemeinden in NRW
davon auswertbar
Mittelwert

328
2,67

Anmerkung zu Tabelle 11.1 und Tabelle 11.2: SW = Schmutzwasser, NW = Niederschlagswasser
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324
1,08

NW[€/m?]
323 322 328 327
2,67 1,08 2,66 1,07
Stand: 2020
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Karte 11.1  Schmutzwassergebiihren und Niederschlagswassergebiihren

Abwassergebiihren 2020 © Land NRW 2020
fiir Privathaushalte

Schmutzwassergebiihr

[ | 202 &m® (Median 2020)
[ | >2.92 &m® (Median 2020)

% Daten zuziigl. Grundgebiihr

(*) Gebuhren beziehen sich nicht
unmittelbar auf die Bezugsgrofen
m? oder m*

Abwassergebiihren 2020 ® Land NRW 2020
fiir Privathaushalte

Niederschlagswassergebiihr

- <0,84 €/m? (Median 2020)
I > 0.64 €m? (Median 2020)

[ nicht darstefibar ()
7/, Daten zuzagl. Grundgebahr

(*) Gebuhren beziehen sich nicht

unmittelbar auf die Bezugsgrofen T S— 1
m? oder m? 0 20 40 80

Stand: 2020
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Tendenziell weisen landliche Gebiete hohere Gebuhren
fur Abwasser auf, da beispielsweise Gemeinden in land-
lichen bergigen Regionen zum Teil aufwandigere MafRnah-
men fur die Oberflachenentwéasserung ergreifen missen
als Gemeinden in stadtischen Regionen.

Insgesamt 68 Kommunen in Nordrhein-Westfalen haben
im Jahr 2020 eine zusatzliche Grundgebuhr erhoben, die
in die dargestellten Zahlenwerte sowie die dazugehorigen
Tabellen aufgrund der unterschiedlichen, sehr individuel-
len Regelungen und der daraus resultierenden mangeln-
den Vergleichbarkeit nicht mit eingegangen sind. In den
Karten sind diese Kommunen schraffiert dargestellt.

11.2 DIE ABWASSERABGABE -
EIN INSTRUMENT ZUR BERUCK-
SICHTIGUNG DER UMWELT- UND
RESSOURCENKOSTEN

Mit dem Abwasserabgabengesetz (AbwAG) (in der
Fassung der Bekanntmachung vom 18. Januar 2005,
BGBI.1 S. 114, zuletzt geandert am 22. August 2018,
BGBI.1S.1327,1346) wurde bereits 1976 (bzw. Inkraft-
treten ab 1978) in Deutschland ein Lenkungsinstrument
geschaffen, mit dem Anreize zur Verminderung von
Schadstoffeintragen in die Gewdsser gegeben werden
sollen. Auf Basis des Abwasserabgabengesetzes werden
Schadstoffeintrage in die Gewédsser mit einer Abgabe
belegt: je niedriger der eingeleitete Schadstoffeintrag ist,
desto geringer ist die zu zahlende Abwasserabgabe.

Mit der Abwasserabgabe soll der Abwassereinleiter
grundsatzlich einen Beitrag zur Begleichung der von ihm
verursachten Umwelt- und Ressourcenkosten leisten, wie
dies von der Wasserrahmenrichtlinie europaweit ange-
strebt wird.

Die Abwasserabgabe bemisst sich anhand der Schadlich-
keit des eingeleiteten Abwassers. Fur Schmutzwasser ge-
schieht dies bundesweit auf der Grundlage von folgenden,
in der Anlage zu § 3 AbwAG aufgelisteten, elf Parametern:

¢ Oxidierbare Stoffe als chemischer Sauerstoffbedarf
(CSB),

* Phosphor,

¢ Stickstoff,

¢ Organische Halogenverbindungen als adsorbierbare
organisch gebundene Halogene (AOX),

¢ Metalle und ihre Verbindungen (Hg, Cd, Cr, Ni, Pb, Cu)
und

» Giftigkeit gegentiber Fischeiern.
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Weitere Parameter oder einen Parameter fur Stoffe, die
aktuell unter dem Schlagwort ,,Spurenstoffe* diskutiert
werden, kennt das AbwAG bisher nicht.

Fur die Einleitungen von Niederschlagswasser wird eine
pauschale Abwasserabgabe basierend auf der Zahl der
angeschlossenen Einwohner oder der Gro3e der befes-
tigten gewerblichen Flache festgesetzt. Fir Einleitungen
von Schmutzwasser aus Kleinklaranlagen erfolgt eine
pauschale Abwasserabgabe aufgrund der nicht an die
Kanalisation angeschlossenen Einwohner.

Die Abwasserabgabe ist in den Abwassergebihren
enthalten und beeinflusst die Abwassergebhr in Nord-
rhein-Westfalen geschatzt mit maximal 2 bis 3 %. Unter
anderem fuhrten umféangliche Verrechnungsmoglich-
keiten von Investitionen in den letzten Jahren zu deutlich
reduzierten Zahlungen der Abwasserabgabe. Gerade die
heutige weite Auslegung des § 10 Abs. 4 AbwAG durch
die Verwaltungsgerichte erméglicht die Verrechnung von
MafBnahmen, die kaum gewdsserrelevante Verbesserun-
gen bringen.

Die Einnahmen aus der Abwasserabgabe sind zweck-
gebunden und fir MaBnahmen zur Verbesserung der
Gewdssergute zu verwenden.

Auf Bundesebene wird derzeit Gber eine Anderung des
Abwasserabgabengesetztes nachgedacht. Neben der
Vielzahl der Verrechnungsmaoglichkeiten wird vielfach der
fehlende Anreiz, technisch verfluigbare und erprobte MaR3-
nahmen zur Abwasserbehandlung umzusetzen, beklagt.



AKTUELLE PROJEKTE UND
ZUKUNFTIGE HERAUSFORDERUNGEN
FUR DIE ABWASSERBESEITIGUNG

12.1 AKTUELLE
FORSCHUNGSTHEMEN UND
FORDERUNG VON PROJEKTEN

In einer schnelllebigen Welt verlauft die Ressourcennut-
zung korrespondierend zur wirtschaftlichen und auch
demografischen Entwicklung. Bedingt durch die immer
intensivere Nutzung der Ressource Wasser ist neben
dem Betrieb zuverlassiger Behandlungsanlagen auch die
weitere Forschung und Entwicklung in der Abwassertech-
nik unumgéanglich, um fir kommende Herausforderungen
im dicht besiedelten Nordrhein-Westfalen gewappnet zu
sein.

Der Forderbereich 6 des NRW-Forderprogramms
,Ressourceneffiziente Abwasserbeseitigung NRW I1*

(ResA 11) bietet Forschungseinrichtungen die Gelegenheit,
sich diesen Herausforderungen zu stellen, neue Frage-
stellungen anzunehmen sowie technische Entwicklungen
voranzutreiben.

Im aktuellen Férderprogramm werden derzeit 24 For-
schungsvorhaben gefoérdert. Jahrlich werden ca. 20 neue
Projekte beantragt.

Far das Land Nordrhein-Westfalen ergibt sich aus der
Praxis eine Vielzahl an noch zu erforschenden Themenbe-
reichen. Neben der Neuentwicklung effizienterer Verfah-
ren zur Abwasserbehandlung mit méglichst optimiertem
Ressourcenbedarf geht es vor allem auch um die Opti-
mierung des bestehenden Gesamtsystems sowie um das
SchlieBen vorhandener Wissensllcken.
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Im Themengebiet Abwasser/Niederschlagswasser
kristallisieren sich folgende Themengebiete mit erhdhter
Dringlichkeit heraus:

* Phosphorrickgewinnung — wirtschaftliche Verfahren
zur P-Ruckgewinnung

¢ Grundlagenforschung zur Umsetzung des DWA
Arbeitsblattes A 102 zu Regenwetterabfltissen

¢ Qualitative und quantitative Untersuchungen zum Ein-
trag von Mikroschadstoffen in Gewésser Giber Regen-
und Mischwassereinleitungen

¢ Verfahrenstechniken auf Klaranlagen zur Reduzierung
von Antibiotikaresistenzen und den verantwortlichen
Genen

¢ Verfahrenstechniken zur Reduzierung von Frachtein-
tréagen von Makro/-Mikroplastik in der Niederschlags-
wasserbehandlung

* Wirksamkeit und Optimierung von Mischwasserbe-
handlungsanlagen, insbesondere Stauraumkanalen

Neben den oben genannten bleibt weiterhin die Thematik
der Weiterentwicklung von Legionellen-Nachweismetho-
den bestehen. In diesem Bereich liegt der Schwerpunkt
bei nachfolgenden Punkten.

¢ Entwicklung einer quantitativen Nachweismethode von
lebenden (und damit potentiell infektiosen) Legionellen
in (Roh)-Abwasser-Matrices mit hoher Begleitflora und
Storstoffen. Die Methode sollte kultivierbare Legionel-
len fur epidemiologische Studien liefern, validierbar
sein und schnell Endbefunde liefern.

¢ Grundlagen zur Gefédhrdungsbeurteilung: Methoden
zur qualitativen und quantitativen Bestimmung unter-
schiedlicher Legionellen-Arten; Untersuchungen zur
Physiologie von verschiedenen Legionellen-Arten und
prazise Aussagen zu deren Abhéangigkeit von Tempera-
tur, Nahrstoffangebot und sonstigen Milieubedingun-
gen im Abwasser.

12.2 DER EMSCHER-UMBAU
- GROSSTES INFRASTRUKTUR-
PROJEKT NORDRHEIN-WESTFALENS

Im Emscher-Gebiet findet nach tber hundertflinfzig
Jahren kein aktiver Steinkohlebergbau mehr statt. Viele
Standorte der Montanindustrie sind stillgelegt. Ende
2018 ist mit dem Bergwerk Prosper-Haniel in Bottrop die
letzte Zeche in der Region geschlossen worden. Die durch
die Bergbautatigkeit entstandenen Bergsenkungen sind
abgeklungen. Geblieben sind circa 330 Kilometer Gewas-
ser, die in der Vergangenheit rund um den Hauptlauf der
Emscher technisch zu offenen Abwasserkanalen ausge-
baut wurden. Bereits seit Beginn der 1990er-Jahre wird
der 6kologische Umbau dieses Emscher-Systems geplant
und schrittweise realisiert.

162

Die grundlegende Entscheidung zum Emscher-Um-

bau hat die Emschergenossenschaft 1991 getroffen. Es
folgten 1992 der Rahmenplan und eine Rahmenkosten-
schatzung, 1994 die Inbetriebnahme der Klaranlage
Dortmund-Deusen, 1997 die der Klaranlage Bottrop
inklusive eines 7,7 km langen Abwasserzulaufkanals.
Auch fallt der Beginn des Baus von Abwasserkanalen,
Mischwasserbehandlungs- und Niederschlagswasseran-
lagen am Emscher-Oberlauf (zwischen Holzwickede und
Dortmund) in diese Zeit sowie 2001 die Inbetriebnahme
der erweiterten Klaranlage Emschermindung (KLEM).
Im Jahre 2002 war konkreter Planungsbeginn fir den
Abwasserkanal Emscher (AKE) zwischen der Klaranlage
Dortmund-Deusen und der KLEM.

WASSERWIRTSCHAFT

Grundvoraussetzung fur den Strukturwandel der
Emscher-Region (Ansiedlung von Firmen, Arbeitsplatze,
Wohnen etc.) ist eine zukunftsfahige Infrastruktur und
mit ihr auch ein entsprechendes Wasserwirtschafts-
system.

Die Lebensqualitat der Menschen in der Region wird
durch die Umgestaltung der Gewasser in lebendige und
artenreiche Flusslandschaften erheblich verbessert.
Durch die MaBnahmenumsetzung der Wasserrahmen-
richtlinie (WRRL) werden Impulse fur die weitere Stadt-
entwicklung gegeben. Eine besondere Herausforderung
ist dabei die Vereinbarung der unterschiedlichen Nut-
zungsanspruche von den dort lebenden Menschen, der
Wirtschaft, der Natur und der Umwelt.

Daraus ergeben sich drei MaBnahmenpakete flr dieses
groBte Infrastrukturprojekt der Region:

¢ Bau von Abwasser-, Mischwasserbehandlungs- und
Niederschlagswasseranlagen nach dem Stand der
Technik

¢ 436 km Abwasserkanale an der Emscher und in den
seitlichen Einzugsgebieten

* 328 km 6kologische Verbesserung der Emscher und
ihrer Nebenlaufe

Das alte System der offenen Abwasserableitung wird
Schritt far Schritt aufgegeben und das Schmutzwasser
in unterirdischen Abwasserkanalen den Klaranlagen zu-
geleitet.

DER NEUBAU DES ABWASSERSYSTEMS

Die kiinftige abwassertechnische Hauptschlagader

des Emscher-Systems, der groBe Abwasserkanal Em-
scher (AKE), liegt bereits auf der kompletten Léange von
51Kilometern zwischen Dortmund und Dinslaken. Ein
35Kilometer langes Teilstiick bis Bottrop inkl. der beiden
Pumpwerke Gelsenkirchen und Bottrop ist bereits im
September 2018 schrittweise an den Start gegangen.
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Abbildung 12.2.1 Verlauf des Abwasserkanals Emscher (Quelle: EGLV)
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Das sprichwértliche Herzstlick - das Pumpwerk Ober-
hausen - und damit das gesamte AKE-System ist am
20. August 2021 in Betrieb genommen worden.

Allein der Abwasserkanal Emscher zwischen Dortmund
und Dinslaken sammelt zukiinftig die Abwasser von rund
1,8 Millionen Menschen aus einem 622 km? gro3en Ein-
zugsgebiet. Der Bau allein dieses Kanals stellt eine auBer-
ordentliche Ingenieurleistung dar.

Die Dimensionen des Projekts sind auBergewéhnlich: Der
Abwasserkanal Emscher wird in Tiefenlagen von rund

8 bis40 Meter unter Gelande im unterirdischen Rohr-
vortrieb gebaut. Die Gesamtlange des Kanals umfasst

51 Kilometer, die einzelnen Haltungen (Verbindungs-
strecke eines Abwasserkanals zwischen zwei Schachten)
sind bis zu 1.200 Meter lang, Abwassersammler mit
Innendurchmessern zwischen 1,60 Meter und 2,80 Meter
gewabhrleisten einen permanent hohen Abwasserabfluss
mit entsprechend hohen Fullstdnden und FlieBgeschwin-
digkeiten. Da ein solch groRer Abwasserkanal absolut ver-
sagenssicher gebaut werden muss, wurde flr bestimmte
Streckenabschnitte ein Zweirohrsystem umgesetzt.

Die vom Abwasser befreiten Gewasser werden umgebaut
und 6kologisch verbessert. Dieses grof3te Infrastruktur-
vorhaben der Region ist ein Jahrhundertprojekt. Ein
vergleichbares wasserwirtschaftliches Projekt gibt es in

Pumpwerk Gelsenkirchen

Europa nicht. In einigen Bereichen sind die Emscher und
ihre Nebenlaufe auch heute noch ein offener Abwasser-
lauf.

Parallel zu dem Bau des Abwassersystems werden im
Emscher-Raum intensive Bemihungen unternommen,
um Regenwasser von der Kanalisation abzukoppeln und
zu versickern oder ortsnah in ein Gewasser einzuleiten.
Dies dient u. a. dem Zweck der Stabilisierung der Niedrig-
wasserabflisse in den zuklnftigen Reinwasserlaufen.
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Bau Rahmenprofil

Weitere Schwerpunkte liegen in der Schaffung gewasser-
vertraglicher Einleitsituationen fur die Vielzahl der anth-
ropogen bedingten Punktquellen und in der Reduzierung
des Fremdwasseranfalls in den Abwasserkanalen.

Mit Blick auf die Ziele der Europadischen Wasserrahmen-
richtlinie, einen guten 6kologischen und chemischen
Zustand der Gewasser herzustellen, werden insgesamt
328 Gewasserkilometer 6kologisch aufgewertet. Damit
wird vielen Arten wieder ein Lebensraum in und an der
Emscher und ihren Nebenflissen geboten.

Ab Ende 2021 wird die Emscher vom Abwasser befreit
sein. Somit kdnnen ab 2022 der Emscher-Hauptlauf zwi-
schen der Klaranlage Dortmund-Deusen und der neuen
Emscher-Mundung in Dinslaken und Voerde und alle noch
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nicht naturnah umgebauten Nebengewéasser nach und
nach 6kologisch verbessert werden. Die Emscher und ihre
Zuflisse sollen als Gewéasser wieder die Landschaft der
Region préagen.

Die Europaische Union und das Land NRW férdern den
Emscherumbau. Die Emschergenossenschaft investiert
insgesamt rund 5,38 Milliarden Euro, iber 80 % davon fur
siedlungswasserwirtschaftliche InfrastrukturmaBnahmen
wie Klédranlagen und Abwasserkanéle.

Der Emscher-Umbau stellt somit das groBte Infrastruk-
turprojekt des Landes dar und ist Voraussetzung fur die
integrierte und ressortibergreifende Strategie zur Be-
waltigung des Strukturwandels im Ruhrgebiet.
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12.3 UMSETZUNG BVT-
SCHLUSSFOLGERUNGEN: NEUE
ANFORDERUNGEN AN DIE INDUS-
TRIELLE ABWASSERBESEITIGUNG

Durch die neue europaische Richtlinie 2010/75/EU tber
Industrieemissionen (IE-RL), zuvor Richtlinie tber die
integrierte Vermeidung und Verminderung von Umwelt-
verschmutzung (IVU-RL), erhéht sich die Bedeutung und
Verbindlichkeit der BVT-Schlussfolgerungen (Dokumen-
te, die fur spezifische Industriebranchen die Beste Ver-
fugbare Technik zur Emissionsminderung beschreiben).
Die Richtlinie gilt als das zentrale europaische Regelwerk
fur die Genehmigung, den Betrieb und die Stilllegung von
Industrieanlagen und fuhrte auch im Abwasserbereich
zu Anpassungen des rechtlichen Rahmens (Novelle des
WHG, 1ZUV, AbwV).

UBERARBEITUNG BVT-MERKBLATTER UND
SCHLUSSFOLGERUNGEN

Bislang wurden insgesamt 16 BVT-Schlussfolgerungen
im EU-Amtsblatt veroffentlicht (Stand 15.06.2020). Das
aktuelle EU-Arbeitsprogramm, insbesondere laufen-

de BREF-Revisionen (engl.: Best Available Techniques
Reference Documents (BVT-Merkblatter)) und zuletzt
gestartete Uberarbeitungen der BVT-Merkblatter, ist der
Tabelle 8.1 aus Kapitel 8 zu entnehmen.

UMSETZUNG BVT-SCHLUSSFOLGERUNGEN IN DIE
ANHANGE DER ABWASSERVERORDNUNG

Die BVT-Schlussfolgerungen, die als Durchftihrungsbe-
schluss der Kommission im EU-Amtsblatt verdffentlicht
werden und den Stand der Technik (BVT - Beste Verflig-
bare Technik) darstellen, formulieren Anforderungen, die
nach Veroffentlichung innerhalb von vier Jahren von den
Anlagen eingehalten werden mussen. Dies geschieht —
sofern abwasserspezifische BVT betroffen sind — durch
Novellierung der jeweiligen branchenspezifischen An-
hange der Abwasserverordnung.

Aktuell wurden im Juni 2020 mit der 10. Novelle der Ab-
wasserverordnung (AbwV) die Anhénge 13, 22 und 39
umgesetzt.

Bei den BVT-Schlussfolgerungen zur Holzwerkstofferzeu-
gung endete am 21. November 2019 die Vierjahresfrist,
nach deren Ablauf die Jahresmittelwerte (BAT-AEL, engl.:
Best Available Techniques-Associated Emission Level)
fur den Chemischen Sauerstoffbedarf und fur abfiltrier-
bare Stoffe angewendet werden mussen. Aus verschie-
denen Griinden war eine zeitgerechte Umsetzung dieser
BVT-Schlussfolgerungen tber die Abwasserverordnung
nicht moglich. Daher hat sich das Bundesministerium fur
Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMU) mit

einem Schreiben, die BVT-Schlussfolgerung unmittelbar
anzuwenden, an die Léander gewandt.

Der Entwurf der 11. Verordnung zur Anderung der AbwV
befindet sich zurzeit in der Abstimmung. Die Verordnung
dient der Anderung verschiedener Anhange (33, 35, 40,
47 und 54) sowie der Anlage 1 der AbwV zur Anpassung
und Aktualisierung der Analyseverfahren. Im Hinblick auf
den Anhang 47 (Feuerungsanlagen) sowie den Anhang 33
(Wésche von Abgasen aus der Verbrennung von Abfallen)
dienen die Anderungen im Wesentlichen der direkten
Umsetzung der BVT-Schlussfolgerungen zu GroBfeue-
rungsanlagen und zur Abfallverbrennung. Die bisher in
Anhang 33 geregelte ,Mitverbrennung" von Abfallen ist
aufgrund der BVT-Schlussfolgerungen zu GroB3feuerungs-
anlagen einzuschranken, so dass sich der Anwendungs-
bereich des Anhangs 33 zuklnftig auf die Rauchgaswa-
sche aus der ausschlieBlichen Verbrennung von Abféllen
beschrankt.

Die geplanten Anderungen in Anhang 40 (Metallbearbei-
tung und -verarbeitung) und Anhang 54 (Halbleiterbauele-
mente, jetzt Eingrenzung auf Solarzellenherstellung) sowie
der neue Anhang 35 (Chipherstellung, herausgelost aus
dem bisherigen Anhang 54) dienen der Anpassung der
bisherigen Vorgaben an den Stand der Technik und der
Klarheit der Anwendungsbereiche.

Das BMU plant fur die 12. Novelle den Anhang 23 (Anlagen
zur biologischen Behandlung von Abfallen), den Anhang
27 (Behandlung von Abfallen durch mechanische, chemi-
sche und/oder physikalische Verfahren) sowie den neuen
Anhang 30 (Werften) umzusetzen. Durch die BREF-Doku-
mente bzw. die BVT-Schlussfolgerungen werden die
Anwendungsbereiche der bestehenden Anhénge 23 und
27 deutlich erweitert.
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12.4 KLIMAFOLGENANPASSUNG
DER ABWASSERBESEITIGUNG

Der Klimawandel bertihrt die Wasserwirtschaft in vielen
Handlungsbereichen. Veranderungen verschiedener
Klimaparameter konnen das Siedlungsentwéasserungs-
und Abwasserreinigungssystem betreffen. Hier sind in
erster Linie die moégliche Zunahme von Starkniederschla-
gen, die moégliche Veranderung des saisonalen Nieder-
schlagsregimes und die zu erwartende Erhéhung der
Abwassertemperaturen zu nennen. Daraus kdénnen sich
verdnderte Anforderungen an die Siedlungswasserwirt-
schaft in folgenden Handlungsbereichen ergeben:

¢ Bemessung der Entwasserung

¢ Entwasserung und Abwasserreinigung bei saisonal
verschobener Niederschlagsverteilung

* Abwasserreinigung bei verédnderten Abwasser-
temperaturen

* Wasserbeschaffenheit in stark klaranlagen-
beeinflussten Gewassern

« Uberflutungsschutz und Starkregen

Mit dem Instrument des Abwasserbeseitigungskonzepts
(hier der Teil Niederschlagswasserbeseitigungskonzept)
kénnen auf der kommunalen Planungsebene durch
Beitrage der Siedlungswasserwirtschaft Voraussetzun-
gen fur MaBnahmen und Vorhaben geschaffen werden,
die dem Klimaschutz und der Klimaanpassung dienen.
Wesentliche Bausteine sind dabei, fur zukunftige, im
Zuge des Klimawandels sich andernde Anforderungen
Bauwerke entsprechend flexibel zu bemessen bzw. zu
dimensionieren und rdumliche Bereiche fur ggf. notwen-
dige AnpassungsmafBnahmen der Wasserwirtschaft so zu
sichern, dass sie im Bedarfsfalle zur Verfuigung stehen.

Ziel soll es zukunftig daher sein, nicht erst bei erkannter
oder gar durch Ereignisse ausgeldster Betroffenheit ein-
zelner Sektoren der Wasserwirtschaft die planungsrecht-
lichen Voraussetzungen fur Anpassungsmafnahmen zu
prufen bzw. zu schaffen, sondern bereits mit dem heute
bekannten Stand der Betroffenheit die Verknupfung zur
Planungsebene, z. B. des Abwasserbeseitigungskonzepts,
herzustellen.

KLIMARESILIENTE REGION MIT INTERNATIONALER
STRAHLKRAFT

Im Ruhrgebiet leben auf rund 4.500 km? tiber 5 Millionen
der rund 18 Millionen Einwohner Nordrhein-Westfalens.
Damit ist es die bevélkerungsreichste und am dichtesten
besiedelte Region in Deutschland. Industrialisierung und
Siedlungsaktivitaten haben zu einer starken Versiege-
lung geflihrt. Dies hat zur Folge, dass im Ruhrgebiet die
klimatische Situation heute deutlich beeintrachtigt wird.
Dazu treffen hier die Herausforderungen der Anpassung
an den Klimawandel auf die Herausforderungen des seit
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den 1970er Jahren ablaufenden Strukturwandels mit all
seinen zugehorigen Veranderungen in den Lebensbe-
dingungen der Menschen. So erwachst in der Region ein
besonderer Handlungsdruck.

Im November 2019 hat die Landesregierung im Rahmen
der Ruhr-Konferenz im Handlungsfeld ,,Sichere Energie —
gesunde Umwelt" das Leitprojekt , Klimaresiliente Region
mit internationaler Strahlkraft" zur Umsetzung beschlos-
sen, um die Folgen des Klimawandels durch geeignete
AnpassungsmaBnahmen abzumildern und die Lebens-
qualitat in der Region zu steigern. Die Ruhrkonferenz

hat das Ziel, gemeinsam mit den Akteuren vor Ort die
Entwicklung des Ruhrgebiets zur erfolgreichen Metropol-
region voranzutreiben.

Mit dem Projekt soll die Klimaresilienz der Kommunen

im Gebiet des Regionalverbands Ruhr (RVR-Gebiet) Giber
gezielte MaBnahmen zur Minderung von Uberflutungen
durch Starkregenereignisse und zur Senkung von Hitze-
belastungen nachhaltig erhdht werden. Diese Ziele sollen
in ausgewahlten Betrachtungsraumen durch die Abkopp-
lung befestigter Fldchen von der Kanalisation sowie durch
die Steigerung der Verdunstungsrate erreicht werden.
Zentrale Projektpartnerin ist die Service-Organisation

bei der Emschergenossenschaft, die zusammen mit

den Kommunen und Wasserverbanden im RVR-Gebiet
Projekte entwickelt und umsetzt.

Starkregenuberflutungsflache Hunxer StraRe, Dinslaken
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Muldenversickerung Tossehof, Gelsenkirchen

Im Jahr 2020 hat das Land NRW fur 55 MaBBnahmen
Zuwendungen Uber insgesamt rund 3,2 Millionen Euro
bewilligt. Weitere Férderantrage gehen laufend ein.

Die geférderten MaBRnahmen umfassen Dach- und
Fassadenbegrinungen, Anlagen zur Regenwasserver-
sickerung, Regenwasserzufiihrung zum Gewasser,
Flachenentsiegelungen und -begriinungen, Notwasser-
wege, Machbarkeitsstudien und vorbereitende Konzepte
sowie Offentlichkeitsarbeit und Umweltbildung. Von den
55 MaBnahmen sind bis heute (Februar 2021) 35 MaR-

nahmen fertig gestellt, worunter 13 BaumaBnahmen sind.

Neben den Haushaltsmitteln fir die Ruhr-Konferenz
werden fir das Projekt , Klimaresiliente Region mit inter-
nationaler Strahlkraft” seitens des Landes bis 2030 tber
120 Millionen Euro aus Mitteln der Abwasserabgabe zur
Verfligung gestellt.
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12.5 MIKROPLASTIK AUS DER
ABWASSERBESEITIGUNG

Mikroplastik ist ein Sammelbegriff fir kleine Partikel, die
aus unterschiedlichsten Kunststoff-Materialien bestehen
und in unterschiedlichsten Formen vorliegen kénnen. Ent-
sprechend weitgefasst sind Definitionsvorschlage z. B.
der Europaischen Chemikalienagentur (ECHA)! oder der
Internationalen Organisation fur Normung (ISO)?, die alle
Partikel, die aus synthetischen oder stark modifizierten
naturlichen Polymeren bestehen oder diese zu grof3en
Anteilen enthalten, unléslich in Wasser (bei 20° C) und
stabil gegen Abbau sind, einbeziehen. Damit erfolgt eine
Abgrenzung von partikularem Mikroplastik und fliissigen
bzw. gelartigen Polymeren.

Bezuglich des GroBenbereichs hat sich einheitlich eine
Obergrenze von 5 mm durchgesetzt — wobei Partikel zwi-
schen oberhalb 1 bis 5 mm meist als ,,groRes Mikroplastik*
abgegrenzt werden. Bezlglich der unteren GréBengrenze
unterscheiden sich aktuelle Definitionsvorschlage teilwei-
se. Hier wird diskutiert, ob alle Partikel unterhalb 5 mm
als Mikroplastik definiert werden oder eine Untergrenze
als zusétzliche Abgrenzung zwischen Mikro- und Nano-
plastik festgelegt werden sollte (bei 1 um oder 100 nm).

Mikroplastik entsteht auf unterschiedliche Arten und ge-
langt auf ebenso unterschiedlichen Wegen in die Umwelt.
Sogenanntes priméres Mikroplastik wird bereits in dieser
GroRenklasse produziert und findet direkten Einsatz

z.B. in Kosmetikprodukten (Peeling, Zahnpasta), Pul-
verlacken oder Schleifmitteln. Sekundares Mikroplastik
dagegen entsteht durch den Zerfall groBerer Plastikteile
(z. B. Verpackungsmuill, Abdeckfolien), verursacht durch
Umwelteinfliisse wie Sonneneinstrahlung oder durch
nutzungsbedingten Abrieb (z. B. Reifen). Mikrofasern
stammen meist aus synthetischen Textilien (Funktions-
wasche, Fleece) und l6sen sich z. B. beim Waschen aus
dem Gewebe.

Durch den weit verbreiteten Einsatz von Kunststoffpro-
dukten in Haushalt, Kleidung und Kosmetika sind haus-
liche Abwéasser eine potenzielle Quelle fur den Eintrag von
Mikroplastik in die aquatische Umwelt. Weitere Eintrags-
pfade stellen Einleitungen im Regenwetterfall, sowohl Verschiedene Formen von Mikroplastik
aus Misch- als auch aus Trennsystemen, dar. Weiterhin oben: Pellets zur industriellen Weiterverarbeitung
kénnen Kunststoffe durch Oberflachenabfliisse von mitte: Mikroplastik aus Kosmetikprodukten - runde ,,Beads” (gelb)

. B . . B und unregelméfig geformte Partikel, die als Abrasiva eingesetzt
befestigten Flachen in die Gewasser gelangen. Nennens- werden (transparent).
wert sind hierbei Ablaufe von inner- und auBerdrtlichen unten: Folienreste am Rheinufer - vom Plastikprodukt zu sekundarem
StraBen sowie Bundesautobahnen. Mikroplastik

! (ECHA 2019): European Chemicals Agency (2019): Annex XV Restriction Report — proposal for a restriction - intentionally added microplastics.
https://echa.europa.eu/documents/10162/05bd96e3-b969-0a7c-c6d0-441182893720 [zuletzt besucht: 18.02.2021]

2 1SO/TR 21960:2020: Plastics - Environmental aspects - State of knowledge and methodologies. International Organization for Standardization,
Geneva, Switzerland. https://www.iso.org/standard/72300.html [zuletzt besucht: 01.03.2021].
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Blick in eine Umweltprobe mit Mikroplastikpartikeln. Nur die wenigsten sind makroskopisch erkennbar. Eine aufwendige analytische Bestimmung ist

notwendig.

Im Bereich der kommunalen Abwasseraufbereitung wird
Mikroplastik nach aktuellen Untersuchungen bereits

zu Uber 95 % Uber die klassischen Verfahren zurtick-
gehalten. Dazu zahlen Rechen- und Siebvorrichtungen,
Sandfang, Absetz- sowie Abscheidebecken. Viele Partikel
verbleiben im Klarschlamm - ein Einbringen in die Umwelt
ist demnach abhédngig von der weiteren Verwertung des
Schlamms (in Nordrhein-Westfalen gréBtenteils thermi-
sche Verwertung, siehe Kapitel 10). Dabei ist zu bertck-
sichtigen, dass die analytischen Verfahren immer nur
einen Teil des Mikroplastiks erfassen kdnnen: die Elimina-
tionsleistung fur sehr kleine Partikel (wie z. B. Fasern von
Kleidungsstlicken) ist bislang nicht bekannt. Prinzipiell
gilt: je feiner die Filtration, desto besser kénnen sehr
kleine Partikel zurtickgehalten werden.

Bei Misch- und Niederschlagswassereinleitungen kom-
men zur Verringerung des partikularen Eintrags vor allem
Retentionsbodenfilter oder Regenbecken mit optimierten
Sedimentationseigenschaften, wie beispielsweise durch
den Einsatz von Lamellenklarern, zum Einsatz. Tauch-
wande zur Ruckhaltung der schwimmféhigen Partikel
erganzen die Verringerung des Eintrags. Grundsatzlich
erlauben Regenbecken mit sehr geringer Beschickung
auch einen verbesserten Rickhalt, da aufgrund der sehr
langsamen Durchstrémung ein verbessertes Absetzver-
halten erzeugt wird. Gerade bei stark belastetem Nieder-
schlagswasser, z. B. von Verkehrsflachen, sind neben den
Retentionsbodenfiltern auch technische Filter geeignet,
um neben stofflichem Ruckhalt auch eine Verringerung
des partikuldren Eintrags zu erreichen.

(Mikro)Plastik ist hochpersistent — also schlecht bis gar
nicht abbaubar. Ist es einmal in die Umwelt gelangt, bleibt
es dort und wird weiter verteilt. Mittlerweile kann es ubi-
quitar, d. h. aberall in der Umwelt nachgewiesen werden.
Uber die Auswirkungen von Mikroplastik wird intensiv
geforscht. Es ist bekannt, dass Mikroplastikpartikel auf-
grund ihrer geringen GréR3e von vielen Organismen aufge-
nommen werden kdnnen; u. a. in Krebstieren, Muscheln
und Fischen wurden die Partikel nachgewiesen. Es be-
stehen aber weiterhin Wissenslticken, welche Auswirkun-
gen dies konkret auf die Organismen hat. Diverse natio-
nale und internationale Forschungsprojekte untersuchen
die Auswirkungen der Partikel und der darin enthaltenen
Zusatzstoffe (z. B. Weichmacher, Flammschutzmittel,
UV-Schutz) auf Organismen und Okosysteme.

Obwohl, oder gerade weil wissenschaftliche Erkenntnisse
Uber die 6kologischen Auswirkungen von (Mikro)Plastik
noch immer ausstehen, sollten im Sinne des Vorsorge-
prinzips frihzeitig MaBnahmen zur Reduktion weiterer
Eintrage eingeleitet werden, um eine fortschreitende
Akkumulation dieser hochpersistenten Materialien zu
vermeiden.

Nordrhein-Westfalen férdert aufgrund dessen mehrere
Forschungsprojekte z. B. zur Quantifizierung von Mikro-
plastik aus Klaranlagen und Mischwassereinleitungen
(MiKaMi) oder zu Verfahrenstechniken zur Reduzierung
von Mikroplastik in der Niederschlagswasserbehandlung
(RUZEN), siehe Kapitel 12.1 (Aktuelle Forschungsthemen
und Férderung von Projekten).
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12.6  UMGANG MIT ABWASSER-
BURTIGEN (MULTIRESISTENTEN)
KRANKHEITSERREGERN

BAKTERIEN, ANTIBIOTIKA UND ANTIBIOTIKA-
RESISTENZEN

Verschiedenste Bakterien sind in der Umwelt verbreitet.
Auch Kérper von Tieren und Menschen, insbesondere der
Darm, sind von zahlreichen unterschiedlichen Bakterien
besiedelt. Bakterien kénnen in der Umwelt entweder na-
turlich vorkommen oder durch duB3ere Quellen, wie Aus-
scheidungen von Tieren und Menschen, beispielsweise

in Form von Gille oder Abwasser, eingetragen werden.
Bakterien erfillen in der Umwelt sowie im Kérper wichtige
Funktionen. Einige Bakterien kénnen jedoch auch Erkran-
kungen bei Mensch und Tier verursachen. Zur Behand-
lung solcher bakterieller Infektionen dienen Antibiotika.
Sie werden als Arzneimittel in der Human- und Veterinar-
medizin eingesetzt. Antibiotika hemmen die Vermehrung
von Bakterien oder téten diese ab.

Bakterien kdnnen jedoch natirlicherweise Uber Eigen-
schaften verfuigen, die dazu fuhren, dass bestimmte
Antibiotika nicht wirken, dies sind die sogenannten
natdrlichen Resistenzen. Dariber hinaus kénnen Bak-
terien solche Eigenschaften aber auch entwickeln oder
erwerben, dies sind dann die erworbenen Resistenzen.
Begriuindet sind die Resistenzen gegenuber Antibiotika im
Vorhandensein bestimmter Erbinformationen, sogenann-
ter Resistenzgene. Bakterien kdnnen Erbinformationen
auch untereinander austauschen oder aus der Umwelt
aufnehmen, dies nennt sich horizontaler Gentransfer.
Durch zu haufigen und unsachgemafen Einsatz von Anti-
biotika wird die Entwicklung von Antibiotika-resistenten
Bakterien stark beglinstigt.
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MULTIRESISTENTE KRANKHEITSERREGER
Antibiotika mit ahnlicher Struktur und Wirkungsweise
werden zu Antibiotikagruppen zusammengefasst. Unter
der Einwirkung von Antibiotika entstehen vermehrt
auch Bakterien, die gegen mehrere Antibiotikagruppen
resistent sind. Die Therapie von Infektionskrankheiten,
verursacht durch solche multiresistenten Bakterien,

ist aufgrund der stark eingeschrankten Behandlungs-
moglichkeiten oft schwierig und langwierig. Sie kann mit
erheblichen Nebenwirkungen fur den Patienten einher-
gehen. Versagen alle Behandlungsmadglichkeiten, kénnen
solche sehr schweren Infektionskrankheiten sogar zum
Tod fuhren. Von besonderer Bedeutung sind multiresis-
tente Krankheitserreger insbesondere im Klinikbereich.
Die ohnehin geschwachten oder kranken Patienten sind
deutlich empfindlicher gegenlber solchen Krankheits-
erregern als die gesunde Allgemeinbevélkerung. Deswe-
gen haben sie ein erhdhtes Risiko, an diesen Erregern zu
erkranken. Bestimmte Bakterien und Bakteriengruppen,
ausgestattet mit Resistenzen gegeniiber mehreren Anti-
biotikagruppen, werden daher auch als klinisch beson-
ders relevante Bakterien angesehen.

UNKLARE ROLLE DER UMWELT BEI ANTIBIOTIKA-
RESISTENZEN

Neben der Problematik, die Antibiotika-resistente Bak-
terien im Klinikbereich darstellen, ist in jungerer Ver-
gangenheit auch die Rolle der Umwelt vermehrt in den
Fokus gertickt. Die Umwelt kénnte dabei hinsichtlich der
Ausbreitung, der Entstehung und der Vermehrung von
Antibiotika-resistenten Bakterien von Bedeutung sein.
Diskutiert wird insbesondere die Relevanz von Kranken-
hausabwassern, kommunalen Abwassern und Schlacht-
hofabwassern sowie von Eintragen aus der Landwirt-
schaft in Form von Ausscheidungen aus der Viehhaltung.
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Kultureller Nachweis von verdachtigen Antibiotika-resistenten Bakterien mittels chromogener Selektivnahrmedien
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Aus diesen Bereichen ist sowohl mit deutlichen Eintréagen
von Bakterien als auch Antibiotika-Rucksténden zu rech-
nen. Insgesamt bestehen jedoch noch viele Unklarheiten
zur Rolle und zur Bedeutung der Umwelt hinsichtlich
Antibiotika-Resistenzen sowie zur Auswirkung auf den
Menschen. Aktuelle Projekte in diesem Bereich sollen hier
weiteren Aufschluss bringen.

v/

[

Kultureller Nachweis von verdachtigen Antibiotika-resistenten Bakterien
mittels chromogener Selektivnahrmedien

PROJEKT ,,ARB“ BEIM LANDESAMT FUR NATUR,
UMWELT UND VERBRAUCHERSCHUTZ NRW

Das Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucher-
schutz NRW fuhrt im Auftrag des Ministeriums fir Um-
welt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz NRW
das Projekt ,Bestandsaufnahme zum Vorkommen abwas-
serbirtiger antibiotikaresistenter Bakterien in Abwasser
und in Gewassern in NRW sowie Aufklarung relevanter
Quellen und Eintragspfade in die Umwelt" (ARB-Projekt)
mit einer geplanten Projektlaufzeit von zweieinhalb Jah-
ren durch. Start des Projekts war im Dezember 2019.

ZIELE DES PROJEKTS

» Uberpriifung der Ubertragbarkeit von Ergebnissen aus
aktuellen oder bereits abgeschlossenen Forschungs-
projekten auf NRW

¢ Abschatzung von potenziellen Risiken

* Bewertung der Eintrage aus hygienischer Sicht

¢ Identifikation von Handlungsméglichkeiten und
-notwendigkeiten

e Aufzeigen von moglichen Strategien zur Vermeidung
von Eintragen Antibiotika-resistenter Bakterien in die
Umwelt

¢ Klarung der Notwendigkeit eines dauerhaften Monito-
rings auf Antibiotika-resistente Bakterien in NRW

MESSPROGRAMM

Im Rahmen des Projekts ist ein einjahriges Messpro-
gramm vorgesehen. Schwerpunkt des Messprogramms
ist die Untersuchung von Eintragen klinisch-relevanter
Antibiotika-resistenter Bakterien, von Antibiotika-Resis-
tenzgenen und ausgewahlten Antibiotika aus Klaranlagen.
Untersucht werden Abwassereinleitungen aus kom-
munalen Kldranlagen und deren Auswirkungen auf die
Gewasser, in welche die Einleitungen der gereinigten Ab-
wasser erfolgen. Da den Abwassern aus Krankenhdusern
aufgrund des dortigen Antibiotikaeinsatzes eine beson-
dere Bedeutung hinsichtlich multiresistenter Bakterien
zugesprochen wird, wurden Klaranlagen mit besonders
hohen Anteilen von Krankenhausabwasser ausgewéhlt
und zum Vergleich solche ohne Krankenhauser in ihrem
Einzugsgebiet. Ebenso werden Untersuchungen zu
Schlachthofabwassern und deren Einfluss aufs Gewasser
durchgefihrt.

AuBerdem ist geplant, in Nordrhein-Westfalen bereits
installierte Technik zur weitergehenden Abwasserbe-
handlung von Krankenhausabwasser oder kommunalem
Abwasser mit einem vermutlich relevanten Potenzial
auch zur Verringerung von Antibiotika-resistenten Bakte-
rien und von Antibiotika-Resistenzgenen zu untersuchen.
Dabei handelt es sich um Membrananlagen, Anlagen

mit einer UV-Behandlung oder mit einer Ozonung. Die
genannten Verfahren dienen der Hygienisierung des Ab-
wassers, durch Rickhalt oder Schadigung enthaltener
Mikroorganismen, oder der Elimination von Spurenstof-
fen durch Reaktion mit Ozon.

Ergédnzend beinhaltet das Messprogramm Untersuchun-
gen von Abwasser-beeinflussten Badegewéssern. Auf
Basis des in 2018 durchgefuhrten Badegewd&sser-Scree-
nings werden drei entsprechende Badegewasser beprobt.

Das einjahrige Messprogramm ist im August 2020 erfolg-
reich gestartet. Die Untersuchung der Badegewasser

ist in der Badesaison 2020 erfolgt. Eine Auswertung der
Ergebnisse des Messprogramms wird voraussichtlich
Ende 2021 vorliegen. Mit dem so konzipierten Messpro-
gramm wird versucht, in einem tUberschaubaren Zeitraum
relevante Quellen und Eintragspfade in die Umwelt zu
identifizieren, um Erkenntnisse fur weitere Untersuchun-
gen zu gewinnen oder erste MaBnahmen ergreifen zu
kénnen.
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12.7 BEREITSTELLUNG WASSER-
WIRTSCHAFTLICHER DATEN

Die Wasserwirtschaftsverwaltung NRW verfugt tiber um-
fangreiche, landesweite Datenbesténde. Diese werden
in unterschiedlicher Form der Offentlichkeit zugénglich
gemacht.

NRW UMWELTDATEN VOR ORT (UVO)

Mit der Web-Anwendung NRW Umweltdaten vor Ort
(UvO) stellt das Land NRW die Umweltsituation im per-
sonlichen Lebensumfeld der Burger, wie z. B. an ihrem
Wohnort, in leicht versténdlichen Kartendarstellungen
dar. Diese umfassen die Themenbereiche Natur, Wasser
und Abwasser, Larm, Abfall sowie Verbraucherschutz. Es
kénnen auch aktuelle Messwerte wie z. B. Pegelstéande
abgerufen werden. Dartiber hinaus hilft NRW Umwelt-
daten vor Ort bei der Suche nach Ansprechpersonen in
der Umweltverwaltung des Landes und der Kommunen.
https://www.uvo.nrw.de/

ELWAS-WEB

Das Land NRW stellt mit dem Fachinformationssystem
ELWAS-WEB eine webbasierte Anwendung zu Anzeige,
Auswertung und Export wasserwirtschaftlicher Daten in
Nordrhein-Westfalen zur Verfligung.

ELWAS-WEB erméglicht einen fachiibergreifenden Uber-
blick Gber die Themenbereiche Abwasser, Grundwasser,
Oberflachengewasser, Trinkwasser und EU-Wasserrah-
menrichtlinie und beinhaltet zusatzlich Grundlagen- und
Fachdaten aus anderen Bereichen, wie z. B. Hintergrund-
karten, eine Bodenkarte, Naturschutzgebiete etc.

ELWAS-WEB besteht aus einer Karten- und einer Daten-
anwendung, die im Internet fir die Offentlichkeit zugang-
lichist.

https://www.elwasweb.nrw.de

HYDROLOGISCHE ROHDATEN ONLINE (HYGON)

In HYGON stellt das Land NRW hydrologische Rohdaten
im Internet zum Download zur Verfuigung. Es handelt sich
um ungeprufte Rohdaten zu Wasserstéanden, Wassertem-
peratur, Niederschlag und Gewassergtte. Diese Werte
werden automatisiert abgerufen und stehen ungeprift
fur einen definierten Zeitraum, z. B. Tage, Wochen oder
Monate, zum Download zur Verfugung.
http://luadb.lds.nrw.de/LUA/hygon/pegel.php
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DOWNLOADPORTAL WASSERWIRTSCHAFT

Far Akteure mit 6ffentlich-rechtlichen Aufgaben der
Wasserwirtschaft (z. B. Bezirksregierungen, untere Was-
serbehorden, sondergesetzliche Wasserverbande sowie
deren Auftragnehmer) steht ein Downloadportal Wasser-
wirtschaft zur Verfluigung. Dieses enthalt landesweite
wasserwirtschaftliche Geodaten im Shape-Format und
im gml-Format aus den Bereichen: Hochwasserschutz,
EU-Wasserrahmenrichtlinie, Grundwasser, Trinkwasser,
Niederschlag und Abfluss. Zur Nutzung ist eine personen-
bezogene Registrierung erforderlich.
https://www.geoportal.nrw/registrierung

OPEN DATA PORTAL

Die Landesregierung Nordrhein-Westfalen hat am
27.05.2014 die Open.NRW-Strategie fur die Landesver-
waltung beschlossen. Mit Open.NRW werden die Open
Government-Gedanken einer offenen und transparenten
Regierung und Verwaltung in Nordrhein-Westfalen um-
gesetzt.

Der Transparenzgedanke der Open.NRW-Strategie um-
fasst das zentrale Bereitstellen von Daten und Informatio-
nen durch die verantwortlichen Ressorts als Open Data.
Dabei werden antragsfrei fur jedermann Verwaltungs-
daten Gber das Open.NRW-Portal zum Download im
Internet zur Verfiigung gestellt.

https://open.nrw

Uber das Open.NRW-Portal stehen aus dem Bereich der
Wasserwirtschaft bereits etliche Datenbestande zur Ver-
fugung (https://open.nrw/suche), wie

» Uberschwemmungsgebiete

* Gewasserstationierungskarte

¢ Daten der Hochwassergefahren und -risikokarten
e Grundwasser: Messstellen und -werte

Es erfolgt eine sukzessive Erweiterung und Bereitstellung
moglichst vieler Daten und Datendienste ohne Nutzungs-
einschréankung Uber das Open.NRW-Portal.


https://www.uvo.nrw.de/
https://www.elwasweb.nrw.de
http://luadb.lds.nrw.de/LUA/hygon/pegel.php
https://www.geoportal.nrw/registrierung
https://open.nrw
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Abbildung 12.7.1 Daten zum aktuellen Stand der Abwasserbeseitigung
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Abbildung 12.7.2 Daten und Karten zu den Lageberichten Abwasser der aktuellen und vorangegangenen Berichte
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Abbildung 12.7.3 Daten der amtlichen Uberwachung
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12.8 WIEDERVERWENDUNG VON
AUFBEREITETEM KOMMUNALEM
ABWASSER (WATER REUSE)

Die EU-Verordnung Gber ,,Mindestanforderungen an die
Wasserwiederverwendung" (EU-Verordnung 2020/741)
istam 26.6.2020 in Kraft getreten und gilt ab dem
26.6.2023. Neben den Mindestanforderungen an die
Wasserqualitat und -tberwachung sind ebenfalls Rege-
lungen fur die Einfilhrung von Risikomanagementplénen
zur sicheren Verwendung des aufbereiteten Wassers
enthalten.

Die Verordnung soll die Verfuigbarkeit von Wasser ver-
bessern, Anreize fiur eine effizientere Wassernutzung
schaffen und somit zur Anpassung an die Folgen des
Klimawandels dienen. Es soll sichergestellt werden,

dass insbesondere bei Hitzewellen und schweren Dirren
gentigend Wasser fur die Bewdsserung von Feldern zur
Verflugung steht, so dass Ernteausfélle und Lebensmittel-
knappheit vermieden werden kénnen.

Mit einer Wiederverwendung von kommunalem Abwasser
sind potenzielle Risiken verbunden, die es zu bertcksich-
tigen und einzuschéatzen gilt. Diese ergeben sich insbe-
sondere durch den Eintrag Uberschissiger Nahrstoffe
sowie mikrobieller und chemischer Verunreinigungen

in Boden, die die Qualitat des Grund- und Trinkwassers
ggf. nachteilig beeinflussen kénnen. Zudem muss beim
Kontakt zwischen aufbereitetem Wasser und landwirt-
schaftlichen Erzeugnissen eine ausreichende hygienische
Qualitat in Abhangigkeit der Verwendung der Erzeugnisse
gewahrleistet werden, um Gesundheitsrisiken zu vermei-
den.

Bei der Verwendung von aufbereitetem Wasser ist daher
im Vorfeld abzuwagen, unter welchen Randbedingun-
gen und Vorgaben eine Wiederverwendung stattfinden
kénnte.

In der 160. Vollversammlung der Bund/Lé&nder-Arbeits-
gemeinschaft Wasser (LAWA) im Herbst 2020 wurde
beschlossen, eine Ubergreifende Arbeitsgruppe in
Kooperation mit Mitgliedern der Bund/Lander-Arbeits-
gemeinschaft Boden (LABO) einzusetzen. Die Arbeits-
gruppe erarbeitet Losungs- und Regelungsvorschlage zu
den wichtigsten Fragen zur Anwendung und Umsetzung
der Verordnung tber ,Mindestanforderungen an die
Wasserwiederverwendung" (EU-Verordnung 2020/741).
Zudem hat die Arbeitsgruppe das Ziel, Empfehlungen flr
eine einheitliche Anwendung der Kriterien fir den Anwen-
dungsausschluss nach Artikel 2 Abs. 2 dieser Verordnung
zu entwickeln.
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12.9 KOMPETENZZENTRUM
DIGITALE WASSERWIRTSCHAFT

Mit dem Kompetenzzentrum Digitale Wasserwirt-

schaft hat das Ministerium fur Umwelt, Landwirtschaft,
Natur- und Verbraucherschutz gemeinsam mit der
Arbeitsgemeinschaft der Wasserwirtschaftsverbande,
der Emschergenossenschaft, dem Lippeverband, den
Stadtentwésserungsbetrieben Koln, der Gelsenwasser
AG und der Rheinisch-Westfélischen Wasserwerksgesell-
schaft RWW mbH eine Einrichtung geschaffen, um die
Kompetenzen zur agilen Gestaltung der Digitalisierung
der Wasserwirtschaft, insbesondere in Nordrhein-West-
falen, weiterzuentwickeln. Neben den Gesellschaftern
bringen sich weitere Wasserwirtschaftsunternehmen mit
finanziellen Mitteln in das Projekt ,,KDW-NRW* ein.

Digitalisierung ist ein Querschnittsthema. Deshalb wurde
eine Organisation gewahlt, in der Abwasserunternehmen,
Wasserversorgungsunternehmen und die Umweltver-
waltung gemeinsam die Digitalisierung zugunsten einer
modernen und zukunftssicheren Gestaltung der Wasser-
wirtschaft nach vorne treiben wollen.

Das Angebot des ,KDW-NRW* richtet sich ausdrucklich
an alle Akteure der Wasserwirtschaft,

* andie groBen und die kleineren Wasserwirtschafts-
unternehmen in NRW und dartber hinaus,

¢ an Forschung und Entwicklung,

¢ andie Zulieferbranche ebenfalls mit der ganzen
Bandbreite der Angebote, von der Steuerungseinheit
Uber Maschinen und Anlagen bis hin zu Analyse- und
Prognosetools, von der betrieblichen Dokumentation
bis hin zur Kinstlichen Intelligenz,

¢ andie Umweltverwaltung.

Das Kompetenzzentrum soll die Vernetzung der Branche
mit der Digitalszene vertiefen und Erfahrungen aus an-
deren Branchen, die bei der Digitalisierung schon weiter
oder an gleicher Stelle sind, hereinholen. Der Auftrag
lautet:

¢ Sichten, bewerten, sortieren: Was braucht die Wasser-
wirtschaft, was ist tbertragbar, was fehlt?

» Sensibilisieren fur die Chancen und Risiken der Digitali-
sierung der Wasserwirtschaft auf allen Ebenen, von der
Betriebsebene bis zur Entscheidungsebene.

e Starkung von Erfahrungsaustausch und Vernetzung,
aus der Praxis fur die Praxis.

e Strategische Fragen erkennen, fokussieren und ggf.
aufbereiten in Form von Fachbeitragen, Positions-
papieren oder White-Paper.
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Das Kompetenzzentrum wurde Ende August 2020 mit
Sitz in Co-Working-Raumen auf Zeche Zollverein, in un-
mittelbarer Nachbarschaft zu anderen digitalen Firmen,
gegriindet.

Es werden Impulsformate, Workshops, Foren, Arbeits-
gruppen und virtuelle Austauschplattformen angebo-
ten. Das aktuelle Portfolio findet sich auf der Website
www. kompetenzzentrum-digitale-wasserwirtschaft.de.

Um das Ziel, eine moderne, zukunftssichere Wasser-
wirtschaft, die die Chancen der Digitalisierung kennt
und nutzt und die Risiken beherrscht, zu erreichen, ist
es wichtig, dass sich viele Kompetenztrager der Wasser-
wirtschaft mit Fragen, Best-Practice-Beispielen, For-
schungserkenntnissen und Ideen einbringen.

Nutzen Sie die Chance und machen Sie mit.

KDW

Kompetenzzentrum
Digitale Wasserwirtschaft
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ANHANG A

UBERSICHT DER KOMMUNALEN KLARANLAGEN

Im Anhang A werden die von den sondergesetzlichen
Wasserverbanden und Kommunen betriebenen kommu-
nalen Klaranlagen in Nordrhein-Westfalen zusammen mit
deren Abwasserbelastungen im Jahr 2020 dargestellt.
Insgesamt werden folgende Angaben tabellarisch auf-
gelistet:

e Name und Nummer der kommunalen Kléranlage,

» Betreiber, gegebenenfalls Zugehoérigkeit zum Verband,

* Regierungsbezirk in der die Klaranlage angesiedelt ist,

* zugehoriges Teileinzugsgebiet der Einleitgewéasser in
NRW,

¢ Ausbau- und AnschlussgréBe,

» spezifischer Abwasseranfall,

¢ Durchflisse und (kumulierte) Abwasseranteile im
angrenzenden Gewasser,

¢ Entfernung zur nachsten Trinkwassergewinnungs-
anlage gemal Artikel 7 der WRRL,

¢ Aktivitaten zur Spurenstoffelimination,

* Krankenh&user im Netz der Klaranlage,

* Nahrstoffkonzentrationen, -frachten und
-eliminationsraten im Ablauf,

¢ Frachten von TOC und AOX sowie von den Schwer-
metallen im Ablauf der Klaranlagen

Diese Tabelle aus Anhang A kann auch Uber das geografi-
sche Informationssystems ELWAS-Web heruntergeladen
werden. Eine detaillierte Anleitung befindet sich hierzu
im Kapitel 12.7 (Bereitstellung wasserwirtschaftlicher
Daten). Weitere Details zu den Inhalten der Tabelle befin-
den sich im Kapitel 6.4 (Abwasserbelastung aus kom-
munalen Klaranlagen). Eine Beschreibung zur Methode
der Schatzung der eingeleiteten Frachten je Klaranlage
erfolgt in Anhang C (Methodik zur Frachtberechnung und
Ermittlung der Eliminationsleistung).

Die EU-Kommunalabwasserrichtlinie schreibt unter ande-
rem vor, dass in den Flusseinzugsgebieten von empfindli-
chen Gebieten die Gesamtbelastungen aus Phosphor und
Stickstoff in den kommunalen Klaranlagen um mindes-
tens 75 % verringert werden mussen. Dies setzt voraus,
dass die groRen Klaranlagen alle eine Stickstoff- und
Phosphorelimination aufweisen.

Stand: 2020

Bei allen Klaranlagen > 10.000 EW, die im Jahr 2020 eine
kleinere P- bzw. N-Eliminationsrate als 75 % aufwiesen,
bzw. bei den Anlagen, die die Anforderung fir die N-Kon-
zentration nicht erflllten, wurden die entsprechenden
Werte blau markiert. Stellungnahmen zu diesen Anlagen
befinden sich im Kapitel 6.3 (Reinigungsleistung der kom-
munalen Abwasserbehandlungsanlagen).

Im Jahr 2020 wurden bei allen Klaranlagen >10.000 EW,
die nach Anhang 1 der Abwasserverordnung festgelegten
P- und N-Ablaufwerte eingehalten.

Mit Blick auf die Ziele der Wasserrahmenrichtlinie — guter
okologischer und chemischer Zustand der Gewésser — ist
die weitere Verbesserung der Abwasserbeseitigung er-
forderlich und voranzutreiben.
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Tabelle A Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt1- A

Klaranlagenname Klar- Betreiber Bezirks- Teileinzugsgebiet Ausbau- %Anschluss—g Abwasser-
anlagen- i regierung :

groBe | groBe | anfall
nummer H H

Aachen-Brand 2226 Wasserverband Eifel-Rur :BRKd&In ~: Maas Sud NRW i 41910 36.010 :

Aachen-Horbach 2223 Wasserverband Eifel-Rur -BRKé&In ~ Maas Sud NRW . 34.000 22187 385
Aachen-Soers ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
2221 Wasserverband Eifel-Rur :BRKoIn : Maas Sud NRW : 458.000 : 462.867: 184
Abtskiiche 222288 | Ruhrverband  BRODusseldorf Ruhr 33000 31872 227
Abwasserverband 222180 | Abwasserverband Obere Lutter BR Detmold  Ems NRW 380.000  142.104 100
Obere Lutter ) ’ : B 7 : T ) :
Ahlen-Stadt 222961 | Abwasserwerk d. St. Ahlen BR Munster : Ems NRW 92.000 58.997 214
. - L  Mittelrheinund Lo g
Ahrdorf 22298 Gemelnde Blankenhelmr . BR KoIn Mosel NRW 71.590 . 438 . 603
Ahrhuette 22299 | Gemeinde Blankenheim BR Kol Mittelrhein und 1500 o12 539
) 7 : ~ Mosel NRW : T 7 :
Alsdorf-Broichtal 2227 Wasserverband Eifel-Rur -BRKé&In ~ Maas Sud NRW .~ 30.000 24.800 135
Altena 222373 | Ruhrverband 7 :BRArnsberg : Ruhr :35.000: 19.106 : 748
Altenbeken 222251 | Gemeinde Altenbeken, Abwasserwerk - BR Detmold - Lippe : 7.000 5.516 301
Abwasserwerk der Gemeinde .
Altenbeken, Schwaney | 222249 Altenbeken . BR Detmold § Lippe , : 7.090. 4.?32. 244
Altenberge 222922 | Gemeinde Altenberge BR Munster Ems NRW 12.580 14.400 257
Am Werth in - ' ' h ' e e
Oberstueter; Hattingen 222362 Staqt Hattingen , . BR Arnsbergr . Ruhr , . , 250 . , 86 . 114
Anrochte -Neu- 222786 | Burgermeister der Gem. Anrochte :BRArnsberg : Lippe :20.000 : 10.015 : 469
Anstel 222634 | Erftverband ) - BR Dusseldorf : Erft NRW - 12.000 10.331 214
Arnsberg 222653 | Ruhrverband 7 .BRArnsberg - Ruhr . 28.400 19.679 472
Arnsberg-Neheim 222654 | Ruhrverband 7 :BRArnsberg :Ruhr : 160.900 : 81.740 : 366
Arnsberg-Wildshausen | 222655 | Ruhrverband ) ' BRArnsberg ' Ruhr . 98.000  134.002: 271
Ascheberg 222900 | Gemeinde Ascheberg BR Munster : Ems NRW 18.000 13.380 201
Ascheberg-Herbern | 222901 | Gemeinde Ascheberg _BRMnster  Ems NRW 6000 4850 173
Augustdorf 222818 | Gemeindewerke Augustdorf BR Detmold : Ems NRW 14.500 10.560 188
Bad Berleburg 2221014 | Stadt Bad Berleburg _BRAmsberg  Weser NRW 21000 15736 230
Bad Berleburg
Beddelhausen 2221015 Staqt Bad Berleburg , . BR Arnsbergr . Weser NRW . 19.8§O . 7;178 . 302
Bad Berleburg 2221016 | Stadt Bad Berleburg BR Arnsberg  Weser NRW 8.800 4.016 711
Raumland ) 7 : B ) : N ) :
Bad Berleburg-Aue 2221013 | Stadt Bad Berleburg . BR Arnsberg - Weser NRW : 5.800 4.393 231
Bad Driburg, Herste 222213 | Stadt Bad Driburg BR Detmold : Weser NRW 46.000 27.300 431
Bad Honnef 222540 | StadtBad Honnef 'BRKoln  Rheingraben-Nord  27.000  27.899 175
Bad Honnef 222539 | Stadt Bad Honnef BR Koln Sieg NRW 10.000 7.581 422
Aegidienberg ) 7 : i 7 : T ' :
. . Abwasserwerk der Stadt .
Bad Lippspringe 222252 Bad Lippspringe . BR Detmold k Lippe , . 39.090. 19',016. 271
Bad Muenstereifel- : . : : : :
Kirspen.Mia 22279 | Erftverband BR KoIn Erft NRW 27.000 20.373 310
Bad Oeynhausen 222864 | Stadt Bad Oeynhausen :BR Detmold : Weser NRW © 78.500 : 55.000 : 299
Bad Salzuflen 222819 | Stadt Bad Salzuflen BR Detmold : Weser NRW 96.000 60.000 210
Stand: 2020
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Tabelle A Kommunale Kldaranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt1-B
Klaranlagenname mittlerer | Mediandes :@ mittlerer Niedrig- : Abwasseranteil | Abwasser- | Kumulierter | Kumulierter Entfernung zu
Ablussim i Ablussesim : wasser Ablussim | derKAan : anteil : Abwasser- | Abwasser- : Trinkwasser-
Gewadsser | Gewiasser : Gewdsser MNQ | O5MQ~Qpgs : derKA anteil anteil gewinnungsan-
MQ : 0,5MQ ~ Qs an MNQ : der KA an der KA an lagen geman
; : 05MQ MNQ : Art.7WRRL
[m3/s] @ [m3/s] [m3/s] [%] %l i [%l i [%] [km]
Aachen-Brand
Aachen-Horbach
Aachen-Soers 1,195 0,598 : 0,492 : 165 : 200 189 229
Abtskiche 493 27.963 493 27963 8
Abwasserverband
Oberelutter o | S S S % .
Ahlen-Stadt 0,009 0,005 0,002 3.255 9.764 3.255 9.764 63
Ahrdorf 0,928 0,464 0,190 1 2 1 2 80
Ahrhuette 1,204 0,602 0,366 1 2 10 17 84
Alsdorf-Broichtal 0254 0127 0,067 3 58 68 130
Altena ) ) ) 27,189 13,595 | 8,065 ! ) 12 21 ) 1 2 29
Altenbeken ) ) 0,651 0,326 0,331 ) 6 6 ) 6 6 26
Altenbeken, Schwaney 0,413 0,207 0,112 6 11 6 11 45
Altenberge 0,031 0,016 0,004 277 1.225 277 1.225 14
Am Werth irn 7 7 e 7 : : 7 7 : : 7 N 7
Oberstueter; Hattingen 0’0157. 7 9’008 : 0.002 ; ) ) 2 : 8 : ) 2,, . 8 ,48
Anrochte -Neu- 0286 0,143 0,025 38! 214 38! 214 174
Anstel ) ) ) 0311: 0,156 0,053 ) 16 48 _57¢ 166 : 33
Arnsberg 14,866 7,433 4,378 1 2 16 27 19
Arnsberg-Neheim 25293 12,647 11,637 7 3 3 17 19 8
Arnsberg-Wildshausen 14,059 7,030 3,990 ) 6 1 15 26 36
Ascheberg 0,379 0,190 0,023 16 134 22 177 59
Ascheberg-Herbern 0021 o001 0,003 o3 314 03 314 67
Augustdorf 0,139 0,070 0,029 33 78 33 78 8
Bad Berleburg 1954 0977 0195 4 21 4 21 370
Bad Berleburg
Beddelhausen , 8,2827. , 74,141 . 0,962 . , , 1 . 3 . , 5” 22 353
Bad Berleburg
Raumland , , 7,2507. , 3,625. 0,792. , , 1. 4. , 5” 23 3§7
Bad Berleburg-Aue 3917 1,959 0,436 1 3 6 25 377
Bad Driburg, Herste 1,196 0,598 0,188 23 72 23 72 9
BadHonnef 2065 1033 917 a1 <1 6 6 22
Bad Honnef 0,042 0,021 0,003 176 1.088 176 1088 26
Aegidienberg G . : : . e : . [T .
Bad Lippspringe 0,873 0,437 0,299 14 20 14 20 18
Bad Muenstereifel- : : : : : : :
Kirspen.Mia 0,687 0,344 0,098 21 75 21 75 97
Bad Oeynhausen 19,022 : 9,511 6,037 : 2. 3 30 47 : 12
Bad Salzuflen 8,571 4,286 2,705 3 5 22 35 3

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(£1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.
Stand: 2020
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Tabelle A

Klaranlagenname

Aachen-Brand
Aachen-Horbach

Aachen-Soers

Abtskiche

Abwasserverbahd
Obere Lutter

Ahlen-Stadt
Ahrdorf

Ahrhuette

Alsdorf-Broichtal
Altena
Altenbeken

Altenbeken, Schwaney

Altenberge

Am Werthin
Oberstueter; Hattingen
Anréchte -Neu-
Anstel

Arnsberg 7
Arnsberg-Neheim
Arnsberg-Wildshausen

Ascheberg
Ascheberg-Herbern
Augustdorf

Bad Berleburg

Bad Berleburg
Beddelhausen

Bad Berleburg '
Raumland

Bad Berleburg-Aue
Bad Driburg, Herste

Bad Honnef

Bad Honnef
Aegidienberg

Bad Lippspringe

Bad Muenstereifel-
Kirspen.Mia

Bad Oeynhausen

Bad Salzuflen

Aktivititen zur Mikroschadstoffelimination, :

Klaranlagenausbau (Betrieb, Bau, Planung)
+ Vorstudie zur Kladranlagenertiichtigung

Betrieb Bau Planun

X
X
X
X
X X

Vorstudie
zur

i Anzahl
: Kranken-
héuser

A-Ertuchtigung

Machbarkéits—
studie und
GroBtechnische

. Untersuchungen :

Machbarkéits—
studie

Machbarkeits-
studie

Machbarkéits-
studie

Machbarkéits—
studie

Machbarkéits—
studie

Machbarkéits—
studie

Machbarkéits—
studie

Machbarkéits—
studie

Machbarkeits-

analyse / techni-

Machbarkeits-
studie und
GroBtechnische

Machbarkeits-
studie

. studie (Bedarfs-

: sche Konzepte) :

. Untersuchungen :

Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

: Betten- :

Anteil
Krankenhaus- :
betten

an Einwohner :

2411
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521
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024
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026
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0,65

065

0,98

0,23

0,21:

0,20

048
0.28

0,45

005
069
095

131

040

052

0,49

0,19

ges™

Fracht*

[mg/1] [t/a]
06
17

11
14

18

0,2

0.4

01
32
05

0,5

0,3

0,03

06
04
24
40
22

0,2

01

0,5

06
0.4

0,7

02

4,0

10,
0,02

0,9

05:

12

0.8

Blatt1-C

P, es” N es”
Min- | Abfauf-

i derung** | konz.

[%] [mg/1]

%
99 516
%
98 271
95 1024
39 1775
30 2250
9 687
74 775
87 863
g2 31
97 333
52 1732
9 476
95 1328
8l 11,90
%2 412
97 456
98 176
98 177
93 339
95 481
%2 238
74 228
91 230
77 528
94 792
9 824
93 536
% 868
9% 613
5,94

98

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen

(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.

*  X: keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit
Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/I1) berechnet (Details s. Anhang C).

** Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen

(Details s. Anhang C).
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Tabelle A

Klaranlagenname

Aachen-Brand
Aachen-Horbach

Aachen-Soers

Abtskiche

Abwasserverband
Obere Lutter

Ahlen-Stadt
Ahrdorf

Ahrhuette

Alsdorf-Broichtal
Altena
Altenbeken

Altenbeken, Schwaney

Altenberge

Am Werthin
Oberstueter; Hattingen
Anréchte -Neu-

Anstel

Arnsberg
Arnsberg-Neheim
Arnsberg-Wildshausen

Ascheberg
Ascheberg-Herbern
Augustdorf

Bad Berleburg

Bad Berleburg
Beddelhausen

Bad Berleburg
Raumland

Bad Berleburg-Aue
Bad Driburg, Herste

Bad Honnef
Bad Honnef
Aegidienberg
Bad Lippspringe

Bad Muenstereifel-
Kirspen.Mia

Bad Oeynhausen

Bad Salzuflen

3.7

01

17

2,5

2,6

21,9

146,8

46,8

14

103
379
50

13

49

20
87
40,1
40,9
582

06

71
21

09

138
05

10,1

20,7

36,2

30,7

Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen | Anhang

92
88
98
80

<25

<25

%0
92

92

82

%5

E

97

9

94

8
93

84

k3

80

88
98
87
75
84

87

nein
nein
nein

nein

ja
nein

a
nein
nein
nein
nein

nein

nein

nein

nein
ne:in
nein
neﬁn
nein
nein
ne:in
nein
neﬁn
nein

nein

nein

nein

1421

40,2

0.9

19

73
221
. 3’7 B

29

11,3

01

77

58

8,6

19

6.8

50

4,0

45

19

25,4

127

50,7

30,8

ve.

135
62,0

405
102,9
1036

54

566
56

22,3

170,2

65,9

Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

0,233

0023
0,069

0,027

X

X

0012

0121
X i
X

0,010

<0,0001

0022
0018
0015
0124
0336

0,008

0,004
X
0,005

0,004

0,012
0,004
0,024
0012
0,001

0,014
0,014

0,049

0,029

0,043
0,029

2383
1520

135,65

1319
39,03
17,37

X

X

519
26,06
X i

X

4,84

0,02

4,47

211

X

35

2,42

6,51

210

12,10

o5
0,44

7,51

7,37

27,21

15,41

325
582
615
15178
49,92

124.8

12
199

13,0

57

<01

4,2

21

6,5

21

11,1

o
0,6

64
66

253

1211

199,5
862

1119,5:

795
60,6

34,2

X

X

X

55,2

01

15,8

11,4

24,6

102

32,5

0
31

20,6
27,0

78,7

447

642
2415
X i

X

X

<0,00001

0,0026

0,001

X

0,0009

0,0033

0,0085

0,0129
0,0036

00419
0,0060
0,0123
00119

X

0,0064
0.0153
X i

0,0045

0,0078
0,0012.
0,0041
0,0346
00768

0,0012

0,001

0,0042
0,0006

0,0044

0,0047:

0,0112

0,0087

Blatt1-D

08578
05453

4,4596

05302

0,7446

0,4589

X

X

03618
3,2506
X i

X

0,1723

00006

06114
02256
02697
31049
5,0561

01414
00760

X
00971

0,0872

0,2344
00757
04190
02303
0.0174

0,3921

0,2243

0,8819

0,5726

. Pb- . Cr
i Fracht*  Fracht*

56,773

8,967

5,373

1,821
10,876

1,590

0,008

1,641

1144

3,073
0,992
5,037
2,268
0173

2,706

2,560

10,835

5,341

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen

(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.

*  X:keine Frachtbestimmung; O: Giber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit

Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/I1) berechnet (Details s. Anhang C).

** Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen

(Details s. Anhang C).

Stand: 2020
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

Tabelle A Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

Klar-
anlagen-
nummer

Bezirks-
regierung

Klaranlagenname Betreiber

Bad Salzuflen, 222820 | Stadt Bad Salzuflen BR Detmold  Weser NRW
Holzhausen : :
Bad Sassendorf -Neu- 222706 | Lippeverband .BRArnsberg ' Lippe
Bad Wiinnenberg 222274 | Stadt Bad Winnenberg - BRDetmold  Lippe
pad Wannenberg. 222273 | Stadt Bad Wiinnenberg BR Detmold  Lippe
Balve 222374 | Ruhrverband BR Arnsberg Ruhr
Balve Binolen 222375 | Ruhrverband . BR Arnsberg : Ruhr
Barntrup 222822 | Stadt Barntrup BR Detmold : Weser NRW
Beckum 222967 | Stadt Beckum BR Munster : Ems NRW
Beckum-Neubeckum 222965 | Stadt Beckum BR Munster : Ems NRW
Bedburg Kaster 222475 | Erftverband BR KoIn Erft NRW
Beelen 222968 | Abwasserbetrieb TEO A6R 'BRMnster  Ems NRW
Bergheim Auenheim 222477 | Erftverband -BRKd&In - Erft NRW
Bergheim Glessen 222480 | Erftverband BR KoIn Rheingraben-Nord
Bergheim Kenten 222482 | Erftverband BR KoIn Erft NRW
Eggﬁfhe Diakonie 222309 | Bergisch-Rheinischer Wasserverband : BR Dusseldorf | Rheingraben-Nord
Bergisch-Gladbach 222524 | Abwasserwerk Bergisch Gladbach BR Kéln Rheingraben-Nord
Bergneustadt 222493 | Aggerverband BRKon  SiegNRW .
Schénenthal 88 . Sieg
Bessenich 222133 | Erftverband - BRKdIn - Erft NRW
Bestwig-Velmede 222657 | Ruhrverband . BR Arnsberg : Ruhr
Bettendorf 2228 Wasserverband Eifel-Rur :BRKd&In : Maas Sud NRW
g:}’ﬁ;ﬂgegﬁ” 222216 | Stadt Beverungen (BRDetmold  Weser NRW
Beverungen, Osterfeld 222217 | Stadt Beverungen - BRDetmold  Weser NRW
Bielefeld, Brake 222166 | Stadt Bielefeld BR Detmold : Weser NRW
Bielefeld, Heepen 222165 | Stadt Bielefeld BR Detmold : Weser NRW
Bielefeld, Sennestadt | 222173 | Stadt Bielefeld _BRDetmold  Ems NRW
Biggetal 2221041 | Ruhrverband - BRArnsberg  Ruhr
Billerbeck 222902 | Abwasserwerk d. St. Billerbeck : BR Munster - Deltarhein NRW

. . ’ . Mittelrhein und
Blankenheim 22296 | Gemeinde Blankenheim . BR KoIn Mosel NRW
Blomberg 222829 Blomberger Versorgungsbetriebe BR Detmold - Weser NRW
Zentralklaranlage GmbH : {
Blomberg,
Eschenbruch 222825 | Stadt Blomberg . BR Detmold . Weser NRW
Blomberg, Hugelland 222888 | Blomberger Versorgungsbetriebe GmbH - BR Detmold * Weser NRW
Blomberg, Istrup 222828 | Blomberger Versorgungsbetriebe GmbH - BR Detmold - Weser NRW
Bocholt-Mussum 222414 | Stadt Bocholt : BR Munster : Deltarhein NRW
Bochum-Oelbachtal 222348 | Ruhrverband . BR Arnsberg : Ruhr

184

Teileinzugsgebiet

Blatt2- A

Ausbau- Anschluss- | Abwasser-
gréBe | groBe EEL

8000 6300 82
13000  14.061 387
9300  7.600 317
7700 7300 256
17500  10.874 633
3000 2191 271
15000 8507 340
51540  36.661 259
26000  17.215 334
50500 52935 183
9.000 9521 134
23000 17760 305
9.000 7.629 234
120000 108898 170
1.350 835 359
166.000  133.749 227
20000 16.089 919
27.000  17.341 149
47500  29.942 1303
50.000 40137 169
6600 4400 229
35000 24300 179
260.000  179.875 193
235000 90.275 279
33000 19318 140
90.000  57.429 420
20000 12479 465
4500 4326 607
18000  12.823 243
500 341 602
5000 1979 223
5000 3122 310
225000 84749 166
293000 187611 368
Stand: 2020



Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen | Anhang

Tabelle A Kommunale Kldaranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt2 - B

Klaranlagenname mittlerer : Median des : mittlerer Niedrig- : Abwasseranteil : Abwasser- : Kumulierter : Kumulierter : Entfernung zu
Ablussim i Ablussesim : wasser Ablussim | derKAan : anteil : Abwasser- | Abwasser- : Trinkwasser-

Gewadsser | Gewasser @ Gewdsser MNQ | O5MQ~Qpgs : derKA anteil anteil gewinnungsan-

MQ : 0,5MQ ~ Qs an MNQ : der KA an der KA an lagen geman

: : : : : 0,5MQ MNQ Art. 7 WRRL
ms/s] - [ms/s] . [m¥s] (%] [%] | [%] . [%] | [km]

Bad Salzuflen, : :
Holzhausen 0% 0028 o . R ?
Bad Sassendorf -Neu- 0,098 . 65 92 65 92 151
Bad Wunnenberg i 0,436 : ) 6 10 ) 9 13 59
Bad Wunnenberg,
Haaren , , 1,3997. , Q,7OO . 0,409 . , , 3 . 5 . , 97. 15 731
Balve ) ) ) 0,956 0,478 - 0,245 ) 17 33 30 58 24
Balve Binolen ) 2144 1072 0,569 | ) s 1 14 26 19
Barntrup 0,059 0,030 : 0,006 : 114 : 598 : 114 : 598 : 18
Beckum 0,277 0,139 0,060 79 182 79 182 73
Beckum-Neubeckum 0,226 0,113 0,033 59 201 59 201 66
Bedburg Kaster 4,531 2,266 1,643 5: 7: 63 : 86 : 41
Beeen | 1se oo o 2w w 7
Bergheim Auenheim 0,083 0,042 0,020 ) 151: 31 151 31 42
Bergheim Glessen 0,102 0,051 0,027 31 58 31 58 39
Bergheim Kenten 3,509 : 1,755 : 1,412 : 12 15 72 89 : 52
Bergiéche Diakohie . ' EE '
Aprath , , 0,0207. , Q,OlO . 0,002 . , , 35 : 174 : , 357. 174 35
Bergisch-Gladbach -999 -999 -999 --- --- 15
Bergheustédt ' ' i ' : : ' ' : : ' EE '
Schonenthal , 0,7457. , 9,373 . 0,080 . , 746 . 215 . , 467. 215 58
Bessenich | ) ) 0,267 0,134 0,110 ) 22 27 3 37 85
Bestwig-Velmede 6,203 3,102 1578 ) 15 29 16 31 3
Bettendorf 7 7 0'023,: 7 0,012 : 0,005 : 7 681 : 1741 7 6811 1741 7
Beverungen,
Dalhausen , , 0,6307. , 70,315 . 0,120 . , , 4 . 10 . , 77. 20 , 7
Beverungen, Osterfeld 137 68,500 45,000 ) <l <1l ) 6 9 125
Bielefeld, Brake 3,497 1,749 1,010 23 40 42 73 42
Bielefeld, Heepen 0,067 0,034 0,029 812 928 812 928 45
Bielefeld, Sennestadt 0222 o 0107 28 29 28 29 24
Biggetal ) ) 9,383 4,692 2,584 ) 6 1 o 19 16
Billerbeck ) ) 0222 0,111 0,047 ) _6l: 143 el 143
Blankenheim 0,119 0,060 0,040 51 76 51 76 94
Blomberg 0,542 0.271 0,049 13 74 17 97 17
Zentralklaranlage i 7 : : 7 7 : : 7 R 7
Blomberg. 0,029 0,015 0,003 16 70 16 70 5
Blomberg, Hugelland 0204 0102 0028 5 8 5 18 6
Blomberg, Istrup 7 0155 0,078 . 0,013 7 14 84 . 14 84 20
Bocholt-Mussum 7 0106 0,053 : 0,025 7 307: 656 : .307: 656 : 7
Bochum-Oelbachtal ) 0588 0,294 0,133 ) 272 602 272 602 47
Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(£1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.
Stand: 2020
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

Tabelle A Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt2-C

Klaranlagenname Aktivitdten zur Mikroschadstoffelimination, i Anzahl i Betten- : Anteil - 1 Pges i Par i Ngeor
Klaranlagenausbau (Betrieb, Bau, Planung) : Kranken- hl Krankenhaus- : Fracht* : Min- i Ablauf-
+ Vorstudie zur Kléranlagenertiichtigung : héuser : betten : : derung** :  konz.

an Einwohner
: : Vorstudie : : : : :
: : zur i H H H : : :
Betrieb : Bau : Planun A-Ertiichtigung : : : [%] i [mg/1] : [tza] ;@ [%]  [mg/I]

Bad Salzuflen,
Holzhausen 7 e i L 7 i B P 0’69. 7 0’1. 97. 7 193
Bad Sassendorf-Neu- | X i L 7 i R .03 06 93
Bad Wunnenberg | i i ) P e 059 05 89
Bad Winnenberg, Machbarkeits-
Haaren 7 o L . studie L R o 0'41. 7 0'3. 93. 7 4.94
Balve ) N i i ) P 1 90 083 030 07 89 374
Balve Binolen I i . 7 L . . 063 01 90 578
: : Machbarkeits- : : : : : :
: : : studie und : : : : : : :
Barntrup X GroBtechnische 0,31 0,3 94 3,12
. Untersuchungen :
Machbarkeits-
Beckum , studier , 1 - 2738 . 1,01 - 0,41 . , 1,4. 94 - 3,68
Machbarkeits-
Beckum—Neube(‘jkumr "~ studie O,18. , 0,4. 96. , 2,96
Machbarkeits-
. studie (Bedarfs- : : : : : : :
Bedburg Kaster analyse / techni- 2 357 0,81 0,16 0,7 98 4,81
[ I S S . sche Konzepte) [ R L [ : .
Beelen ) N i i ) P e 023 01 98 315
Bergheim Auenheim | i L 7 L R . 035 05 95 754
. GroBtechnische
Bergheim GIessgn , X  Untersuchungen O,17. , O,1. 98. , 2,58
Machbarkeits-
. . studie (Bedarfs- : : : i
Bergheim Kenten analyse / techni- 0,53 3.4 95 8,77
[N I S S . sche Konzepte) [ R L [ : .
Bergische Diakonie
Aprath , N i - , » 71. , 712. 3,45“ 1,40. , O,l. 80. , 13,26
Bergisch-Gladbach Machbarkeits- 4 1072 093 047 51 94 10,90
Bergneustadt ' B T e ' i e e : ' : : :
Schoénenthal o L L 7 L R o 0‘57. 7 1'9. 81. 6'44.
Bessenich ) N i i ) P e 023 02 98 563
Bestwig-Velmede | i i ) P 1 190 063 033 @ 42 78 3,08
Bettendorf 7 o L L 7 L R © 048 12 95 : 5,70 :
Beverungen,
Beverungen, Osterfeld | i i ) P e 083 11 93 530
Bielefeld, Brake Machbarkeits- 0.19 24 98 927
Bielefeld, Heepen Machbarkeits- 6 3442 402 031 2.7 95 1044
Bielefeld, Sennestadt | 1 114 o076 068 07 94 791
Biggetal ) N i i ) P 2 683 1190 045 41 89 9,18
Billerbeck 7 e i L 7 L R 025 05 93 417
. Machbarkeits-
Blankenheim studie 0,27 . , 0,2 . 91 . 4,18 .
Blomberg
Zentralklaranlage o R P 7 P R i 103 : 7 12 : 86 : 2.07 :
Blomberg,
Eschenbruch o L L 7 L R o 0‘79. 7 0'1. 73. 1'83.
Blomberg, Hugelland | i i ) P e o071 01 o1 2,38
Blomberg, Istrup I i . 7 L . . 065 02 89 3,25
Bocholt-Mussum o L L 7 L 1. 470 065 027 18 97: 2,70 :
Bochum-Oelbachtal N i i ) i 4 1801 0% 035 100 92 4,16

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.
*  X: keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit
Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/I1) berechnet (Details s. Anhang C).
** Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen
(Details s. Anhang C).
Stand: 2020
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Tabelle A

Klaranlagenname

Bad Salzuflen,-
Holzhausen

Bad Sassendorf -Neu-
Bad Winnenberg

Bad Wunnenberg,
Haaren

Balve
Balve Binolen

Barntrup

Beckum

Beckum-Neubeckum

Bedburg Kaster

Beelen
Bergheim Auenheim

Bergheim Glessen

Bergheim Kenten

Bergische Diakonie
Aprath

Bergisch-Gladbach
Bergneustadt
Schoénenthal
Bessenich
Bestwig-Velmede
Bettendorf

Beverungen,
Dalhausen

Beverungen, Osterfeld

Bielefeld, Brake

Bielefeld, Heepen

Bielefeld, Sennestadt
Biggetal
Billerbeck

Blankenheim
Blomberg

Zentralkldranlage

Blomberg,
Eschenbruch

Blomberg, Hiigelland
Blomberg, Istrup
Bocholt-Mussum
Bochum-Oelbachtal

Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

0.4

90
13

35
13,4

6,7
13,0

14
1“1

17

55,7

0,9

123,7

29,6

55
a1
134

0,6

77
15,5

89,5

82
779
89

4.2

2.3

01
04

12

152
107,9

Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen | Anhang

Blatt2-D

OX | Cd- : Ni-  Cu- : Zn- |
Fracht* i Fracht* | Fracht* : Fracht* | Fracht* :

. Pb-Cr
i Fracht*  Fracht*

[ke/a] | [ke/al

X

X X X

80 nein 0,010 00030 01847 2325
89 nein X 0005 26 98 00016 01303 0990
88 nein 43 X X X X X X X X
79 nen 110 173 0024 1089 117 632 00040 04400 4533
'8 nen 14 44 0002 108 17 73 00005 00390 0512
9 nein 58 X 0010 157 53 121 00012 01965 2551
91 nein 234 613 0036 1298 135 1027 00067 05278 5476
90 nein 192 516 007 885 88 1068 00051 04005 3,406
94 nen 264 292 0032 1821 169 2205 00030 06168  7.927
96 nen 53 183 0004 206 21 225 0000 00741 0972
80 nein 143 217 0007 356 34 428 00021 01508 1347
9  nein 27 126 0006 326 33 70 00016 01175 1540
87 nein 568 1863 0039 2222 156 1084 00154 06708 7,963
73 a 09 09 <0001 022 02 04 00001 00079 0,103
77 nein 90,6 2681 0189 3814 395 3960 00219 14308 14,512
54 ja 307 316 0024 1335 129 565 00054 05507 5244
92 nein 195 0,008 ' ' 00024 01696 2224
66 a 0 013 4573 00293 19435 17,750
92 nein 0 0016 438 00136 02580 2943
97 nein 47 0003 37 00009 00662 0868
92 nen 90 0 0007 : : 00026 01266 1520
84 nein 919 2865 0096 3977 372 2057 00197 13771 12366
75 a 614 2458 0062 3601 338 107 00214 1151 12482
89 nen 85 0 0009 395 44 159 00017 01467 1747
66 ja 470 1194 0097 4445 472 4549 00246 15914 18776
82 nen 134 X 004 655 88 607 00062 04998 2336
76 nein 38 X X X X X X X X
9  nein 9.7 0 0010 393 33 160 00035 01641 1288
90 nein 05 X X X X X X X X
95 nen 11 26 0001 067 06 16 00004 0020 0267
90 nen 25 X X X X X x x x
96 nein 850 1964 0054 2979 459 3895 00127 09216 10,121
86 nein 2123 13960 0355 19400 1424 8140 01222 60218 50,534

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.

*  X: keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit
Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/1) berechnet (Details s. Anhang C).

** Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen

(Details s. Anhang C).

Stand: 2020
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

Tabelle A

Klaranlagenname

Bonen

Bonn Bad Godesberg

Bonn Beuel
Bonn Duisdorf

Bonn Salierweg
Borchen, Etteln
Borchen, Nordborchen

Borgentreich, Alstertal
Borgentreich, Borgholz
Borgholzhausen, Im
Recke

Borken

Bornheim
Bornheim Hersel
Bornheim Sechtem
Bottrop

Brakel, Bellersen

Brakel, Brakeler
Marsch

Brakel, Hembsen
Breckerfeld

Brilon

Brilon-Alme
Brilon-Bontkirchen
Brilon-Esshoff
Brilon-Madfeld
Brilon-Messinghausen

Brilon-Petersborn-
Gudenhagen

Brilon-Rixen
Brilon-Scharfenberg
Bruggen

Brihl

Buchholzbach

Bueren, Steinhausen
Bueren, Wewelsburg

Bueren-Nord

Buinde, Spradow
Coesfeld

Dahlem

Dattelner-Muhlenbach
Delbrtick-Kernstadt

Detmold-Zentral

188

Klar-
anlagen-
nummer

222782

222466

222468
222467

222469
222254
222255

222222
222218

222275

222417

222541
222543
222542
222407
222227

222223

222224
222355
222667
222659
222663
222666
222662
222661

222665

222664
222660
222636

222483

222162

222257
222258

222256

222790
222903

222107

222442
222259

222831

Betreiber

Lippeverband

Oberburgermeister Bonn

Oberburgermeister Bonn
Oberburgermeister Bonn

Oberburgermeister Bonn

Burgermeister der Gemeinde Borchen

Burgermeister der Gemeinde Borchen,
FB65

Stadt Borgentreich
Stadt Borgentreich

Stadt Borgholzhausen

Stadt Borken
Erftverband

Erftverband

Erftverband
Emschergenossenschaft
Stadt Brakel

Stadt Brakel

Stadt Brakel
Ruhrverband
Ruhrverband
Stadtwerke Brilon AOR
Stadtwerke Brilon AOR
Stadtwerke Brilon AOR
Stadtwerke Brilon AOR
Stadtwerke Brilon AOR

Stadtwerke Brilon AOR

Stadtwerke Brilon AOR
Ruhrverband
Niersverband

Stadt Bruhl

Stadtwerke Bad Munstereifel

Abwasserwerk der Stadt Buren
Abwasserwerk der Stadt Buren

Abwasserwerk der Stadt Buren

Kommunalbetriebe Bliinde
Abwasserwerk d. St. Coesfeld

Gemeinde Dahlem

Lippeverband
Burgermeister der Stadt Delbrtick

Detmolder Abwasser GmbH

BR Arnsberg

' BRK®&In

Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

Teileinzugsgebiet : Ausbau-
: i groBe

Bezirks-
regierung

Lippe

BR Kéln Rheingraben-Nord : 110.000

: Rheingraben-Nord  80.000
:BRKaIn : Rheingraben-Nord :  30.000 :
BR KoIn Rheingraben-Nord | 285.000
'BRDetmold  Lippe 1700
BR Detmold : Lippe 17.000
_BRDetmold  Weser NRW 3513
.BRDetmold - Weser NRW 4.000
BR Detmold | Ems NRW 21.800
BR Munster : Deltarhein NRW 140.000
'BRK6In  Rheingraben-Nord  24.000
-BRKd&In - Rheingraben-Nord 9.500
- BRK&In - Rheingraben-Nord 24.150 ;
. BRMunster - Emscher :1.340.000
:BRDetmold : Weser NRW 2.500 :
BR Detmold : Weser NRW 22.000
: BR Detmold Weser NRW 4.000
- BRArnsberg  Ruhr 8.000
. BR Arnsberg : Ruhr 24.000
:BRArnsberg : Lippe 4.000:
- BR Arnsberg - Weser NRW 1100
: BR Arnsberg : Ruhr 100
BRArnsberg  Lippe 3.000
-BR Arnsberg - Weser NRW 4.000
BR Arnsberg : Weser NRW 4.500
: BR Arnsberg Ruhr 250
BRArnsberg  Ruhr 1.800
. BRDusseldorf - Maas Nord NRW 16.500
BR Kéln Rheingraben-Nord 70.000
: . : Mittelrhein und . .
. BR KéIn Mosel NRW 4.500 .
-BRDetmold  Lippe 4.500
-BRDetmold ' Lippe 6.500
BR Detmold : Lippe 30.000
_BRDetmold  Weser NRW . 64350
-BRMunster - Deltarhein NRW = 120.000

. Mittelrhein und
. BR KéIn Mosel NRW 4.700 .
-BRMunster  Lippe 105.800
-BRDetmold : Lippe 48.433
BR Detmold : Weser NRW 135.000

71.000

Blatt3- A

i Anschluss- | Abwasser-

groBe

105.169

270.860

11.700

82.817

14.272

439

73
1175
1789

1.603

2.348

14.167

3.594

113.894

58.113

78.410
35503

1781

2378
2544

12.388

26.840
8.576
22.095
1.266.079
1450

1700
7.669
15039
3.894

97
1269
11700

59.891

3613
5.427

50.430
83.019

86.759
54993

anfall

346

230

214
204

210
162
212

471
403

253

200

205
268
206
267
579

283

200
372
532
618
437
342

811
608

874

254
728
194

189

363

133
133

342

242
231

608

344
85

209
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Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen | Anhang

Tabelle A Kommunale Kldaranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt3-B
Klaranlagenname mittlerer | Mediandes :@ mittlerer Niedrig- : Abwasseranteil | Abwasser- | Kumulierter | Kumulierter Entfernung zu
Ablussim i Ablussesim : wasser Ablussim | derKAan : anteil : Abwasser- | Abwasser- : Trinkwasser-
Gewadsser | Gewdasser : Gewdsser MNQ : O5MQ~Qu; : derKA :  anteil anteil gewinnungsan-
MQ : 0,5MQ ~ Qs an MNQ : der KA an der KA an lagen geman
§ © 05MQ i MNQ i Art.7WRRL
[m3/s] @ [m3/s] [m3/s] [%] %l i [%l i [%] [km]
Bonen 0,036 0,018 0,005 1.291 4.744 1.291 4.744 104
Bonn Bad Godesberg 2065 1033 917 <1 <1 6 6 14
BonnBeuel 2065 1033 o7 <1 <16 6 8
Bonn Duisdorf 2120 1060 962 7 <1 <1 6 7 4
Bonn Salierweg 2065 1033 917 <1 <1 6 6 7
Borchen, Etteln 1500 0750 0450 < 1 9 “ 27
Borchen, Nordborchen 0,017 0,009 0,004 337 754 337 754 18
Borgentreich, Alstertal 0102 0051 0,025 25 52 25 52 170
Borgentreich, Borgholz 0194 0,097 . 0,044 7 12 27 . 12 27 10
Borgholzhausen. Im 0213 0107 0063 34 58 34 58 33
Borken 2,442 1,221 0,533 16 36 22 50 13
Bornheim 0055 0028 0,023 232 282 232 282 5
Bornheim Hersel 7 2120 - 11060 962 . 7 <1l <1l 7 6. 7 4
Bornheim Sechtem 0,044 0,022 : 0,016 7 240: 323 ~240: 323 15
Bottop 7130 3,565 1820 7 10! 215 156 307 28
Brakel, Bellersen 0437 0219 0112 7 4 9 14 27 1
Brakel, Brakeler
Marsch , , 1.3557. , 70.678. 0,316. 7 7. 15. 7 11. 24 72
Brakel, Hembsen 5672 2,836 1622 ) <1 <1 ) 9! 6 130
Breckerfeld 0,069 0,035 0,007 7 % 446 9% 446 27
Brion 0187 0,094 0,007 7 99! 1423 99! 1423 59
Brilon-Alme ) 0988 0,494 : 0,580 : ) 6! 5: ) 6! 5 66
Brilon-Bontkirchen 0967 0,484 0,144 7 <1l 2. 7 1 2 41
Brilon-Esshoff 0044 0,022 0,004 7 1 8 1 8 52
Brilon-Madfeld 0,055 0,028 0,017 7 40 67 40 67 8
Brilon-Messinghausen 1261 0,631 0,206 7 2. 6 7 5. 14 37
Brilon-Petersborn-
Gudenhagen , 0,7197. , 70,360. 0,095. , 5. 17. , 5. 17 7 44
Brilon-Rixen 0,028 0,014 0,004 7 2 7 2 7 54
Brilon-Scharfenberg 0,075 0,038 0,008 ) 29 141 29 141 55
Braggen , , 0,005 0,003 0,001 , 1.052 : 2.922 1.052: 2922
Bruhl 0,098 0,049 0,064 267 204 267 204 11
Buchholzbach 0,087 0,044 0,009 23 112 23 112 67
Bueren, Steinhausen 0313 0157 0,065 4 9 4 9 194
Bueren, Wewelsburg 3417 1,709 1834 ) <1l <1l 7 8. 7 33
Bueren-Nord 3,661 1,831 2,196 3 3 7 6 47
Bunde, Spradow 4027 2014 0,600 7 24 7 58 30
Coesfeld ) ) 1353: 0,677 0,258 ) 33 86 50 133°
Dahlem 0,207 0,104 0,040 24 64 24 64 342
Dattelner-Mihlenbach | 30909 15455 12,924 2 3 34 a 68
Delbriick-Kernstadt 0994 0,497 0,296 7 n 18 n 18 184
Detmold-Zentral 0,706 0,353 0,219 78: 126 78 126 8

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6
Stand: 2020
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

Tabelle A Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt3-C
Klaranlagenname Aktivititen zur Mikroschadstoffelimination, | Anzahl : Betten- : Anteil § Phsr i Pger i P i Ngeoo
Kléranlagenausbau (Betrieb, Bau, Planung) : Kranken- hl i Krankenhaus- : Abfau Fracht* : Min- Ablauf-
+ Vorstudie zur Kldranlagenertiichtigung : hauser : betten i konz : derung** : konz.
. . . : : an Einwohner : : :
: : Vorstudie : : : :
: : Zur : : : H H H :
Betrieb : Bau : Planun A-Ertiichtigung : : : [%] i [mg/1] : [tza] ;@ [%]  [mg/I]
. Machbarkeits-
Bonen , e , , "~ studie . , N 0,29. , 2,0. 95. 4,74.
Machbarkeits-
Bonn Bad Godesrbergr o i  studie » , 2 » 3@8 . 97 .
Bonn Beuel 7 o i L 7 i 1236 i : 97 :
Bonn Duisdorf o L L 7 L 10429 185 022 : 98 : 8,02
Bonn Salierweg Machbarkeits- 6 3.089 169 037 59 97 535
Bochentren | e oos s 2950
Borchen, Nordborchen 0,55 0,5 93 2,93
Borgentreich, Alstertal | ... 059 02 8 260
Borgentreich, Borgholz | i L 7 i R . 057 02 87 2,47 .
Borgholzhausen, Im X Machbar_keits— 0.21 0.2 97 145
Recke 7 o R . studie i i : 7 : : :
Borken Machbarkeits- 1 337 079 014 08 98 446
Bornheim ) N i i ) P e 034 08 95 7,79
Bornheim Hersel I i . 7 L . . 024 02 97 6,86
Bornheim Sechtem | L L 7 L 1. 50 029 018 03 98 : 6,85 :
Bottrop ) N i i ) P 28 9.660 132 052 657 92 9,67
Brakel, Bellersen o L L 7 L R ;. 08: 03 72 2,97
Brakel, Brakeler Machbarkeits-
Marsch , N | ,X  studie » , 1. , 1726. 1,07. , 1,22. , 1.8. 80. 3,48.
Brakel, Hembsen o L L 7 L R ©o102: 01 88 : 2,08
Breckerfeld ) N i i ) P e 028 04 93 8,67
Brilon ) N X i ) P 1 194 129 043 = 13 86 10,93
Brilon-Alme I R T L 7 L R . 040: 03 88: 441
Brilon-Bontkirchen | i L 7 i R . 050 01 82 . 7,16
Brilon-Esshoff o L L 7 L R foo251 0: 51: 14,00:
Brilon-Madfeld N i i ) P e 055 01 81 6,07
Brilon-Messinghausen | i . 7 P . . 078 03 74 1767
Brilon-Petersborn-
Gudenhagen | [ ! L I L 0'97. : 0’3. 68. 2'08.
Brilon-Rixen I i . 7 L . 110 - 0,01 84 . 10,22
Brilon-Scharfenberg | L L 7 L R . 037: 01 91: 4,62
Bruggen 7 s i L 7 i R . 019 02 98 585 .
Braih X X Machbarkeits- 1 210 046 051 19 95 791
Buchholzbach 0,11 0,04 98 4,75
Bueren Stemrasen | s 0w oy
Bueren, Wewelsburg | i L 7 L R . 078 02 94 3,20 .
Bueren-Nord X Machbarkeits- 1 60 042 102 15 83 690
Bunde, Spradow o L L 7 L 1. 345 ~073: 034 16 95 : 454
Coesfeld ) N i i ) P 1 620 17 o031 21 96 4,74
Dahlem 0,37 0,2 89 1,88
Dattelner-Mdhlenbach | 2 602 091 033 34 94 517
Delbruck-Kernstadt | i L 7 i R .03 06 98 6,51
: : Machbarkeits- : : : : : : :
: : : studie und : : : : : : : :
Detmold-Zentral X GroBtechnische 2 819 1,24 0,22 18 97 7,70
777777 . Untersuchungen

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.
*  X: keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit
Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/I1) berechnet (Details s. Anhang C).
** Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen
(Details s. Anhang C).
Stand: 2020
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Tabelle A

Klaranlagenname

Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen | Anhang

Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

oX : Cd-
Fracht* Fracht*

Ni- : Cu- : Zn- |
Fracht* | Fracht* : Fracht* :

Blatt3-D

© Pb- i Cr
Fracht* | Fracht*

Bonen

Bonn Bad Godesberg

Bonn Beuel
Bonn Duisdorf

Bonn Salierweg
Borchen, Etteln
Borchen, Nordborchen

Borgentreich, Alstertal
Borgentreich, Borgholz
Borgholzhausen, Im
Recke

Borken

Bornheim
Bornheim Hersel
Bornheim Sechtem
Bottrop

Brakel, Bellersen

Brakel, Brakeler
Mérsch

Brakel, Hembsen
Breckerfeld

Brilon

Brilon-Alme
Brilon-Bontkirchen
Brilon-Esshoff
Brilon-Madfeld
Brilon-Messinghausen

Brilon-Petersborn-
Gudenhagen

Brilon-Rixen
Brilon-Scharfenberg
Briggen

Brahl

Buchholzbach

Bueren, Steinhausen
Bueren, Wewelsburg

Bueren-Nord

Buinde, Spradow
Coesfeld

Dahlem

Dattelner-Muhlenbach
Delbrtick-Kernstadt

Detmold-Zentral

32,8

191

871

29

2,8

10
09

16

265
142

59

109
11980
06

51

03
87
287
43
05

22
67

0,8

01
13
47

311

13

04
09

10,3

162
313

2,0

523
u2

58,3

86

84

86
87

92

59

94

89
o1

97

92

87
83
88
76
89

91

9%
72

52

73

70

56

54

<25:

88

76

74

90
87

87

97
%

82

92
o

86

85
95

87

: ja/nein

nein

nein

nein
nein

nein

nein

nein
nein

nein

nein

nein
nein

nein

nein
nein

nein

nein
nein

nein

173

95,9

12

53

17
18

7.8

84,0
124

90

9,5

11583
13

12,8

09
82
168
35
03

0

17
19

24

01
12
58

35,2

19
18

31

9,0

334
573

31

803
259

57,6

128,3

8Ll

504,5

76,1

343
234
256
7.4413
X H

0

71

O XX X

x

0,078

0,040

0,144

X

X

x
x i
0,016

0,046

0,012
0,008
0,014
2534

X H

0,009

X

0,001
0,026

0,022

~ <0,001
0037
0,005

0,035

0,003

x
x.

0,009

0,031
0,083

0,010

0,056
0,008

0,077

x
0,004
0,032
0,002
0,001

37,15

954

64,56

X

X

X
X i
6,99

30,79

397
467
536
743,66
X H

4,00

018
043

0,48

0,01
038
404

155

x
X.

4,67

1711
3391

5,30

3147
16,87

28,23

X
216
859
045
0,06
X

29,67

; [kg/a] [kg/a] [kg/a] [kg/a

37,9

141

88,5

X

X

x
X.

6,7

30,2

29
40
52
9115
X H

4,0

X

03
12

16

<01
13!
23

12,9

16

51

155
367

53

387
39

23,6

X
30
124
05
04

2914

259,7

49,7

165,7

X

X

x
x i
161

170,8

187
304
347
4.9918
X H

121

X

32

01

1299

7.8

x
X.

12,6

884
2803

331

4743
98

166,6

X
137
985
75
23

0,0181

00122
00060

0,0407

X

0,0080

0,0031

X

0,0016

1 <0,0001
0,0010
0,0013

0,0008

0,0024

0,0026

0,0187

0,0355

X

x
X i
0,0020

0,0036
0,0022
0,0025
02572

X H

X
0,0011
0,0099
0,0008
0,0002

0,0004
0,0010

0,0093

x
X.

0,0079
00165

0,0306
00022

1,3895

1,277

0713
0423

2,224

X

X

X
X i
0,2457

0,8660

01890
02024

0,2453

18,6061
X H

0,1571

X

0,0646
181157

0,1959

0,0057
00218
00933

0,0560

x
X.

0,1611

05607
11679

0,1908

10382
0.1558

1,3063

x
00778
05528
0,0449
0,0431

0,6625

15,794

14,057

312
26,963

X
X

x

X B
3113

11,557

1214
1874
2,269

246,953

X H
1894
X

1019
1828
0,083
0,021

X H
0,035
0103

0,163

0,002
0,097
L9

5,800

0,734
x
x M

1982

6,922
14,777

2,502

1,062
1687

10,687

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen

(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.

*  X: keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit

Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/1) berechnet (Details s. Anhang C).
** Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen

(Details s. Anhang C).

Stand: 2020
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

Tabelle A

Klaranlagenname

Dinslaken
Dérentrup
Dormagen-Rheinfeld
Dorsten
Dorsten-Wulfen

Dortmund-Deusen

Dortmund-Klusenberg

Dortmund-
Scharnhorst

Dremmen
Drensteinfurt

Drolshagen Bleche
Duisburg-Alte Emscher

Duisburg-Hochfeld

Duisburg-Huckingen
Duisburg-KaBlerfeld

Duisburg-Rheinhausen
Dulken

Dulmen

Dulmen-Buldern
Dalmen-Rorup

Daren

Dusseldorf-
Hubbelrath-Dorf

Dusseldorf-
Hubbelrath-Sauerweg

Dusseldorf-Nord

Dusseldorf-Sud

Eilendorf

Eitorf
Elsdorf

Emmerich
Emscherklaranlage

Emsdetten-Austum

Engelskirchen

Engelskirchen
Bickenbach

Engelskirchen
Runderoth

Enger, Belke -
Steinbeck

Ennigerloh

Ennigerloh-
Westkirchen

192

Klar-
anlagen-
nummer

222330
222832
222626
222444
222447

222351
222403
222350
222148
222969

222996
222316

222313

222311
222314

222319
222643

222904

222905
222908

22235
222277

222278
222595
222276

2222

222544
222485

222599
222315

222923
222496
222497

222494
222794
222971

222974

Betreiber

Lippeverband

Gemeinde Dérentrup
Stadt Dormagen

Lippeverband
Lippeverband

Emschergenossenschaft

Ruhrverband, Abt. Hagen

Lippeverband
Wasserverband Eifel-Rur
Stadt Drensteinfurt

Ruhrverband
Emschergenossenschaft

Wirtschaftsbetriebe Duisburg

Wirtschaftsbetriebe Duisburg
Ruhrverband

Linksniederrheinische
Niersverband

Lippeverband

Lippeverband
Lippeverband

Wasserverband Eifel-Rur

Stadt Dusseldorf
Stadt Dusseldorf

Wasserverband Eifel-Rur

Gemeindewerke Eitorf
Erftverband

Technische Werke Emmerich
Emschergenossenschaft

Stadt Emsdetten
Aggerverband
Aggerverband

Aggerverband
Stadt Enger
Stadt Ennigerloh

Stadt Ennigerloh

Bergisch-Rheinischer Wasserverband

Bergisch-Rheinischer Wasserverband

Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

Bezirks-
regierung

: BR Dusseldorf :
. BRDetmold
: BR Dusseldorf :
- BR Munster
- BR Munster

BR Arnsberg
: BR Arnsberg

BR Arnsberg
 BRK&In

BR Munster

: BR Arnsberg
- BR Dusseldorf -

BR Dusseldorf

| BR Dusseldorf
: BR Dusseldorf :

BR Dusseldorf
BR Dusseldorf

BR Munster

: BR Munster
- BR Munster

BR KéIn
BR Dusseldorf

BR Dusseldorf
 BR Dusseldorf
BR Dusseldorf

BR KoIn

 BRKoIn
 BRKsIn

BR Dusseldorf
BR Dusseldorf

BR Munster
_BRKIn

BR Koln
: BR Kéln
. BR Detmold
. BR Munster

BR Munster

: Lippe

Ems NRW

Teileinzugsgebiet : Ausbau-

groBe

Rheingraben-Nord :
Weser NRW

15.000

137.000

Lippe ~ 130.000
Emscher 705.000
Rubr 80
Lippe 190.000
Maas Sud NRW 11.000
Ems NRW 17.000
Rubr 1250
Emscher - 500.000
Rheingraben-Nord 92.000
Rheingraben-Nord  135.615
Ruhr : 450.000 :
Rheingraben-Nord | 220.000
Maas Nord NRW 72.000
Lippe 55.000
: Lippe 6.500
- Lippe 3.000
Maas Sud NRW 310.000
Rheingraben-Nord 1.300
Rheingraben-Nord 800

Rheingraben-Nord 600.000:
Rheingraben-Nord :1.090.000

Maas Stid NRW 87.000
Sieg NRW 46.560
- Erft NRW 20.400

Rheingraben-Nord : 195.000

Emscher 1.386.600

Ems NRW 150.000
 Sieg NRW 10000

Sieg NRW 44.000

Sieg NRW 14.000

Weser NRW 20.000

Ems NRW 30.500

65.000

Rheingraben-Nord 95.000:

8.000

Blatt4- A

i Anschluss- | Abwasser-

groBe

709.235
154.186

13.709

72.000

50.128

130

54.893

188.875

53.893

16.829

77577

8917
82.000
80.441
67.489

45
12234

749
310001

108.000
312620

175.000

57.000

7109
2877
512.387

862

467.128
534.161

26.200
16565

1.588.040
9.982
16.300

8.546

22.664

4.999

anfall

308
150
227

114

202

27
210
200
329

664
266

204

262
311

177

94

262

284
288

114

334

159
163
157

225

290
246

63

583

160
700
623

654

271

321

302

Stand: 2020



Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen | Anhang

Tabelle A Kommunale Kldaranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt 4 - B

Klaranlagenname mittlerer : Median des : mittlerer Niedrig- : Abwasseranteil : Abwasser- : Kumulierter : Kumulierter : Entfernung zu
Ablussim i Ablussesim : wasser Ablussim | derKAan : anteil : Abwasser- | Abwasser- : Trinkwasser-

Gewadsser | Gewasser @ Gewdsser MNQ | O5MQ~Qpgs : derKA anteil anteil gewinnungsan-

MQ : 0,5MQ ~ Qs an MNQ : der KA an der KA an lagen geman

: : : : : 0,5MQ MNQ Art. 7 WRRL
ms/s] - [ms/s] . [m¥s] (%] [%] | [%] . [%] | [km]

Dinslaken

Dérentrup 7 7

Dormagen-Rheinfeld

Dorsten 7

Dorsten-Wulfen : : : : : : : :
Dortmund-Deusen 1,753 0,877 0,436 190 381 190 381 65
Dortmund-Kiusenberg | 60,208 30,104 17,443 < <1 20 35 3
Dortmund-

Scharnhorst 7 0'081,. 7 9,041 . 0,043 . 7 924 . 874 . 7 924 . 874 7 198
Dremmen 3576 1,788 1996 7 2 1 98! 88

Drensteinfurt 1,656 0,828 0,265 6 20 37 116 51
Drolshagen Bleche 0298 0149 0,040 4 14 4 15 8
Duisburg-Alte Emscher 0231 0oll6: 0,078 | ) 827 : 1231 827 1231 14
Duisburg-Hochfeld 2150 1075 987 <1 <1 7 8 12
Duisburg-Huckingen 1500 0751 0,654  aa 50 o2 106 7
Duisburg-KaBlerfeld 76,992 38,496 20,999 7 3 5: 29 53 7
Duisburg-Rheinhausen 2150 1075 987 <1 <1 7 8 9
Dulken 0,143 0,072 0,037 87 167 87 167

Dulmen 0,009 0,005 0,001 3.377 25.328 3.377 25.328 9
Dulmen-Buldern 0008 0004 0,000 583 5833 583 5833 39
Didlmen-Rorup 7 0129 0,065 0,012 7 15 78 15 78 50
Daren 13,267 6,634 5,774 10 12 17 20

Dl'.]sseldorf; 7 7 e 7 : : 7 : : 7 : i 7
Hubbelrath-Dorf 7 0,0167. 7 9,008 . 0,005 . 7 42 . 69 . 7 42 . 69 7 716
Dusseldorf-

Rubbelrath-Sauerweg 0,0107. , 9,005. 0,002. , 5. 14. , 5. 14 , 715
Dusseldorf-Nord ) 2150 1075 987 ) <l <1l ) 7 8 4
Dusseldorf-Sud 2150 1075 987 <1 <1 7 8 11
Eilendorf 0,182 0,091 0,045 157 317 157 317

Eitof 28408 14,204 3692 1 2 1 55 19
Elsdorf 0,025 0,013 0,009 378 519 378 519 48
Emmerich 2290 1145 1049 <1 <1 10 11
Emscherklaranlage 8,688 4,344 2,177 247 492 375 748 11
Emsdetten-Austum 33,345 16,673 5,633 1 2 20 59

Engelskirchen 10665 5333 1,699 2 5 o 67 30
Engelskirchen

Bickenbach , , 1,2857. , 70,643. 0,117. , 18. 101. , 18. 19717. , 38
Engelskirchen

Runderoth , , 8,5257. , 74,263. 1,370. , 2. 5. , 22. 68 , 38
Enger, Belke - 0,307 0,154 0,039 34 135 32 125 33
Steinbeck ) ) i : : : ) : { ) ‘ i )
Ennigerloh 0,058 0,029 0,006 290 1.315 290 1.315 64
Ennigerloh; 7 7 o 7 : . 7 . : 7 . . 7
Westkirchen , 9.0470. , 9.020. 0.003. , 88. 603. , 88. 603 , 712

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(£1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.
Stand: 2020
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

Tabelle A Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt4-C

Klaranlagenname Aktivitdten zur Mikroschadstoffelimination, i Anzahl i Betten- : Anteil T - e
Klaranlagenausbau (Betrieb, Bau, Planung) : Kranken- hl Krankenhaus- : Abfau Fracht* : Min- i Ablauf-
+ Vorstudie zur Kléranlagenertiichtigung : héuser : betten i konz : derung** :  konz.

an Einwohner
: : Vorstudie : : : :
: : zur i H H H : : :
Betrieb : Bau : Planun A-Ertiichtigung : : : [%] i [mg/1] : [tza] ;@ [%]  [mg/I]

Dinslaken

Dérentrup 7 7

Dormagen—RheinfeId 7

Dorsten 7

Dorsten-Wulfen 7 7 7 L : : 7 : : :
Dortmund-Deusen X Mac:t‘za(jri‘;eits' 9 3740 094 055 27.1 94 460
koo | e s m ae
Dortmund- Machbarkeits-

Scharnhorst 7 o L L studier L 71. 7 451. 0’40“ 0'17. 7 2‘0. 98. 6'55.
Dremmen 7 o L L 7 L R o 0,63l 7 0,6l 93: 2,36l
Drensteinfurt Machbarkeits- 0,52 10 89 398
sosgnsee | s s ms
Duisburg-Alte Emscher ) ) 6 3212° 133 039 1,7 94 716
Duisburg-Hochfeld Machibarkets- 3 1298 245 036 18 9% 557
Duisburg-Huckingen ' 2 630 066 063 53 92 158
Duisburg-KaBlerfeld 7 7 4 1300 ~050: 032: = 93 95 : 6,25 :
Duisburg-Rheinhausen Macgﬁf&‘fts' 1 353 028 019 22 98 474
Dulken Macsttl’ﬂi‘;eits' 0,04 01 99 585
. . GrbBtechnisbhen . o - . ' . . .
Dulmen , s X B i . Untersuchungen » 71. , 1?0. 0,35“ 0,26. , 1,7. 95. 8,97.
Dulmen-Buldern I R N i ) P e 031 02 95 573
Dulmen-Rorup e i L 7 L R 0621 01 97 3,88
. GroRtechnische

Diiren Untersechngen 4 1824 1% oy 36 % 57
Dusseldorf-

Hubbelrath-Dorf o 002 o Lz
Dusseldorf-

Hubbelrath—Sauerweg o i . 7 L . . 5'59. 7 0‘04. 49. 35‘00.
Dusseldorf-Nord N i i ) P ,101 72.27671 0,6817 0'371 ) 9'91 971 7'061
. . GroBtechnische

Dusseldorf-Sudr : Untersuchungen : 77. 73.3779. 0,99. , 0,09. , 2,6. 99. 3,03.
Eilendorf Machbarkeits- 0.10 0.4 99 508
et T s ow 26 m en
Elsdorf o - I 015 03 97 675
Emmerich Ma°2&ﬂzeits' 1 251 086 036 15 99 423
Emscherklaranlage Sr:?frt:ucchh”ﬁcggi 12 4886 054 047 1563 85 614
Emsdetten-Austum Machbarkets- 1 201 055 027 0.9 97 351
N T FT R e
Engelskirchen

Benbach | » 1 w3 097 o4 13 87 756
Engelskirchen

Ropderoth | » e 044 06 9% 403
Enger, Belke - 1 63 041 052 09 92 329
Steinbeck ) ) P : ) : : :
Ennigerloh Machibarkets- 0,33 0.9 9% 680
s e T , S R S L - : : :
Westkirchen S S [ ) e [ S i 0’40. . 0'2. 93. 2’33.

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.
*  X: keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit
Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/I1) berechnet (Details s. Anhang C).
** Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen
(Details s. Anhang C).
Stand: 2020
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Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen | Anhang

Tabelle A Kommunale Kldaranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt4-D

Klaranlagenname i Ngesw OoX ¢ Cd-
H: i Frach Fracht* : Fracht*
i >1kg/ g g

i (EW*a) !

© Cu- | zn-
i Fracht* | Fracht*

;ja/nein% [t/a] ; [kg/a] [kg/a]

Dinslaken % 1319 0057 2274 621 00107 08754 9510
Dérentrup 93 . X X X: X X X: X
Dormagen-Rheinfeld a1 1009 0058 2067 2307 00107 09751 8969
Dorsten %2 1903 0047 3000 2849 00150 10501 6188
Dorsten-Wulfen 238 91 nein 280 871 0055 964 1003 00046 06227 3436
Dortmund-Deusen 2219 92 nein 5157 16616 0504 13846 3390 10408 03519 181269 53569
Dortmund-Klusenberg | <01 88 nein <00l <01 <00000l <00l <00l <01 <00000L 0,000l 0,001
Dortmund- )

oortmund- 74 88 nen 678 3953  0l6l 4320 2164 5431 00442 11834 13126
Dremmen 21 96 nein 55 251 0012 359 48 217 00026 02234 1704
Drensteinfurt 6.0 89 nein 155 403 0032 868 86 583 00063 04898 2,640
Drolshagen Bleche 35 <25 ja 18 22 0002 091 15 28 00005 00327 0428
Duisburg-Alte Emscher 212,7 83 nein 260,8 14655 1382 11149 1961 18086 01386 184193 15,668
Duisburg-Hochfeld 28,6 90 nein 511 0 0,049 28,40 291 347,00 0,0241 1,7251: 10,972
Duisburg-Huckingen 1091 75 ja 1056 0 0107 5243 548 1779 00194 17753 22491
Duisburg-KaBlerfeld 190,6: 85: nein 2856: 5582: 0,268 142,68 : 120,9° 2.0929: 0,0851: 55644 56,014 :
Duisburg-Rheinhausen 53,6 92 nein 87,1 5151 0,152 51,96 44,9 387,0: 0,0394: 24619 22,770
Dilken 9.9 96 nein 128 45 0014 957 66 513 00033 02556 3,08l
Diilmen 402 80  nein 424 2537 0054 2711 268 1585 0028l 06234 6656
Diilmen-Buldern 44 85 nein 72 246 0006 350 35 70 00018 01261 1654
Dulmen-Rorup 11 91  nein 2,7 10,8 0,003 126 11 40 00008 00616 0,395
Diiren 1165 94  nein 3439 15241 0164 9902 1630 3214 00429 34120 42570
Duisseldorf- : e : : : : : : : : :
e Dort 02 95 nein 04 16 000l 030 05 31 00003 00287 ON9.
Dusseldorf- )

Hubbelrath-Sauerweg 0,3' 49. ja 0,1. 0. <0,001. 0,03. 0,4. 0,6.<0,0001. 0.0039. 0,015.
Duisseldorf-Nord 1826 90 nein 2606 7629 0183 8939 959 6835 00667 39202 36532
Duisseldorf-Siid 100,7 95  nein 2707 0 0402 19204 1635 29450 00696 65792 74,305
Eilendorf 226 90 nein 267 1499 0089 2438 294 2294 00203 13808 10,735
Eitorf 73 84 nein 183 1008 0017 1184 104 408 0010l 02427 2364
Elsdorf 95 86 nein 82 0 0006 413 27 129 00034 00894 0894
Emmerich 184 98 nein 441 0 0035 2341 234 440 00102 06413 7,99
Emscherklaranlage 2097,7 67 ja 32557 0 3522 157153 14893 72494 07571 578653 581767
Emsdetten-Austum 11,2 95 nein 423 1247 0035 1823 270 865 00083 05688 7140
Engelskirchen 237 a4 ja 197 499 0036 818 165 993 00047 07234 3673
Engelskirchen .

S 247 &2 347 420 0030 108 127 630 00040 04124 4502
Engelskirchen .

moge skire! 68 80 nein 17 164 0009 305 33 356 0003 03507 119
Enger, Belke - 50 93 nein 16,1 0 0009 472 49 181 00009 01810 2194
StelnbeCk M M M M H M M M H M H
Ennigerloh 19,5 79 nein 281 97,9 0,032 11,05 16,1 94,5 0,0106: 0,4644 3,942
igerion . s . . . . . . . . .
migerloh- 14 93 e 36 16 0004 342 22 179 000U 00788 1034

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(= 1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.
*  X: keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit
Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/1) berechnet (Details s. Anhang C).
** Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen
(Details s. Anhang C).
Stand: 2020
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

Tabelle A

Klaranlagenname

Ense-Bremen
Ense-Sieveringen

Erftstadt

Erkelenz-Mitte

Erkrath-Hochdahl
Erkrath-Neandertal
Erndtebruck
Erndtebrick-Balde
Erndtebruck-Melbach
Erndtebrick-Zinse
Erwitte-Bockum

Erwitte-Nord
Eschweiler-
Weisweiler-ZKA
Eslohe
Eslohe-Bremke

Espelkamp

Essen-Burgaltendorf
Essen-Kettwig
Essen-Kupferdreh
Everswinkel
Extertal-Almena
Finnentrop
Flahstrass

Floisdorf

Frechen

Freilingen

Frelenberg
Freudenberg
Freudenberg-
Lindenberg
Frondenberg-Fromern
Frondenberg-Ostburen
Geldern
Geldern-Walbeck
Gelsenkirchen-
Picksmuhlenbach

Gescher-Harwick

Geseke

Gevelsberg
Glehn

Goch

Goch - Kessel
Goch-Hassum

196

Klar-
anlagen-
nummer

222708
222707

222486

222137

222286
222295
2221019
2221052
2221053
2221054
222713

222714

22212

222668
222670

222865

222321
222327
222324
222975
222834
222998
222144
222121

222487

22297
222153
2221023

2221021

222755
222756
222604
222601

222408
222418

222720

222360
222631
222606
222608
222607

Betreiber

Ruhrverband
Lippeverband

Erftverband

Stadt Erkelenz

Bergisch-Rheinischer Wasserverband
Bergisch-Rheinischer Wasserverband
Gemeinde Erndtebrick

Erndtebrick

Erndtebrick

Erndtebrick

Stadt Erwitte Abwasserwerk

Stadt Erwitte Abwasserwerk

Wasserverband Eifel-Rur

Ruhrverband
Ruhrverband

Stadt Espelkamp

Ruhrverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Abwasserbetrieb TEO A6R
Gemeinde Extertal
Ruhrverband
Wasserverband Eifel-Rur
Erftverband

Erftverband

Gemeinde Blankenheim
Wasserverband Eifel-Rur

Freudenberg

Stadt Freudenberg

Lippeverband
Lippeverband
Niersverband
Niersverband

Lippeverband

Glockenstadt Gescher - Abwasserwerk

Burgermeister der Stadt Geseke

Ruhrverband
Erftverband

Niersverband
Niersverband
Niersverband

: BR Arnsberg
- BR Arnsberg

: BR Arnsberg
: BR Arnsberg
- BR Arnsberg
: BR Arnsberg
- BR Arnsberg

BR Arnsberg

: BR Arnsberg
- BR Arnsberg

_BRKIn

 BRKoIn
BR Arnsberg

: BR Arnsberg
- BR Arnsberg

BR Munster

: BR Arnsberg

Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

Bezirks-
regierung

BR Kéln

BR Kéln

: BR Dusseldorf

BR Disseldorf .

BR KéIn

BR Detmold

BR Dusseldorf
: BR Dusseldorf :

BR Dusseldorf .

: BR Munster

BR Detmold

BR Kéln

BR KéIn

: Ruhr
- Lippe

Teileinzugsgebiet

Erft NRW

Maas Nord NRW

Rheingraben-Nord
Rheingraben-Nord
- Weser NRW
- Weser NRW
- Weser NRW
: Weser NRW
: Lippe

Lippe

Maas Sud NRW

: Ruhr
- Ruhr

Weser NRW

Ruhr
Ruhr
Ruhr
Ems NRW

: Weser NRW
.BRArnsberg

Ruhr
Maas Sud NRW

Erft NRW

Rheingraben-Nord

: Mittelrhein und

BR KoIn

BR Arnsberg

BR Dusseldorf

BR Duisseldorf

BR Munster

BR Arnsberg

BR Dusseldorf :

 BR Dusseldorf

BR Dusseldorf :

 BR Dusseldorf

Mosel NRW

Maas Stid NRW
Sieg NRW

Sieg NRW

: Lippe
- Lippe

Maas Nord NRW
Maas Nord NRW

Lippe

Deltarhein NRW

Lippe

:Ruhr :
Rheingraben-Nord :

Maas Nord NRW
Maas Nord NRW
Maas Nord NRW

Blatt5- A

Ausbau- Anschluss- | Abwasser-

groBe groBe anfall

13.250

500 466 219
70000  60.538 281
48000 45691 190
40.000 32228 267

2500 800 300
16800 13350 603

230 101 129

180 98 129

200 121 125

3500 2600 594
16500 14112 278
157.700  85.664 31
4867 5978 585
14500 9625 828
33000 22911 236
44200 32703 366
100000  55.893 373
96.000 65924 379
13.000  10.555 174
18000 13147 412
26700  14.097 555
70000 62122 13
1500 1062 141
56100 45578 220
2.300 1217 779
65500 79618 100
26500 22377 396
2,000 1745 278
2000 1838 242
2222 1267 189
149.073 69.000 147
5900 4600 216
70000  56.503 302
20000 18643 359
30000 25833 390
90.000  67.121 370
34000 29163 131
121000 48.000 169
1400 1800 107
750 1000 168
Stand: 2020



Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen | Anhang

Tabelle A Kommunale Kldaranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt5-B

Klaranlagenname mittlerer | Mediandes :@ mittlerer Niedrig- : Abwasseranteil | Abwasser- | Kumulierter | Kumulierter Entfernung zu
Ablussim i Ablussesim : wasser Ablussim | derKAan : anteil : Abwasser- | Abwasser- : Trinkwasser-
Gewadsser | Gewasser @ Gewdsser MNQ | O5MQ~Qpgs : derKA anteil anteil gewinnungsan-

MQ : 0,5MQ ~ Qs an MNQ : der KA an der KA an lagen geman
; ; H : : 05MQ MNQ i Art.7WRRL

mo/s]  [m/s]  Imsl W D% [ D% [km]

Ense-Bremen 7 0138 : : 7 : : 7 : 16 7
Ense-Sieveringen 7 0176 = : : 7 1 4. 7 2. 6 146
Erftstadt 3,383 1,692 : 1,204 : 12 16 : 56 : 79 68
Erkelenz-Mitte 0,012 0,006 0,004 1.674 2.714 1.674 2.714
Erkrath-Hochdahl 0157 0,079 17 347 127 347 12
Erkrath-Neandertal 0,826 0,413 0,240 ) 1 1 ) 8. 14 17
Erndtebrick 7 1,24171 7 0,621 : 0,118 : 7 15 : 79 : 16 : 84 7 7
Erndtebrick-Balde 0,02371 , 0,012 : 0,005 : , 1 3 : , 1 3 , 377
Erndtebrick-Melbach 0,03571 7 Q,018 : 0,006 : 7 1 : 2 : 7 1 : 2 7 378
Erndtebrick-Zinse 0158 0,079 0,015 7 <1l: 1 <1l 1 388
Erwitte-Bockum ) 0,410 0,205 0,090 ) 9 20 ) 9! 20 159
Erwitte-Nord 0,388 0,194 0,033 23 138 51 304 166
Eschweiler; 7 7 e 7 : : 7 : : 7 : o 7
Weisweiler-ZKA , 3,4664 7 71,733. 0,720. , 18. 43. 7 42. 102 7
Eslohe 1498 0,749 0,169 7 5 24 5 24 22
Eslohe-Bremke 1914 0957 0,221 7 10 42 o 47 21
Espelkamp 0,083 0,042 0,015 151 411 151 411
Essen-Burgaltendorf 72258 36129 21,830 <1 i 24 40 28
Essen-Kettwig 7 75950 37,975 19,930 7 1 1 26 50 n
Essen-Kupferdren 72919 36,460 21,330 ) 1 1 26 45 15
Everswinkel 0021 0,011 0,001 202 1633 202 1633 10
Extertal-AImena 7 0730 0,365 0,118 7 17: 53: 18 55 31
Finnentrop 20,008° 10,004 6,355 7 1 1 o 18 7
Flahstrass 7 7 3,701 1,851 1,906 7 4: 4: 87 85: 7
Floisdorf ) ) 0,042 0,021 0,006 ) 8: 29 ) 8: 29 96
Frechen 0,062 0,031 0,019 375 629 375 629 31
Freilingen 0,072 0,036 0,032 30 35 30 35 87
Frelenberg 3698 1849 1,899 5 5 83 81 '
Freudenberg 0,355 0,178 0,043 58 242 58 242 100
Freudenberg o7 0059 0014 7 10 A S n 19
Lindenberg 7 7 e - : ! : 7 : : 7 : N )
Fréndenberg-Fromern 0,094 0,047 0,006 : 7 1 89 : 7 1 89 7
Fréndenberg-Ostburen 0,047 0,024 0,004 ) 12 71 12 71 116
Geldern 7 7 4'873,1 7 72,4371 2'7521 7 51 41 7 581 52 7
Geldern-Walbeck - o ) o - )
Gelsenkirchen-

Picksmilhlenbach 0,1384 7 (7),069. 0,016. 7 286. 1.275. 7 286. 1275 7 34
Gescher-Harwick 2,050 1,025 0,386 8 20 41 108

Geseke 0,296 0,148 0,081 79 144 79 144 184
Gevelsberg 3106 1553 0531 19 54 19 54 17
Glehn ) ) ) 0,048 0,024 0,019 ) 184 : 235! 184! 235 30
Goch 7694 3,847 3,240 7 2 3 43¢ 51

Goch - Kessel 7 7,928 3,964 3,333 7 <1l: <1l: 42 50
Goch-Hassum ) 0181 0,091 0,019 ) 2 10 ) 2. 10

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(£1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.
Stand: 2020
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

Tabelle A

Klaranlagenname

Ense-Bremen
Ense-Sieveringen

Erftstadt

Erkelenz-Mitte

Erkrath—HochdahI
Erkrath-Neandertal
Erndtebrick
Erndtebruck-Balde
Erndtebrick-Melbach
Erndtebriick-Zinse
Erwitte-Béckum
Erwitte-Nord
Eschweiler-Weisweiler-
ZKA

Eslohe 7
Eslohe-Bremke

Espelkamp

Essen-Burgaltendorf
Essen-Kettwig
Essen-Kupferdreh
Everswinkel 7
Extertal-Almena
Finnentrop

Flahstrass

Floisdorf

Frechen

Freilingen

Frelenberg
Freudenberg
Freudenberg-
Lindenberg 7 7
Fréndenberg-Fromern
Frondenberg-Ostburen
Geldern 7
Geldern-Walbeck
Gelsenkirchen-
Picksmuhlenbach

Gescher-Harwick

Geseke

Gevelsberg
Glehn

Goch

Goch - Kessel
Goch-Hassum

Aktivititen zur Mikroschadstoffelimination, :

Klaranlagenausbau (Betrieb, Bau, Planung)
+ Vorstudie zur Kladranlagenertiichtigung

Betrieb Bau Planun

Vorstudie
zur

i Anzahl
: Kranken-
héuser

A-Ertuchtigung

lyse / technische
Konzepte)

Machbarkeits-
studie

Machbarkéits—
studie

Machbarkéits—
studie

Machbarkéits—
studie

Machbarkeits-
studie

Machbarkéits-
studie

Machbarkéits—
studie

Machbarkeits—
studie

: Méchbarkeitéstu— :
. die (Bedarfsana- :

Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

: Betten- :

119

333

120

442
92
1024

259
523

s
433
193
s
310
65

223

Anteil
Krankenhaus- :
betten

[%]

0,24

0,88

0,92

0,64

046
. 0'79

117

134
074
0,62

0,31

075

P es”
Abfau

: konz
an Einwohner :

0,47

0,19

010
011

0,39

0,46

070

0,63

017
022
023
335

0,26

0,34

0,29

039
052
015
1,05
034

047
045
040
030
048
038
070
017

0,53

0,16

ges™

Fracht*
[mg/ [t/a]
002

28

01

21
06

01

0,03
0,02
08
11

16

0,9

0,9

34
07
04
. O’l H
002

i derung** |

Blatt5-C

P es” N es”
Min- | Ablauf-
konz.

[%] [mg/1]

93 24,63

93 9,31:

89 368
9 217
97 51
99 81
95 949
9% 766
9 424
9 383
92 538
97 464
89 230
87 678
9% 9,92
99 213
93 984
83 1038
9% 781
9% 259
9 170
98 199
97 2504
98 356
62 248
9% 510
93 328
94 876
92 542
9% 778
99 146
94 2475
9%

25,00

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(£1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.

*  X: keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit
Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/1) berechnet (Details s. Anhang C).

** Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen

(Details s. Anhang C).
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Tabelle A

Klaranlagenname

Ense-Bremen
Ense-Sieveringen

Erftstadt

Erkelenz-Mitte

Erkrath-Hochdahl
Erkrath-Neandertal
Erndtebrick
Erndtebriick-Balde
Erndtebrtck-Melbach
Erndtebrick-Zinse
Erwitte-Béckum

Erwitte-Nord
Eschweiler-Weisweiler-
ZKA

Eslohe

Eslohe-Bremke

Espelkamp

Essen-Burgaltendorf
Essen-Kettwig
Essen-Kupferdreh
Everswinkel
Extertal-Almena
Finnentrop
Flahstrass

Floisdorf

Frechen

Freilingen

Frelenberg
Freudenberg
Freudenberg-
Lindenberg
Frondenberg-Frémern
Frondenberg-Ostburen
Geldern
Geldern-Walbeck
Gelsenkirchen-
Picksmuhlenbach

Gescher-Harwick

Geseke

Gevelsberg
Glehn

Goch

Goch - Kessel
Goch-Hassum

Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen | Anhang

Blatt5-D

oX : Cd-
Fracht* Fracht*

Nges'
i Frach
L >1kg/ |

Ni- | Cu | Zn-
Fracht* Fracht* Fracht*
| (EW7a) | : :

ja/nein | | [kg/a] | [kg/a] | [ke/a]

0007 00037 0,0951
~ <0,001 1 <0,0001  0,0031
57.1 77 nein 598 1312 0042 2608 208 954 00104 07908 9739
286 84 nein 230 1453 0017 1089 89 518 00065 03144 3,065
92 nein ' 0,028 ' ' 00102 03059 '
04 8 nein 0,001 00004 00252
103 8L nein 0037 00073 04629
<0l 90 nein :<0,0001: : :<0,0001: 0,0009: :
X X X X X X X
X. ___. o X. X. X. X. X. X.
21 80 nein 0 0007 219 00034 01640 0970
34 94 nein 464 0020 723 528 00053 03053 2565
478 86 nein 625 1890 4927 00177 19709 13390
18 92 nein ' 0 00004 00178 '
237 39 |a 0 X 04201
144 84 nein 00046  0,2649
180 8 nein 0,008l 10006
263 88 nein 00165 11585
535 80 nein 00142 14193
31 93 nein 0007 0171
43 92 nein 00034 0,194
193 66 ja 00106 03471
212 91 nein 00067 05422
01 98 nein 0,0001 0,000
36,1 80 nein 00092 0,5439
36 26 ja 14 X X X X X X X X
255 92 nein 0044 127 174 00103 06627 4538
76 91  nein 149 0015  7.45 76 575 00040 02511 2,970
03 9  nein 11 31 0002 088 09 18 00004 00318 0417
03 9 nein 09 0 <000l 006 02 07 0000l 00095 0032
18 64 ja 06 0O 0004 08 04 29 00001 008% 0074
128 95 nein 355 0 0033 2014 171 1547 00078 06258 7,887
07 96 nein 20 171 0004 059 14 116 00010 00290 0,185
294 87 nein 485 1622 0052 2740 320 2730 0045 10556 11679
8.9 88  nein 203 855 0020 1308 148 835 00073 04602 4,105
217 79 nein 262 446 0043 1796 181 960 0018 05925 7,062
50,2 81 nein 631 0O 0196 4890 511 7061 00684 47886 18,254
101 91 nein 138 251 0015 727 78 296 00024 02723 2909
43 98 nein 235 0 0023 1650 116 596 00060 04331 5433
17 76 nein 17 11 000l 035 04 19 00002 00127 0166
16 6l ja 06 18 <000l 026 03 08 00001 00095 0,124

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(= 1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.

*

X: keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit
Emissionsfaktor (Pb O,

18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 ug/l) berechnet (Details s. Anhang C).

** Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen

(Details s. Anhang C).
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

Tabelle A Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt 6 - A

Klar- Betreiber Bezirks-

Klaranlagenname

Grefrath 222637 | Niersverband Maas Nord NRW 142,600

Grevenbroich 222627 | Erftverband BR Dusseldorf : Erft NRW 97.000 70.112 168
Greven-Reckenfeld 222925 | Stadt Greven BR Munster : Ems NRW 65.000 63.875 157
Gronau 222420 | Stadtwerke Gronau GmbH _BRMunster  DeltarheinNRW  76.600 128135 156
Summersbach 222500 | Aggerverband BR Kol Sieg NRW 12420 10.487 680
G bach o s - ' .

Krom o onl 222499 | Aggerverband BRKin Sieg NRW 40000 28406 670
Gummersbach Piene 222594 | Stadtwerke Gummersbach) - BRKdIn - Ruhr 170 170 83
Gummersbach Rospe 222498 | Aggerverband -BRKé&In - Sieg NRW 34.000 18.931: 755
Gutersloh, Putzhagen 222179 | Stadt Gutersloh BR Detmold : Ems NRW 150.600 97.518 151
Haan-Gruiten 222287 | Bergisch-Rheinischer Wasserverband BR DUSseIdorf: Rheingraben-Nord 5.500 6.:324: 182
Hagen Fley 222352 | Ruhrverband : BR Arnsberg : Ruhr i 48500 : 34.768 : 411
Hagen Vorhalle 222353 | Ruhrverband BRArnsberg  Ruhr . 235.000  188.588 348
Hagen-Boele 222402 | Ruhrverband - BR Arnsberg  Ruhr 55.000 34.514 wHE
Halle, Brandheide 222183 | Stadt Halle (Westf.) BR Detmold : Ems NRW 18.000 12.327 202
Halle, Kiinsebeck 222186 | Stadt Halle (Westf.) BR Detmold : Ems NRW 28.000 17.107 267
Hallenberg 222671 | AWS Abwassersysteme GmbH _BRArnsberg  Weser NRW 6100 6288 440
Haltern-Hullern 222450 | Lippeverband :BR Munster : Lippe 2.500 : 2.019: 276
Haltern-West 222452 | Lippeverband -BRMunster  Lippe 53.000 48.829 157
Hambach 22266 | Wasserverband Eifel-Rur -BRKd&In - Maas Sud NRW 12.000 9.953 190
Hamminkeln 222331 | Burgermeister der Stadt Hamminkeln : BR Dusseldorf : Deltarhein NRW 55.000: 41.151 87
Hamminkeln- 222332 | Biirgermeister der Stadt Hamminkeln ~ BR Disseldorf - Deltarhein NRW 750 1013 170
Hamm-Mattenbecke 222651 | Lippeverband BR Arnsberg Lippe 70.000 59.340 287
Hamm-Pedinghausen 222646 | Stadtentwasserung Hamm A6R .BRArnsberg  Lippe 75 69 193
Hamm-Uentrop 222650 | Lippeverband :BRArnsberg : Lippe 9.000: 9.631: 172
Hamm-Wambeln 222779 | Stadtentwasserung Hamm A6R ' BRArnsberg  Lippe : 300 294 284
Hamm-West 222774 | Lippeverband BR Arnsberg : Lippe 252.000 243.650 245
Harsewinkel 222188 | Stadt Harsewinkel BR Detmold : Ems NRW 57.500 40.670 156
Hattingen 222365 | Ruhrverband, Abt. Essen _BRArnsberg Ruhr 100000 72713 270
Hausen-Blens 22237 | Wasserverband Eifel-Rur - BRKadIn - Maas Sud NRW 2.500 809 371
Havixbeck 222910 | Lippeverband - BRMunster - Ems NRW 17.000 11.075 300
Havixbeck-Tilbeck 222909 | Lippeverband :BRMunster : Lippe 1.500: 817 157
Heek 222421 | Gemeinde Heek - BRMunster - Deltarhein NRW 12.000 17.189 73
Heiden 222422 | Gemeinde Heiden BR Munster : Deltarhein NRW 20.000 12.438 199
Heiligenhaus-Angertal 222290 | Bergisch-Rheinischer Wasserverband BR DUSseIdorf: Rheingraben-Nord 60.000 49.370 268
Heimbach 22236 | Wasserverband Eifel-Rur :BRKd&In : Maas Sud NRW 11.000 5.449 202
Hemer 222377 | Ruhrverband - BRArnsberg  Ruhr 42.400 35449 679
Hennef 222545 | Abwasserwerk d.St. Hennef -BRKé&In - Sieg NRW 70.000 60.298 193
Hennef Greuelsiefen 222549 | Abwasserwerk d.St. Hennef :BRKd&In : Sieg NRW 3.900 : 2.613: 206

**¥ Hagen-Boele und Leverkusen-Biirrig: Nur mechanische Abwasserbehandlung, die biologische Abwasserbehandlung erfolgt in einer industriellen Klaranlage.
Stand: 2020
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Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen | Anhang

Tabelle A Kommunale Kldaranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt 6 - B
Klaranlagenname mittlerer . Mediandes : mittlerer Niedrig- | Abwasseranteil : Abwasser- : Kumulierter ;| Kumulierter : Entfernung zu
Ablussim i Ablussesim : wasser Ablussim | derKAan : anteil : Abwasser- | Abwasser- : Trinkwasser-
Gewadsser | Gewasser @ Gewdsser MNQ | O5MQ~Qpgs : derKA anteil anteil gewinnungsan-
MQ : 0,5MQ ~ Qs an MNQ : der KA an der KA an lagen geman
: i 05MQ MNQ i Art.7WRRL
[m3/s] @ [m3/s] [m3/s] [%] %l i [%l i [%] [km]
Grefrath ) ) i 1,666 2,043
Grevenbroich 0,030 0,015 0,007 : 911: 1871 911: 1871 27
Greven-Reckenfeld 0,004 0,002 2.904 5.051 21 62
Gronau 1,048 0,200 22 16 28 146
Gummersbach 4,744 2372 0741 3 1 28 89 46
Gummersbach
Krummenohl , 3,6147. , 71,807. 0,598. , 12. 37. , 23 . 69 , 53
Gummersbach Piene 0,093 0,047 0,010 ) <1l 2 <1 2 1
Gummersbach Rospe 0365 0,183 0,037 7 91: 447 . 91 447 51
Gutersloh, Putzhagen 0,939 0,470 : 0,349 : 36: 49 47 : 64 : 8
Haan-Gruiten 0731 0366 0202 4 7 8 15 24
Hagen Fley ) ) 29,151 14,576 9,659 1 2: 16: 25 6
Hagen Vorhalle ) 69,234 34,617 . 20,496 2 4: 22 37 3
Hagen-Boele ) 29,161 14,581 9,676 1 1 17 26 4
Halle, Brandheide 0,091 0,046 0,093 63 31 63 31 4
Halle, Kunsebeck 0,054 0,027 0,026 196 201 196 201 25
Hallenberg 1559 0780 0191 4 17 12 49 331
Haltern-Hullern 7 30,731 15,366 13,171 ) <1: <1: 34 40 56
Haltern-West ) 38,798 19,399 15,531 ) <1l 1 3 38 42
Hambach ) ) 0,053 0,027 . 0,009 ) 82: 238 82 238
Hamminkeln 7 1'354,: 7 0,6771 0'229: 7 6: 18: 7 9: 26 7
Hamminkeln-
Marienthal , , 0,5257. , 9,263 . 0,092 . , 1 . 2 . , 7 . 19 , ,
Hamm-Mattenbecke 30,832 15,416 - 10,957 . ) 1 2 14 20 115
Hamm-Pedinghausen 0279 0,140 0,042 7 <1l <1l <L <1l 111
Hamm-Uentrop ) 26,407 : 13,204 : 9,631 ) <1: <1: 1 15 128
Hamm-Wambeln ) 0135 0,068 0,008 : ) 1 12 ) 1 12 134
Hamm-West 31,662 15,831 11,235 4 6 18 26 109
Harsewinkel 0,650 : 0,325 0,279 : 23 26 51: 59 12
Hattingen 72220 36110 21877 i i o4 39 33
Hausen-Blens ) 11,446 5723 3,758 . ) <1l <1l ) 7 10 12
Havixbeck ) ) 0,075 0,038 0,009 ) 103: 433 103 433 38
Havixbeck-Tilbeck 0,025 0,013 0,002 ) 12: 87 12 87 54
Heek ) ) ) 1465 0,733 0,180 ) 2 8. ) 8. 33 10
Heiden 0,044 0,022 0,008 130 367 130 367 23
Heiligenhaus-Angertal 0723 0362 0215 a2 7n a5 75 40
Heimbach ) ) 11,370 5,685 3,676 ) <1: <1: ) 7 10 18
Hemer ) ) 0915 0,458 | 0,159 ) 61: 175 6l 175 15
Hennef ) ) 34,706 - 17,353 4,836 ) 1 3. 14 51 1
Hennef Greuelsiefen 7 29,412 14,706 : 3,856 : 7 <1l: <1l: 14 52 7
Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.
Stand: 2020
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

Tabelle A Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt6-C
Klaranlagenname Aktivititen zur Mikroschadstoffelimination, | Anzahl : Betten- : Anteil § Phsr i Pger i P i Ngeoo
Kléranlagenausbau (Betrieb, Bau, Planung) : Kranken- hl i Krankenhaus- : Abfau Fracht* : Min- Ablauf-
+ Vorstudie zur Kldranlagenertiichtigung : hauser : betten i konz : derung** : konz.
) ) : i : an Einwohner : : : :
: : Vorstudie : : : :
: : Zur : : : H : : :
Betrieb : Bau : Planun A-Ertiichtigung : : : [%] i [mg/1] : [tza] ;@ [%]  [mg/I]
Grefrath L 7 :
 Machbarkeitsstu- :
B . die (Bedarfsana- : : : : : : : :
Grevenbroich lyse / technische 1 347 0,72 0,21 1,0 98 8,33
Konzepte) P :
Greven-Reckenfeld X Machbarkeits- 1 201 052 022 99
Gronau 7 s i L 7 i R . 019 98
Gummersbach 0.51 17 75 7.69
Brunohl 7 : 7 : : :
Gummersbach
Gummersbach Piene | i i ) P e P - X - -
GummersbachRospe | i L 7 i 1125 075 029 13 89 6,29 :
: : Machbarkeits- : : : : : : :
N : : studie und : : : : : : : :
Gutersloh, Putzhagen X GroBtechnischen 3 1.313 1,64 0,31 1,7 97 5,32
SRR RN N . Untersuchungen . O L [ : : :
Haan-Gruiten o i L 7 i R . 069 03 93 2301
Hagen Fley ) N L L ) L 1 138 ~040: 042 21 91: 7,65
Hagen Vorhalle N i i ) P 6 2252 22 030 68 94 723
Hagen-Boele : : : : : : : *¥% x| *%% *%%
Halle, Brandheide Machbarkeits- 1 170 240 069 06 92 1468
Halle, Kunsebeck X Machbarkeits- 056 0.9 91 453
Hallenberg 7 o i L 7 i R . 034 03 91 6,83
Haltern-Hullern o L L 7 L R . 0l6: 003 97: 10,22
Haltern-West N i i ) P 1 220 061 03 10 97 9,53
Hambach ) N i i ) P e . 012° 01 99 8,30
Hamminkeln I X i 7 P S P 0'51: 7 0'7: 97: 7'27:
Hamminkeln-
Marienthal , N i - , » i 3 3,13. , 0,2. 70. 15,62.
Hamm-Mattenbecke | i i ) P 3 1139 283 024 16 96 543
Hamm-Pedinghausen | i L 7 i R .. 085 0,004 91 2399
Hamm-Uentrop o L L 7 L R 019 01 98 : 6,60 :
Hamm-Wambeln N i i ) P e 201 01 67 1855
Hamm-West Machbarkeits- 3 1265 094 013 29 98 494
Machbarkeits-
- studie und : : : :
Harsewinkel X GroBtechnischen 0,09 0,2 99 5,70
e . Untersuchungen : OO AU . - : : :
Hattingen ) N L L ) L 2. 438 ~060: 053 39 92! 6,74 :
Hausen-Blens N i i ) P e 018 002 96 2,88
Havixbeck ) N i i ) P e 032 04 94 291
Havixbeck-Tilbeck | L L 7 L R 015  001: 99: 1145
Heek ) N i i ) P e 027 01 99 403
. Machbarkeits-
Heiden , N i studie » i 3 0,43 L 0,4. 95 . 2,38 .
Heiligenhaus-Angertal | i L 7 i R . 627 13 96 191
Heimbach 7 o L L 7 L R 029 01 97: 3,98
Hemer ) N i i ) P 3710 200 o2t 19 92 6,93
Hennef ) N i i ) P e .08 36 91 9,78
Hennef Greuelsiefen B L o 7 L R :057: 01 92 : 3,07

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.

*  X:keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit
Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/I1) berechnet (Details s. Anhang C).

**  Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen
(Details s. Anhang C).

**¥ Hagen-Boele und Leverkusen-Biirrig: Nur mechanische Abwasserbehandlung, die biologische Abwasserbehandlung erfolgt in einer industriellen Klaranlage.

Stand: 2020
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Tabelle A

Klaranlagenname

Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

oX : Cd-
Fracht* Fracht*

[t/a] ; [kg/a] [kg/a] [kg/a] [kg/a]

Ni- Cu-
Fracht* | Fracht*

Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen | Anhang

Blatt6-D

© Pb- i Cr
Fracht* | Fracht*

Grefrath 0036 1814 134 1107 00085 08749 7722
Grevenbroich 37.8 87  nein 350 1202 0064 2169 230 2188 00134 11253 9,807
Greven-Reckenfeld 9,5 96 nein 252 0,023 1259 468 696 00052 04533 5944
Gronau 26,1 95 nein 912 0055 2800 530 2127 00151 11143 12,238
gmg‘hﬁ“b“h 17,3 59 ja 19,3 370 0,036 11,31 158 1059 0,0046 09306 5505
Gummersbach . . . . . . . . . . . .
pammersoa: 435 62 a 326 581 0057 2071 252 161 0009 08800 9352
Gummersbach Piene X. X. X. X. X. X. X. X. X. X.
Gummersbach Rospe 24,1 68 : ja 229 . 771 0,044 17,90 . 20,0 . 1692 0,0044 0,7608 7,899
Giitersloh, Putzhagen 286 93 nein 592 1530 0054 2498 291 881 00092 09429 10,410
Haan-Gruiten 96 62 ja 46 0003 153 17 93 00013 00927 0579
Hagen Fley 386 72 ja 313 0056 2944 258 3063 00099 12296 12851
Hagen Vorhalle 160,4 79 nein 1637 0303 14641 1410 13548 00543 53641 62781
Halle, Brandheide 12,3 75 nein 12,9 X 0008 327 104 268 00009 01411 1435
Halle, Kuinsebeck 7.7 89  nein 173 555 0017 676 7.8 182 00036 02466 2725
Hallenberg 52 79 nein 48 0008 152 27 256 0003 01898 0378
Haltern-Hullern 17 79 nein 15 0002 086 15 70 00004 00398 0354
Haltern-West 24,0 88 nein 224 0032 1688 252 1499 00074 05612 6312
Hambach 57 86 nein 48 0008 216 29 89 00019 01032 0948
Hamminkeln 95: 94 nein 190 0,014 : 4,64 75: 70,9 0,0033: 0,4091: 2,197
Hamminkeln- .

Nk 10, 76 nein 09 23 0001 031 05 71 00002 00u3 0148
Hamm-Mattenbecke 31,9. 87. nein 43,3. : 0,075. 42,87. 324,7. 0,0273. 1,4926. 15,849.
Hamm-Pedinghausen 01 58 ja <01 . <0,0001: 0,01 : <0,1:<0,0001: 0,0004 0,002
Hamm-Uentrop 38 90 nein 62 0006 145 09 172 0001l 00364 0429
Hamm-Wambeln 06 5  ja 05 04 000l 005 05 08 00001 00136 0008
Hamm-West 118.4 88  nein 1822 7075 0308 10800 1011 8356 00954 41917 36,342
Harsewinkel 12,9 92 nein 17,6 721 0,015 914 101 284 00057 02601 3,359
Hattingen 472 84 nein 538 0066 3157 369 1985 00224 14010 11134
Hausen-Blens 0,3. 90. nein 0,5. : 0,001. 0,61. 0,6. 2,2. 0,0003. 0,0221. 0,289.
Havixbeck 36 92 nein 96 0007 349 32 187 00035 01540 1186
Havixbeck-Tilbeck 05 84 nein 03 <0001 023 02 08 00001 0008 011
Heek 16 98 nein 38 X 0004 100 13 53 00007 00347 0339
Heiden 22 96 nein 7.6 X 0009 348 34 557 00017 01072 0924
Heiligenhaus-Angertal 514 74 ja 279 989 0036 1183 137 1040 00094 05696 4,923
Heimbach 15 93 nein 20 51 0004 211 26 128 00006 00940 0972
Hemer 59,2 58 ja 471 1134 0135 5827 436 7402 00218 19019 17,108
Hennef 416 83 nein 32 1063 0040 1536 171 1138 00106 09889 5551
Hennef Greuelsiefen 06 95 nein 22 45 0001 039 04 08 00005 00141 0184

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen

(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.
*  X:keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit
Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/I1) berechnet (Details s. Anhang C).

**  Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen
(Details s. Anhang C).
**¥ Hagen-Boele und Leverkusen-Biirrig: Nur mechanische Abwasserbehandlung, die biologische Abwasserbehandlung erfolgt in einer industriellen Klaranlage.
Stand: 2020
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

Tabelle A Kommunale Kldaranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt7- A

Klaranlagenname Klar- Betreiber Bezirks- Teileinzugsgebiet Ausbau- %Anschluss—g Abwasser-
anlagen- i regierung i groBe : gréBe :  anfall
nummer : ; %

Herdecke-VoBkuhle 222405 | Technische Betriebe Herdecke : BR Arnsberg : Ruhr : 60 : 33

Herford, ZKA 222886 | Herforder Abwasser GmbH BR Detmold : Weser NRW 250.000 116.300 222
Herongen 222622 | Niersverband _BRODusseldorf MaasNord NRW  50.000  27.000 42
Herscheid 222382 | Ruhrverband - BRArnsberg  Ruhr - 9.000 4635 850
gggsrz?jéde-ngerghagen/ 222378 | Gemeindewerke Herscheid BR Arnsberg : Ruhr 170 236 42
Herscheid-Kiesbert 222376 | Gemeindewerke Herscheid BR Arnsberg Ruhr 110 :169 32
Herscheid-Oberholte 222379 | Gemeindewerke Herscheid - BR Arnsberg  Ruhr : 120 156 31
Herscheid- } ’

Schénebecke 2221043 | Gemeindewerke Herscheid . BR Arnsberg . Ruhr . 60 . , 91 . 30
Herscheid-Vogelsang 2221042 | Gemeindewerke Herscheid : BR Arnsberg : Ruhr : 60 : 84 32
Herscheid-Wellin 222380 | Gemeindewerke Herscheid - BRArnsberg  Ruhr : 100 151 44
Herten-Westerholt 222453 | Lippeverband BR Munster : Lippe 36.000 31.763 181
Herzebrock 222190 | Gemeinde Herzebrock-Clarholz BR Detmold | Ems NRW 36.000 32.818 120
Herzogenrath-Worm 22213 | Wasserverband Eifel-Rur BR KéIn Maas Sud NRW 50.000 35.683 163
Hiddenh. Schweicheln™ | 222800 | Gemeinde Hiddenhausen BR Detmold  Weser NRW 6.000 4.000 306
Hiddenhausen 222801 | Gemeinde Hiddenhausen _BRDetmold  Weser NRW 22400 13700 219
Hilchenbach 2221024 | Hilchenbach BR Arnsberg  Sieg NRW 40.000 24694 457
Ferndorftal : : : : ) :
Hilchenbach Lutzel 2221025 | Stadt Hilchenbach -BRArnsberg - Weser NRW : 800 370 . 1297
Hilden 222291 | Bergisch-Rheinischer Wasserverband : BR Dusseldorf : Rheingraben-Nord @ 76.000 : 67.695 : 230

. Gemeinde Hille, Abwasserbeseiti-
Hille, Hartum 222867 gungsbetrieb . BR Detmold : Weser NRW : 25.000 : 19.976 : 209
Hoevelhof 222260 | Burgermeister der Gemeinde Hovelhof : BR Detmold i Ems NRW 20.000 17.670 145
Hommerich 2221051 | Abwasserreinigungs- und 'BRKoin  Sieg NRW 10,000 218 3347
Hopsten 222929 | Gemeinde Hopsten BR Munster | Ems NRW 12.500 6.394 170
Hopsten-Schale 222928 | Gemeinde Hopsten 'BRMnster  Ems NRW 1100 736 255
norm-Bad Meinberg. | 222836 | Stadtwerke Horn-Bad Meinberg BRDetmold  Weser NRW 29800 18506 309
Horstel 222927 | Stadt Horstel BR Munster : Ems NRW 20.000 34.827 130
Horstmar-Leer 222931 | Stadt Horstmar BR Munster : Deltarhein NRW 11.000 7.356 307
Houverath 222160 | Birgermeister Bad Munstereifel BR Kol Mittelrhein und 1.800 1202 190
: - Mosel NRW ’ : B :
Hoxter 222228 | Stadtentwasserung Hoxter GmbH BR Detmold : Weser NRW 30.000 23.130 198
Hoxter, Ottbergen 222230 | Stadt Hoxter _BRDetmold  Weser NRW 8000 2417 283
Huckelhoven-Ratheim 222149 | Wasserverband Eifel-Rur BRKaIn - Maas Sud NRW . 75.000 80.566 133
Huckeswagen 222501 | Wupperverband -BRKé&In - Wupper . 48.000 38.789 439
. . . Mittelrhein und
Huengersdorf 222101 | Gemeinde Blankenheim . BR KoIn Mosel NRW . 1.500 . 1.905 . 535
Huenxe 222333 | Lippeverband BR Dusseldorf : Lippe 17.600 10.868 238
faihorst, Tengern- 222868 | Wirtschaftsbetriebe Hillhorst BRDetmold  Weser NRW 000 13617 332
Hurtgenwald-Gey 22241 | Wasserverband Eifel-Rur - BRKaIn - Maas Sud NRW : 4.500 4.068 348
Harth 222489 | Stadtwerke Hurth AR BR KéIn Rheingraben-Nord 90.000 92.378 278
Stand: 2020
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Tabelle A Kommunale Kldaranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt7-B
Klaranlagenname mittlerer | Mediandes :@ mittlerer Niedrig- : Abwasseranteil | Abwasser- | Kumulierter | Kumulierter Entfernung zu
Ablussim i Ablussesim : wasser Ablussim | derKAan : anteil : Abwasser- | Abwasser- : Trinkwasser-
Gewadsser | Gewasser @ Gewdsser MNQ | O5MQ~Qpgs : derKA anteil anteil gewinnungsan-
MQ : 0,5MQ ~ Qs an MNQ : der KA an der KA an lagen geman
: i 05MQ MNQ i Art.7WRRL
[m3/s] @ [m3/s] [m3/s] [%] %l i [%l i [%] [km]
Herdecke-VoBkuhle 0,035 0,018
Herford, ZKA 12,028 6,014 3,806 5 8- 33 52 32
Herongen 0112 0056 S oo 24 o ,
Herscheid ) ) 0212: 0,106 0,032: ) 43 143 43 143 73
Herscheid-Berghagen/
Oberstuberg , 0,0247. , 70,012 : 0,002 : , , 1 : 6 : , 1 6 §2
Herscheid-Kiesbert 0153 0,077 - 0,020 ) <1l <l <1 <1 75
Herscheid-Oberholte i o o 7 e - et - 7
Herscheid-
Schonebecke , 0'308,. , 70.154 . 0,027 . , , <1 . <1 . , < 1 . 717. 58
Herscheid-Vogelsang 0430 0,215 0,039 : 7 <1 <1l: <1l <1 58
Herscheid-Wellin ) 0,025 0,013 0,003 ) s 2: ) 1 2 55
Herten-Westerholt 0,052 0,026 0,005 257 1283 257 1283 36
Herzebrock 3,860 1,930 0,508 2 9 16 61 0,5
Herzogenrath-Worm 2983 1492 1515 5 4 89 88 '
Hiddenh.,Schweicheln-
Bermbeck , , 12,2737. , 76,137 : 3,883 : , , <1 . <1 : , 337 : 52 ?8
Hiddenhausen ) 0332 0,166 0,046 ) 21 76 52 190 30
Hilchenbach 1168 0,584 0155 22 84 22 84 126
Ferndorftal ... i , . . IO . S S ,
Hilchenbach Lutzel 0,050 : 0,025 0,009 ) 22 63 22 63 395
Hilden ) ) ) 0,890 0,445 0,448 : ) 41 40 122 121 6
Hille, Hartum 0,002 0,001 0,000 4.618 46.179 4.618 46.179
Hoevelhof 0,177 0,089 0,034 34 87 34 87 33
tommench | 20m 147 s 126 = =
Hopsten 0,960 0,480 0,125 3 10 3 10
Hopsten-Schale 0984 0492 0144 < 2 5 18 ,
Hom-Bad Meinbere, 0378 0.189 0,068 35 97 35 97 19
Horstel 1,298 0,649 0,610 8 9 32 34
Horstmar-Leer 0,042 0,021 0,014 124 189 124 189 25
Houverath 0,111 0,056 0,011 5 24 5 24 56
Hoxter 145 72,500 48,000 <1 <1 6 9 106
Hoxter, Ottbergen 6051 3026 1772 < <1 9 15 124
Huckelhoven-Ratheim 0,044 0,022: 0,011 ) 564 : 118 564 118 )
Huckeswagen ) 4,873 2,437 1138 ) -8 17 o 24 87
Huengersdorf 0,008 0,004 0,003 155 207 155 207 91
Huenxe 43,540 21,770 16,727 <1 <1 31 41 5
Hullhbrst,'l;engefn- 7 e 7 : : 7 7 : : 7 L 7
Weidehorst , , 0,2177. , 9,109 : 0,029 : , , 48 : 182 : , 487 : 182 ?7
Hirtgenwald-Gey 0,038 0,019 0,004 ) 86 455 86 455 6
Hurth 0,335 0,168 0,206 178 145 178 145 30

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(£1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.
Stand: 2020
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Tabelle A Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt7-C
Klaranlagenname Aktivititen zur Mikroschadstoffelimination, | Anzahl : Betten- : Anteil © Pges- Pgess | Pgeem i Ngeo
Kléranlagenausbau (Betrieb, Bau, Planung) : Kranken- hl i Krankenhaus- : Abfau Fracht* : Min- i Ablauf-
+ Vorstudie zur Kldranlagenertiichtigung : hauser : betten i konz : derung** : konz.
) ) : i : an Einwohner : : : :
: : Vorstudie : : : : :
H : Zur : : : H H H H
Betrieb : Bau : Planun A-Ertiichtigung : : : [%] i [mg/1] : [tza] ;@ [%]  [mg/I]
Herdecke-VoBkuhle 7 - E 58,00 :
Machbarkeits- :
: studie und : : : : : : :
Herford, ZKA X GroBtechnischen 2 923 1,36 0,29 2,7 96 10,64
7 - Untersuchungen - : E
Herongen 7 o L o - o R o : 99 184
Herscheid | ) N i i - i e . 025 89 3,05
Herscheid-Berghagen/
Oberstuberg | I L 3'57. : : 91. 31'37,.
Herscheid-Kiesbert | = i i - i e 438 001 92 3533
Herscheid-Oberholte | i i 7 7 G . o348 - 0,01 94 20,85
Herscheid-
Schémebecke | A0 000 e s
Herscheid-Vogelsang | i i 7 7 i S A P —t 7 X: i -t
Herscheid-Wellin N i i - i e . 509 001 87 24,00
Machbarkeitsstu-
Herten-Westerholt i i i die, Modellierung : 1: 170 : 069: 045! 10 95 589
LV
Herzebrock Machbarkeits- 0,65 0,9 96 7,56
SN NS VNN ... SO A S . . . . .
Herzogenrath-Worm | i i - i 1 307 142 0 04 98 6,04
Hiddenh.,Schweicheln-
Bermbeck | %0 e 28
Hiddenhausen s i i 7 7 G R . 031 03 96 392
Hilchenbach 1121 072 059 23 86 714
Ferndorftal e ., — . . .
Hilchenbach Latzel | = i i - i e 118 01 78 10,33
Hilden ) ) N L e - G 2. 294 043 030:. 17 96 ¢ 512
Hille, Hartum 0,73 11 9l 2,25
' ' T R o Machbarkéits— I N e e . . 5
Hoevelhofr , N i ~ studie i i 3 0,85. , 0,7. 94. 6,12”
Hommerich 7 o L o - o R © 053 01 <25: 8,25 :
Machbarkeits-
Hopsten , , N i  studie i i 3 0,19. , O,l. 98. 3.27”
Hopsten-Schale o L o - o R : 037 002 96 2,44
Horn-Bad Meinberg, Machbarkeits-
Horn , , N 7. ,X  studie i 0,48. 11 91 1,977.
Horstel Machbarkeits- 1 50 026 016 03 99 675
. studie_ E B R . [ i i i
Horstmar-Leer X Machbarkeits- 0,50 0,4 92 3,12
R studie (— . . B
Houverath 0,12 0,01 99 8,28
. ' ' T R o Machbarkéits— i T e .7 e . . .
Hoxter , , N i ~ studie i , 1. , 3775. 2,09. , 0,86. , 1,4. 90. 4’69,
Hoxter, Ottbergen | L o - o R 1158 03¢ 82 1,05
Huackelhoven-Ratheim | i i - i e . 042 17 97 9,95
Hickeswagen e i i 7 7 G 1194 059 025 09 96 6,31
Huengersdorf 3,07 0,6 <25 21,25
' ' T T E Machbarkeits- I T o o : : .
Huenxe , , N i ~ studie i o 3 0,15. , 0,1. 98. 5,02”
Hullhorst, Tengern-
Weidehorst | e e e 9
Huartgenwald-Gey | i i - i e 024 01 95 4,05
Hurth Machbarkeits- 1 135 022 069 6.2 90 1149
7777777 studie ) : : B

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.
*  X: keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit
Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/1) berechnet (Details s. Anhang C).
** Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen
(Details s. Anhang C).
Stand: 2020
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Tabelle A

Klaranlagenname

Herdecke-VoBkuhle

Herford, ZKA

Herongen
Herscheid

Herscheid-Berghagen/
Oberstuberg

Herscheid-Kiesbert
Herscheid-Oberholte

Herscheid-
Schoénebecke

Herscheid-Vogelsang
Herscheid-Wellin

Herten-Westerholt

Herzebrock

Herzogenrath-Worm

Hiddenh.,Schweicheln-
Bermbeck

Hiddenhausen

Hilchenbach
Ferndorftal

Hilchenbach Lutzel
Hilden

Hille, Hartum

Hoevelhof
Hommerich
Hopsten

Hopsten-Schale

Horn-Bad Meinberg,
Horn

Horstel
Horstmar-Leer
Houverath

Hoxter

Hoxter, Ottbergen
Huckelhoven-Ratheim
Huckeswagen

Huengersdorf

Huenxe

Hullhorst, Tengern-
Weidehorst

Hurtgenwald-Gey
Hurth

98,4

08
36

01

01
<01

<01

01

12,3

11,4

126

13

43

28,4

07
289

3.3

6.1

19

13

02
41

11,3

29

0,6

8,6

03
39,0
387

4,2

4,8

6,6

21
1135
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79

9

88

%0
96

%0

90

a1
a

92

92

71

b
96

91

<25

95

9%
95

92

90

87

91

o7

88

75
<25

89

88

R4

69

nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein

nein

nein
nein
nein
nein
ja
ja
nein
nein
nein
ja
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein

ja
nein
nein
nein

ja

130,1:

59

01

oL
<01

<01

<01

16,8

148
131

3.2

80

20,4

06
493
11,7

11,6

13

4.2

05

124

215
51

0,5

15,2

11
262
229

2,5

9,3

12,4

36
138,6

65,5

29

1103
946

24,1

0

74
2618

Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

Cd-

[ke/al | [ke/al

<0000l 001

0,099 :

218
399
0.02
<00001 0,01
<0000l 001

0,017
0,010
<0,0001

<000001 001 <01
XXX
<0000l 001 <01
0017 887 119
0009 458 52
0017 798 74

X X X
0011 533 46
0036 1546 154
0001 069 06
0042 2531 213
0011 549 55
0009 537 51
XXX
0005 134 32
0001 030 03
0019 899 91
0015 914 7,6
0007 390 44
0001 042 0.4
0025 7,05 56
XXX
0045 1641 206
0098 2683 295

X X X

0007 356 6.2
0016 878 8.6
0005 258 26

0,147 58,88

41,26 416

13
5'1

70,9

©Cu- i Zn-
i Fracht* | Fracht*

<01

109,0:

<01
<01
01

<01

02

59,0

26,0
848

X

5038

115,8

a4
1031
223

26,0

X

121

40
37,9

371

28,1

0,8

29,0

X

810

2018
X

27,4

41,7

173
436,0

308
a2

« H

1<0,00001

0,0385:

<0,00001
<0,00001

<0,00001

0,0028

0,001
0,0046

X

00027

0,0057

0,0001
00147

0,0036

0,0017

X

0,0011

0,0001
0,0032

0,0045

0,0019

0,0002

0,0043

X
0,0085
00123

X

0,0024

0,0024

0,0019
0,0425

0,0010
0,0038
<0,00001

X
1<0,00001

Blatt7-D

16479

0,0007

0,0002

0,3686

0,1563
03131

X

01498

0,5027

00329
10027

0,1990

0,1740

x

0,0606

0,0090
0.3469

0,2508

0,1605

0,0150

0,2578

X
0,6564
12414

X

0,1703

0,3479

00929
3,4104

04942
03013

0,0004
00003
X
0.0004

. Pb- . Cr
i Fracht*  Fracht*

[kg/a] @ [kg/a]
0,0002

0,003

16,324

0712
1,846

0,009

0,005
0,004

0,002
X
0,006

3,829

2,003
3372

X
1816

6.338

0240
9,474

2,413
2,192

X
0,531

0109
4,025
2,698
1,416
0196
2,472

X

6,807

12,345
X

1434

3,897
1218

19,329

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen

(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.

*  X: keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit
Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/1) berechnet (Details s. Anhang C).

** Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen

(Details s. Anhang C).
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Tabelle A

Klaranlagenname

Ibbenburen-
Pusselburen

Iserlohn Baarbachtal
Iserlohn Letmathe
Isselburg

Julich

KA Duisburg-
Vierlinden

KA Essen-Sud

KA Roetgen-
Mulartshuette
Kaarst- Nordkanal

Kalkar-Hénnepel
Kall
Kalletal, ZKA Kalldorf

Kalletal,-
Langenholzhausen

Kalletal,Varenholz-
Stemmen

Kalterherberg
Kamen-Kérnebach
Kamp-Lintfort

Kessenich

Kevelaer-Kervenheim
Kevelaer-Weeze
Kierspe Bahnhof
Kierspe-Doérscheln
Kirchhoven

Klaranlage Studlohn

Kirchhundem
Oberhundem

Kleve Schenkenschanz
Kleve-Salmorth
Koéln Langel

Ko6ln Rodenkirchen

Koéln Stammheim

Koéln Wahn
Koln Weiden
Kénigswinter
Konzen
Krauthausen

Krefeld

Kreuztal

Kreuztal Buschhutten

208

Klar-
anlagen-
nummer

222934

222384
222385

222423
22245

222312

222347
22220

222644

222609
222112
222890

222843

222842

22219
222773
222335

222108

222612
222613
222386
222404
222146

222437

2221000

222616
222614
222472

222471

222470

222474
222473
222551
22217
22265

222596

2221026

2221027

Betreiber

Stadt Ibbenburen

Ruhrverband
Ruhrverband

Stadt Isselburg
Wasserverband Eifel-Rur

Wirtschaftsbetriebe Duisburg

Ruhrverband

Wasserverband Eifel-Rur

Erftverband

Abwasserbehverband Kalkar-Rees
Wasserverband Eifel-Rur
Gemeinde Kalletal

Gemeinde Kalletal

Gemeinde Kalletal

Wasserverband Eifel-Rur
Lippeverband
Linksniederrheinische

Erftverband

Niersverband
Niersverband
Ruhrverband
Stadt Kierspe
Wasserverband Eifel-Rur

Gemeinde Sudlohn

Ruhrverband

Umweltbetriebe Stadt Kleve
Umweltbetriebe Stadt Kleve
Stadtetwasserungsbetriebe Koln, AOR

Stadtentwéasserungsbetriebe Kéin, A6R

Stadtentwéasserungsbetriebe. KéIn, AR

Wasser- und Bodenverband Wahn
Stadtentwésserungsbetriebe Kéln, AR
Abwasserwerk der Stadt Kénigswinter
Wasserverband Eifel-Rur
Wasserverband Eifel-Rur

Entsorgungsgesellschaft Krefeld

Kreuztal

Kreuztal

Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

Bezirks-
regierung

BR Munster

: BR Arnsberg
: BR Arnsberg

BR Munster

_BRKIn

BR Dusseldorf

 BR Dusseldorf
BR Koln

BR Dusseldorf

 BRDusseldorf

BR Kéln

BR Detmold
BR Detmold

BR Detmold

 BRKIn

BR Arnsberg

BR Kéln

- BR Dusseldorf -
- BRDusseldorf :
:BR Arnsberg
- BR Arnsberg
:BRKdIn

BR Munster

BR Arnsberg

BR Dusseldorf
- BR Dusseldorf
_BRKoln

BR KéIn

BR KéIn

_BRK6In

BR Kéln

 BRKoIn

BR Kéln

_BRKIn
BR Dusseldorf

BR Arnsberg

: BR Arnsberg

- Wupper
: Maas Sud NRW

: Rheingraben-Nord
- Rheingraben-Nord
- Rheingraben-Nord

Teileinzugsgebiet

Ems NRW

:Ruhr
- Ruhr

Deltarhein NRW

: Maas Sud NRW

Rheingraben-Nord

Ruhr

Maas Stud NRW

Rheingraben-Nord

Rheingraben-Nord
Maas Stud NRW

Weser NRW
Weser NRW

Weser NRW

Maas Sud NRW
: : Lippe
- BRDusseldorf :

Rheingraben-Nord
Erft NRW
Maas Nord NRW

Maas Nord NRW
Ruhr

Deltarhein NRW

Ruhr

Rheingraben-Nord

- Rheingraben-Nord
- Rheingraben-Nord -

Rheingraben-Nord

Rheingraben-Nord : 1.450.000

Maas Sud NRW

Maas Sud NRW
Rheingraben-Nord : 1.200.000

Sieg NRW

 Sieg NRW

Blatt 8- A

Ausbau- Anschluss- | Abwasser-
gréBe | groBe EEL

105000  80.686 160
115000 67514 378
70000 49686 313
20000 12,031 222
90.000 78397 185
30000 22854 215
135000 121145 334
2775 3586 268
80.000  67.638 197
74000 52016 203
1500  17.937 229
12000 10149 325
4,500 3.010 279
4.000 2,663 212
5000 4874 384
160.000 136273 248
75.000 55000 160
132000 101996 239
2000 1500 177
49.000 45400 157
9.667 6291 343
60 34 110
52000 60133 250
22600  16.967 176
2.700 1731 429
200 106 321
90.000  87.004 202
110000 94029 198
88000 75777 273
1.179.999 183
92000 78512 161
80.000  64.264 234
43750 24984 200
9700 11301 331
10000 5526 297
582.298 108
170.000  110.067 196
12700 7274 599
Stand: 2020
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Tabelle A Kommunale Kldaranlagen in Nordrhein-Westfalen

Klaranlagenname

Ibbenburen-
Pusselblren

Iserlohn Baarbaéhtal
Iserlohn Letmathe
Isselburg

Julich

KA Duisburg-
Vierlinden

KA Essen-sud

KA Roetgen-
Mulartshuette
Kaarst- Nordkanal

Kalkar»Ht‘)n:nepe:I
Kall ) ) )
Kalletal, ZKA Kalldorf

Kalletal,-
Langenholzhausen

Kalletal,Varenholz-
Stemmen

Kalterherbérg 7
Kamen-Kérnebach
Kamp-Lintfort

Kessenich

Kevelaer-Kervenheim
Kevelaer-Weeze
Kierspe Bahnhof
Kierspe-Dorscheln
Kirchhoven

Klaranlage Sudlohn

Kirchhundem
Oberhundem )
Kleve Schenkenschanz
Kleve-Salmorth

Kéln Langel

Koéln Rodenkirchen

Koéln Stammheim

Kéin Wahn
Kéln Weiden
Kénigswinter
Konzen
Krauthausen

Krefeld

Kreuztal

Kreuztal Bljschhﬁtteﬁ

mittlerer :
Abluss im :
Gewasser

MQ
[m3/s]

1,055

0822
28,028
1927
17,837

0,011

72,919
0,615

0,973

2290
1533
1,068

0,504

165

1422
2,625
0032

1,603 :

0370
6,303
0691
0,019
0035

0,400

0042
2290
2150

2120

2120

2120
0,083
2065
0038
13626

2150

2,511

2,600

Median des
Ablusses im
Gewasser

0,5 MQ ~ Ques

[m3/s]

0,528

0,487

82,500

1060

0411
14,014
0964
8919

0,006 :

36,460
0.308

1145
0767
0534

0,252

0711
1313
0,016

0,802

0185
3152
0346
0010
0,018

0,200

0,021
1145
1075

1060

1060
0042
1033
0,019
6813

1075

1,256

1300

Gewasser MNQ

[m3/s]

9,063

0,002

21330
0,094

0,225

1049
0,255
0279

0,119

58,000

0210
0514
0010

0,605

0,050
2,708
0097
0,002
0,008

0,030

0,002
1049
987

962

962

962
0,017
917
0,005
6717

987

0,351

0371

der KA an
0,5MQ ~ Qi3

[%]

<1

30
636

35

<1l
995!
17

<1

<1:
420
<1Z
228 :
<1;

<1

20

mittlerer Niedrig- Abwasseranteil Abwasser-
i wasser Abluss im : [

anteil
der KA
an MNQ

[%]

2374

12

68

<1:
19:
14

<1

10
76
978

47

26

2177
115

19
<11
<1l

<1

<1

<1:
1025
<1
833
<1;

<1

71

14

: Kumulierter

i Abwasser- :

anteil
der KA an
0,5 MQ

[%]

41

16
26
23
1036
25
18

10
15

79
636
49’
10
49
39
<1l
995
Y

420

228
17

30

33

i Kumulierter :
i Trinkwasser-

Abwasser-
anteil
der KA an

MN

[%]

88

10

25
72
23,

2374

a3

10
202
978

65

108

n6

Blatt8-B

Entfernung zu
gewinnungsan-
lagen geman
Art. 7 WRRL

[km]

16

59

23

u
a6
7

39

30
97
12

86

3%
57
140

48

2177
115

37

19

02
08

26
15
27

122

17

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen

(£1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.

Stand: 2020
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

Tabelle A

Klaranlagenname

Ibbenburen-
Pusselburen

Iserlohn Baarba{:htal
Iserlohn Letmathe
Isselburg

Julich

KA Duisburg-
Vierlinden

KA Essen-Sud

KA Roetgen-
Mulartshuette
Kaarst- Nordkanal

Kalkar-Ht‘)nnepe:I
Kall ) )
Kalletal, ZKA Kalldorf

Kalletal,-
Langenholzhausen

Kalletal,Varenholz-
Stemmen

Kalterherberg
Kamen-Kérnebach
Kamp-Lintfort

Kessenich

Kevelaer-Kervenheim
Kevelaer-Weeze
Kierspe Bahnhof
Kierspe-Dérscheln
Kirchhoven

Klaranlage Studlohn

Kirchhundem
Oberhundem )
Kleve Schenkenschanz
Kleve-Salmorth

Koln Langel

Ko6ln Rodenkirchen

Koéln Stammheim

Koéln Wahn
Koln Weiden
Konigswinter
Konzen
Krauthausen

Krefeld

Kreuztal

Kreuztal BuschHutteh

Aktivititen zur Mikroschadstoffelimination, :

Klaranlagenausbau (Betrieb, Bau, Planung)
+ Vorstudie zur Kladranlagenertiichtigung

Betrieb Bau Planun

Vorstudie
zur

Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

i Anzahl
: Kranken-
héuser

A-Ertuchtigung

Machbarkeits-
studie

Vorstudie iur
Klaranlagener-
‘tichtigung

F&E-Unteréu-
chung

: Méohbarkeitéstu— :
. die (Bedarfsana- :

lyse / technische
Konzepte)

Machbarkéits-
studie

Machbarkeitsstu-
die (beantragt)

Machbarkéits—
~ studie
Machbarkeits-
studie und
Groftechnische

. Gl;oBtechniéche '
. Untersuchungen

,21 . A H
190
1 94
1 173
1 52
2 e
2w
o om
1 30
2: 611 :
1
1
2 m
19 7.539
5 2.155

. Untersuchungen :

: Betten- :

Anteil
Krankenhaus- :
betten

[%]

043

0,23

057

038

090
. 0'84

0,88

048

059

099

0,88

0,92

P es”
Abfau

: konz
an Einwohner :

0,38

0,13

0,42

1,23

1,28

0,21

0,14

0,19

0,21

0,20

021
037
095
002
036

0,08

0,18

047

046

051

044
009
140

005
035
040

008
022
036
910
012

467
043
022

ges™

Fracht*

[mg/1] £

0,7:

78
0,04

2,0

17
01
17

0,4

0,3

004
44
13

18-

06
. 03 :
001

07

02

01

01
27
16

11

16,5

10
23
. 12 :
002
02
19

14

07

Blatt8-C

i derung** |

[%]

98

95

85

95

98

%
%
9%
%

95
90
98

9%
99
74 :

81

99
95
9%
97
99
98
94
43
98
99

<251
95!
97:
98

98
9%
93
99
9%
99

98 :

85

P, es” N es”
Min- | Abfauf-

konz.

[mg/I1]

5,80

712
434
10,80
635

8,86

6,51
4,63

6,88

523
331
383

4,65

5,97

278
672
610

6,82

410
553
1024
5633
758

2,32

5,65

2275
447
5,05

8,37

6,53

809
887
1328
6,63
4,08

147

573

183

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.

*  X: keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit
Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/I1) berechnet (Details s. Anhang C).

** Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen

(Details s. Anhang C).
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Tabelle A

Klaranlagenname

Ibbenburen-
Pusselbiren

Iserlohn Baarbachtal
Iserlohn Letmathe
Isselburg

Julich

KA Duisburg-
Vierlinden

KA Essen-Sud

KA Roetgen-
Mulartshuette
Kaarst- Nordkanal

Kalkar-Honnepel
Kall
Kalletal, ZKA Kalldorf

Kalletal,-
Langenholzhausen

Kalletal,Varenholz-
Stemmen

Kalterherberg
Kamen-Kérnebach
Kamp-Lintfort

Kessenich

Kevelaer-Kervenheim
Kevelaer-Weeze
Kierspe Bahnhof
Kierspe-Dérscheln
Kirchhoven

Klaranlage Sudlohn

Kirchhundem
Oberhundem

Kleve Schenkenschanz
Kleve-Salmorth

Koln Langel

Koéln Rodenkirchen

Koéln Stammheim

Kéln Wahn
Koln Weiden
Koénigswinter
Konzen
Krauthausen

Krefeld

Kreuztal

Kreuztal Buschhutten

26,1

274

13,7

9.4
18

37,4

208
49
47

14

11

20
824
197

531

137
68
01

418

27

15

03
286
343

46,7

504,4

398
492
231
9.4
27

354

317

39

Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen | Anhang

79

85

86

90

87

78

89

93

7
88

a1

80
88

90
93
88

88

%
85
o1

93
92
73
4
83

96

34
92
o1

85

87
81
77
79
88

98

87

: ja/nein

nein

nein

nein

nein

nein

nein
nein
nein

nein

nein

nein
nein
nein

nein

nein
nein
nein
nein
nein

nein

nein

nein

14,8 3.2

28,8

X

55,8 108,8

X

14 X

447

680,81 1.340,2

1315
1017
317

93
12

160,1

68,3 146,6

60 X

X O:X:0: O

95
547,8
0 M

0
0.

934

120,0

512,5

Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

oX : Cd-
Fracht* Fracht*

0,007

0,002

0,058

0,065

x
0,017
0,019

1 <0,0001

0,040
0,032

X

<0,001
0,048
0037

0,052

0,553

0,053
0,067
0,018
0,004
0.006

0,222

0,070

0013

3,25

0,96

32,84

34,72

X

006
2502
2030

308,20

2949
40,38
809
232
227

104,70

80,11

752

28,09

3.8

10

317

33,8

3,5

X

284.8

175
337
96
23
46

72,4

27.4

62

01
243
73

27,7

12,7

2278

191,7

16,7

X

09
1739
168,6

1.597,9

2393
1534
909
46
152

276,4

166,4

2388

19

408,3

0,0073

00124
01383
0,0022
0,0094

0,0004

0,031
0.0005

0,0106

0,0088
0,0031
00023

X

0,0027
00608
0,0058

0,0065

X

0,1199

0,0145

X

X
0,0062
~ 00010
1<0,0001
0,0093

0,0033

0,0001
00171
0,0098

0,0140

0,0103
0,0099
00039
00012
0.0028

0,0569

00028

Blatt8-D

© Pb- i Cr
Fracht* | Fracht*

0,5216 6,332

11,750
7163
2,201
8,086

09923
06953
01711
07144

0,1294 1,489

25068 23,999

00347 0455
11660 14,159
06592 8284
08103 2563
01287 1564

X X

X X
01939 '
2,2456
08228
12095 15168
X
0,4088
01022

0,0002
07037

0,2234

0,808

X X

0029
10,867
751

0,0022
08817
06384

0939 9245
15217 13371
09883 12,402
12471 16,361
04521 3049
00836 1096
01005 1,051
33884 38772
11662 13,108
02203 2777

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen

(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.

X: keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit
Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/1) berechnet (Details s. Anhang C).

*

** Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen

(Details s. Anhang C).

Stand: 2020
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

Tabelle A

Klaranlagenname

Kronenburg

Kurten

Kurten Duarscheid
Labbeck
Ladbergen

Laer

Lage, Zentralklarwerk

Landwehrbach-
(Kerken)

Langenberg
Langerwehe

Legden Il
Lemgo-Grevenmarsch

Lengerich

Lennestadt

Lennestadt
Grevenbruck

Leopoldshohe,
Schuckenbaum

Leopoldshohe,Heipke
Leverkusen-Burrig
Lichtenau, Altenautal

Lichtenau,
Blankenrode

Lichtenau,
Grundsteinheim

Lichtenau, Holtheim
Lichtenau, Kleinenberg
Lienen-Hoster Mark
Lienen-Kattenvenne
Lindlar

Lindlar Bruch

Linnich

Lippetal

Lippstadt
Lohmar Donrath
Léhne-Ulenburg

Lotte
Lotte-Wersen
Lubbecke
Ludenscheid
Schlittenbachtal
Ludinghausen
Lugde,Elbrinxen
Ligde,Rischenau

Klar-
anlagen-
nummer

222106

222530
222527
222338
222935
222937

222844
222610

222191
22254
222426

222848

222938
2221001
222991

222889

222853
222593
222265

222261

222263

222262
222264
222940
222939
222503
222504
22258

222721

222726
222555
222806

222941
222942

222870

222388

222913
222856
222855

Betreiber

Gemeinde Dahlem

Aggerverband
Aggerverband

LINEG

Gemeinde Ladbergen

Gemeindewerke der Gemeinde Laer

Stadt. Abwasserbetrieb Lage
Niersverband

Gemeinde Langenberg
Wasserverband Eifel-Rur

Gemeinde Legden
Abw.-Bes.-Ges. Lemgo GmbH

Stadt Lengerich
Ruhrverband

Ruhrverband

Gemeinde Leopoldshohe

Gemeinde Leopoldshohe
Wupperverband
Abwasserwerk der Stadt Lichtenau

Abwasserwerk der Stadt Lichtenau

Abwasserwerk der Stadt Lichtenau

Abwasserwerk der Stadt Lichtenau
Abwasserwerk der Stadt Lichtenau
Gemeinde Lienen

Gemeinde Lienen

Aggerverband

Aggerverband

Wasserverband Eifel-Rur

Burgermeister der Gemeinde Lippetal

Stadtentwéasserung Lippstadt A6R
Aggerverband
Wirtschaftsbetriebe Lohne

Abwasserbetrieb der Gemeinde Lotte
Abwasserbetrieb der Gemeinde Lotte

Stadt Lubbecke

Ruhrverband

Lippeverband
Stadt Lugde
Stadt Lugde

 BRKoIn

: BR Munster
BR Detmold

 BRKIn
BR Munster

BR Detmold

: BR Arnsberg
BR Arnsberg

| BR Detmold

BR Detmold

BR Detmold
| BR Detmold
- BR Detmold
| BR Mnster

 BRKoIn
 BRKoIn

BR Arnsberg

_BRKIn

BR Minster
- BR Munster

BR Detmold

: BR Munster

| BR Detmold

Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

Bezirks-
regierung

BR KéIn

BR KéIn

 BR Dasseldorf

BR Munster

BR Dusseldorf

BR Detmold

BR Munster

BR Detmold

BR KéIn

BR Detmold

BR Munster

BR KéIn

BR Arnsberg

BR Detmold

BR Arnsberg

BR Detmold

Mittelrhein und

Teileinzugsgebiet

Mosel NRW

Sieg NRW

Sieg NRW

Rheingraben-Nord

Ems NRW

Deltarhein NRW
Weser NRW

Maas Nord NRW

Ems NRW

Maas Sud NRW
Deltarhein NRW

Weser NRW

Ems NRW

:Ruhr
Ruhr

Weser NRW

: Weser NRW :
- Rheingraben-Nord -
‘ Lippe

Lippe

Lippe

: Lippe
: Lippe

Ems NRW

_Ems NRW
- Sieg NRW
: Sieg NRW
- Maas Sud NRW

Lippe

Lippe

Sieg NRW

Weser NRW

_Ems NRW
- Ems NRW

Weser NRW

Ruhr

: Lippe
- Weser NRW
- Weser NRW

Blatt9- A

Ausbau- Anschluss- | Abwasser-
gréBe | groBe EEL

**¥ Hagen-Boele und Leverkusen-Biirrig: Nur mechanische Abwasserbehandlung, die biologische Abwasserbehandlung erfolgt in einer industriellen Klaranlage.

212

8000  3.059 877
14638 11284 484
13600  10.018 456

1833 1800 120
21000 15.000 80
11,000 6897 533

155000  64.477 254
17300 12300 178
10.000 9.286 122
1620 13022 181
18000 14716 169
97.800  72.000 224
49500  39.320 231
45600  28.090 913
20800  17.324 562
24000 14121 280
8000  4.058 285
280.000 275543 e
5000 6461 241
400 286 121

7500 6204 146

1000 1819 248

1800 2814 172

100 54 70
1000 1589 227
12600 8944 454
9.800 4705 329
30,000 17.844 245
15000 14.000 261
130.000  106.329 221
37500 33003 289
88000  67.777 192
11300 10539 81
17000 21266 68
130000 122133 104
62000  16.896 450
40.000 45381 132
3100 2229 452
3200 2183 405
Stand: 2020



Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen | Anhang

Tabelle A Kommunale Kldaranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt9 - B

Klaranlagenname mittlerer | Median des : mittlerer Niedrig- : Abwasseranteil : Abwasser- : Kumulierter : Kumulierter : Entfernung zu
Ablussim i Ablussesim : wasser Ablussim | derKAan : anteil : Abwasser- | Abwasser- : Trinkwasser-

Gewadsser | Gewasser @ Gewdsser MNQ | O5MQ~Qpgs : derKA anteil anteil gewinnungsan-

MQ : 0,5MQ ~ Qs an MNQ : der KA an der KA an lagen geman

: : : : : 0,5MQ MNQ Art. 7 WRRL
ms/s] - [ms/s] . [m¥s] (%] [%] | [%] . [%] | [km]

Kronenburg

Kurten 7 36
Kurten Darscheid 34
Labbeck . . - : H . H : . : e .
Ladbergen ) ) 0,789 0,395 0,219 ) 4: 6! 30 54 9
Laer ) ) ) 0,075 0,038 0,013 ) n3: 338 13 338 29
Lage, Zentralklarwerk 2,423 1,212 0,758 16 25 44 70 0,5
Landwehrbrach-r 7 o 7 : : 7 : : ' : '
(Kerken) , , 0.2987. , 70,149. 0,071. , 17. 36. , 17. 36 , ,
Langenberg 0,262 0,131 0,033 10 40 10 40 17
Langerwehe 0258 0129 0,082 2 33 o 3 '
Legden Il 0,721 0,361 0,089 8 32 12 50 24
Lemgo-Grevenmarsch 2,308 1,154 0,928 16 20 22 28 10
Lengerich 0,266 0,133 0,083 79 127 79 127 20
Lennestadt 7124 3562 0652 8 46 1 62 21
Lennestadt

Grevenbriick , 9,3997' , 4,700' 1,138' , 2' 10' , 11' 46 716
Leopoldshohe,

Schuckenbaum , 0,0297. , 70,015. 0,003. , 316. 1.637. , 298. 1545 , 52
Leopoldshshe,Heipke 3141 1571 0,985 ) 1 1 35 55 10
Leverkusen-Burrig 2120 - 11060 962 . 7 <1l <1l 7 6. 7 1
Lichtenau, Altenautal 1399 0,700 : 0,409 ) 3 4: ) 6! 10 31
Lichtenau,

Blankenrode , 0,0327. , 70,016. 0,007. , 3. 6. , 3. 6 , 47
Lichtenau,

Grundsteinheim 7 1'5327. 7 9’766. 0'303, ) 1, 3 : . 2 : 5 ) ,44
Lichtenau, Holtheim 0,065: 0,033 0,020 ) 16 26 16 26 43
Lichtenau, Kleinenberg 0116 0,058 0,022 ) 10 25 10 25 62
Lienen-Hoster Mark 0,026 0,013 0,007 . 7 <1l 1 <L 1 24
Lienen-Kattenvenne 0,003: 0,002 0,001 ) 278 694 278 694 20
Lindlar ) ) 0136 0,068 0,018 ) 69 : 268 69 268 37
Lindlar Bruch 7 1162 0,581 0,180 7 3. 10 : 7 3 10 37
Linnich ) ) 19,305 9,653 9,410 ) 1 1 23 24

Lippetal 25,382 12,691 9,305 <1 <1 12 16 141
Lippstadt 18,100 9,050 7,126 3 4 13 17 162
Lohmar Donrath 12695 6348 2,203 2 5 o 62 9
Léhne-Ulenburg 0,550 0,275 0,078 55 194 74 262 20
lotte 035% 0178 0,093 6 u 10 18 '
Lotte-Wersen ) 3912 1,956 0,859 | ) 1 2 ) 1 2

Lubbecke 0,017 0,009 0,012 1.725 1.253 1725 1.253

Ludenscheid ' ' H ' : : ' : : ' :
Schiittenbachtal , 0,1517. , 9,076. 0,019. , 117. 454. , 117. 454 §2
Ludinghausen ) 3,706 1,853 0,505 ) 4: 14 15 55 26
Lagde,Elbrinxen 7 0517 0,259 0,074 . 7 5 16 7 8. 29 7
Lugde,Rischenau 7 0164 0,082 : 0,017 : 7 12: 59: 12 59 12

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(£1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.
Stand: 2020
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

Tabelle A Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt9-C

Klaranlagenname Aktivitdten zur Mikroschadstoffelimination, i Anzahl i Betten- : Anteil T T - e
Klaranlagenausbau (Betrieb, Bau, Planung) : Kranken- hl Krankenhaus- : Abfau Fracht* : Min- i Ablauf-
+ Vorstudie zur Kléranlagenertiichtigung  : héuser : betten : : derung** :  konz.

an Einwohner
: : Vorstudie : : : :
: : zur i H H H : : :
Betrieb : Bau : Planun A-Ertiichtigung : : : [%] i [mg/1] : [tza] @ [%]  [mg/I]

Kronenburg 198
Karten ST S R S .03 05 o nzs
Korten Ddrscheid | i i ) P e 033 : : 479
Labbeck ) N i i ) P e 023 002 98 53,00
Ladbergen 7 o L L 7 L R i 012: 01 99 2,98
Laer ) N i i ) P e 020 03 94 2,28
u Machbarkeits-
Lage, Zentralklarwerk X studie 0,24 - 14 : 97 : 9,13 :
Landwehrbach-
(Kerken) , , 0,22 n 0,2 : 98 : 4,23 :
Machbarkeits-
Langenberg , N N ,X  studie » i 3 0,49 L 0,2 . 96 . 9,79 .
Langerwehe o L L 7 L R ©033: 03 97: 6,63
Machbarkeits-
Legden Il "~ studie 3 0,16 - 01 : 99 : 6,08 :
Lemgo-Grevenmarsch X Machbarkeits- 1 559 135 020 11 98 343
. ' ' Machbarkéits— T e : ' : : :
Lengerich , N N VX  studie » i 3 0,41. , 1,4. 94. 2,73 .
Lennestadt ) N i i ) P 1 187 075 019 17 91 4,84
Lennestadt
Grevenbriick 0.29 o 10 : o1 : 6,69 :
Leopoldshohe,
Schuckenbaum o L L 7 L R o 0'64. 7 0'9. %0 : 3.95 :
Leopoldshohe,Heipke | i i ) P e 052 02 92 3,98
Leverkusen-Barrig | i L 7 i 3. 1225 045 e Fax Fex
Lichtenau, Altenautal | ¢ L L 7 L R i 154: 08 81: 340
Lichtenau,
Blankenrode N i - , 2,21. , 0,03. 85. 17,67.
Lichtenau, Machbarkeits-
Grundsteinheim o L . studie L R o 1.40 : 7 0'4. 89 : 3.07 :
Lichtenau, Holtheim | L L 7 L R . 0%: 01 89 4,05
Lichtenau, Kleinenberg | i i ) P e o Lo3: 02 90 1323
Lienen-HosterMark | i L 7 i R . 620 0,003 91 30,00
Lienen-Kattenvenne | i i 7 i S A . 046 01 94: 14,25
Lindlar ) N i i ) P 170 . 079° 030 03 94 4,89
Lindlar Bruch o i L 7 i R . 045 02 93 1313
Linnich 7 o L L 7 L 1. 140 ~Lo3: o78  1l: 91: 571:
. Machbarkeits-
Lippetal " studie 3 0,54 - 0,9 : 90 : 3,80 :
’ Machbarkeits-
Lippstadt , N i 7 studie » 72. , 6773. 0,99. , 0,14. , 1,5. 98. 6,44.
Lohmar Donrath o L L 7 L R © . 050: 17 92 : 9,55 :
. Machbarkeits-
Lohne—UIenburgr N i  studie » i 3 O.17. , 0.9. 98. 9.60.
Lotte 7 o L L 7 L R . 0l 01 99 ! 157
Lotte-Wersen N i i ) P e . 045 02 98 2,03
Lubbecke X Machbarkeits- 1 464 120 012 06 99 588
Ludenscheid
Schlittenbachtal N i - , » 72. 71.2739. 7,33. , 0,25. , 0,6. 94. 6,39.
Ludinghausen N i i ) P 1 w3 o8 014 03 99 2,33
Lugde,Elbrinxen I i . 7 L . 129 - 04 69 3,78
Lugde,Rischenau B L o 7 L R S 137: 04 68 : 3,90

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.

*  X:keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit
Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/I1) berechnet (Details s. Anhang C).

**  Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen
(Details s. Anhang C).

**¥ Hagen-Boele und Leverkusen-Biirrig: Nur mechanische Abwasserbehandlung, die biologische Abwasserbehandlung erfolgt in einer industriellen Klaranlage.
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Tabelle A

Klaranlagenname

Kronenburg 84 0,0024

Karten 59 00022

Kurten Durscheid 81 0,0022

Labbeck . 44 0,0002

Ladbergen 13: 98 : 0,0010:

Laer 32 88 : : : : 0,0030 : :
Lage, Zentralklarwerk 51,0 80 nein 52,3 45,6 0,061 27,03 22,7 0,0044: 11406 12,555
Landwehrbach- 34 93 nein 54 247 0006 2091 29 208 00019 01184 1088
(Kerken) . . . . . . . . . .
Langenberg 4,0 89 nein 0 0,004 1,65 19 0,0019: 0,0602 0,684
Langerwehe 58 89 nein ' ' a8 0,0016 2
Legden Il 6.2 90  nein 9,0 173 0,007 364 41 173 00014 01240 1112
Lemgo-Grevenmarsch 18,1 94 nein 38,5 X X X X X X X X
Lengerich 9.0 94 nein 241 790 0028 13,69 138 1486 0,0108 04598 5151
Lennestadt 396 65 ja 473 1540 017 2978 496 4909 00284 2251 14133
Lennestadt 223 68 ja 19,0 0 0035 7,50 10,4 352 00075 04946 2597
Grevenbriick { { { { : { { { : { :
Leopoldshohe, .

SehmoKenbaurm 55 . 90 ~ nein 97 . X . 0,009 . 491 . 55 . 350.3 . 0,0033 . 01575 . 1,887 .
Leopoldshohe,Heipke 17 90 nein 21 X X X X X X X X
Lichtenau, Altenautal 22 92 nein 32 X X X X X X X X
Lichtenau, Blanken- 0.2 80 nein 01 X X X X X X X X
Lichtenau, 09 96 nein 16 X X X X X X X X
Grundsteinheim T : T : : : : : : : :
Lichtenau, Holtheim 0,6 : 92 . _nein 1,0 : X : X : X : X : X : X : X : X :
Lichtenau, Kleinenberg 23 79 nein 16 X X X X X X X X
Lienen-Hoster Mark <01 : 94 . _nein <0,01 : .<0,00001. <0,01 < 0,01 < 0,01 .<0,00001. 0,0001 : 0,002 :
Lienen-Kattenvenne 18: 72 ja 18: 0,001 : 0,70 07: 4,6: 0,0004: 0,0252 :

Lindlar 79 78 nein 65 0,009 440 46 341 00037 01469

Lindlar Bruch 72 62 ja 35 0,005 283 28 215 00014 01017

Linnich 66 91  nein 9.2 0042 440 33 301 00026 01581

Lippetal 6.2 89 nein 139 0 oo0u 492 5.6 249 0,0090. 0,3190

Lippstadt 538 87 nein 78,6 0135 4876 585 2465 00215 1,8971

Lohmar Donrath 292 78  nein 219 0035 2399 195 1031 00098 07033
Loéhne-Ulenburg 44,2 84  nein 550 1426. 0033 20,06 149 80,1 00108 07300 6867
Lotte 05 99 nein 24 191 0002 120 10 94 00012 00421 0432
Lotte-Wersen 11 99 nein 48 300 0004 243 17 163 00022 00653 0678
Lubbecke 28,0 94 nein 314 1135 0,028 17,62 12,0 1170 00114 04618 6,009
Ludenscheid . . . . . . . . . . . .
Schiittonbachtal 16,4 . 76 ~ nein 17,5 . 0 . 0,020 . 10,76 . 10,8 . 116.4 . 0,0036 . 0,3511 . 4,239 .
Ludinghausen 51 97 nein 239 1028 0,016 7,84 95 461 0,0056: 03596 3,093
Lugde,Elbrinxen 17 8l nein 2,2 X: X: X: X: X: X X: X:
Lugde,Rischenau 13: 86 : nein 2,1 X: X X: X: X X: X: X:

Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

Cd-

© Ni- | Cu i zZn-
Fracht* | Fracht* : Fracht* :

[ke/al |

Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen | Anhang

Blatt9 -D

© Pb- i Cr
Fracht* | Fracht*

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen

(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.
*  X:keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit
Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/I1) berechnet (Details s. Anhang C).

**  Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen
(Details s. Anhang C).
**¥ Hagen-Boele und Leverkusen-Biirrig: Nur mechanische Abwasserbehandlung, die biologische Abwasserbehandlung erfolgt in einer industriellen Klaranlage.
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

Tabelle A

Klaranlagenname

Linen-
Sesekemuendung

Marienheide

Marienmunster,
Bredenborn

Marienmunster,
Voérden

Marl-Lenkerbeck
Marl-Ost

Marl-West
Marmagen
Marsberg-Bredelar
Marsberg-Mitte Neu
Marsberg-Westheim
Mechernich
Mechernich-Glehn
Medebach-Berge
Medebach-Dreislar

Medebach-
Oberschledorn

Meinerzhagen
Meinerzhagen Valbert
Meinerzhagen-Ebberg

Meinerzhagen-
Hardenberg

Meinerzhagen-
Lengelscheid

Meinerzhagen-
Worbscheid

Menden

Metelen

Mettingen

Mettmann

Mettmann-
Metzkausen

Mettmann-
Obschwarzbach

Minden, Leteln

Moers-Gerdt

Mohnesee-Hewingsen

Mohnesee-
Véllinghausen

Moénchengladbach
GWK

Monheim
Monschau
Morsbach Holpe

Morsbach
Volperhausen

Much
Much Hillesheim

216

Klar-
anlagen-
nummer

222760
222505
222234

222233

222456
222454
222455
222123
222675
222679
222678
222119
222118
222681
222683

222682

222393
222392
2221047

2221046
2221044

2221045
222394
222943

222944
222292
222293

222294
222871

222320
222729
222731

222598

222296
22218
222510

222508

222558
222559

Betreiber

Lippeverband

Wupperverband

Stadt Marienmunster

Stadt Marienmunster

Lippeverband
Lippeverband
Lippeverband
Wasserverband Eifel-Rur
Stadtwerke Marsberg
Stadtwerke Marsberg
Stadtwerke Marsberg
Erftverband

Erftverband
Burgermeister der Stadt Medebach
Stadt Medebach

Burgermeister der Stadt Medebach

Ruhrverband
Ruhrverband
Burgermeister der Stadt Meinerzhagen

Burgermeister der Stadt Meinerzhagen
Burgermeister der Stadt Meinerzhagen

Burgermeister der Stadt Meinerzhagen
Ruhrverband

Gemeinde Metelen

Gemeinde Mettingen
Bergisch-Rheinischer Wasserverband

Bergisch-Rheinischer Wasserverband
Bergisch-Rheinischer Wasserverband
Stadt Minden

Linksniederrheinische
Lippeverband

Ruhrverband

Niersverband

Bergisch-Rheinischer Wasserverband
Wasserverband Eifel-Rur
Aggerverband

Aggerverband

Aggerverband
Aggerverband

Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

Bezirks-
regierung

BR Arnsberg

 BRKoIn
BR Detmold

BR Detmold

: BR Munster

BR Munster

: BR Munster

BR Kéln

- BR Arnsberg
- BR Arnsberg
: BR Arnsberg
- BRK®dIn

BR Kéln

: BR Arnsberg
- BR Arnsberg

BR Arnsberg

: BR Arnsberg
: BR Arnsberg
- BR Arnsberg

BR Arnsberg

BR Arnsberg

BR Arnsberg

: BR Arnsberg
BR Munster

BR Munster

 BR Duisseldorf
BR Dusseldorf

BR Dusseldorf

BR Detmold

BR Dusseldorf

: BR Arnsberg
BR Arnsberg

BR Dusseldorf

| BR Dusseldorf

BR KéIn

 BRKoIn

BR KéIn

 BRKoIn
 BRKIn

Ruhr

Weser NRW

Teileinzugsgebiet

Lippe

: Wupper
Weser NRW

Weser NRW

: Lippe
‘ Lippe
- Lippe

Maas Sud NRW

: Weser NRW

Weser NRW

Weser NRW
Erft NRW

Erft NRW

: Weser NRW
- Weser NRW

Weser NRW

:Ruhr
: Ruhr
- Ruhr

Ruhr

Ruhr

Ruhr

Deltarhein NRW

Ems NRW

: Rheingraben-Nord
Rheingraben-Nord

Rheingraben-Nord

Rheingraben-Nord

: Lippe
Ruhr

Maas Nord NRW

Rheingraben-Nord
Maas Stid NRW

Sieg NRW

Sieg NRW

Sieg NRW
Sieg NRW

Blatt10 - A

Ausbau- Anschluss- | Abwasser-
gréBe | groBe EEL

200000  178.016 299
16000 12372 554
3.000 2138 229
5,500 4342 410
26000 19499 158
55000 41929 153
64000  50.890 150
4500 2035 617
15000 4981 449
30000 18182 554
11500 3373 473
24000 19615 177
2500 2122 260
14000  9.200 647
600 525 1881
3.000 2.321 1361
18000 15201 631
4833 3295 404
80 51 100
230 162 53
180 145 100
200 124 88
105000 66196 532
17500 14348 171
137500 64.835 73
55000 32864 350
7.500 4179 254
2,500 1.365 202
240000 199613 178
250.000  210.000 104
230 216 274
13500  9.042 379
632500  519.000 145
166.000 103256 187
7000  9.236 314
3100 1925 224
13.400 7.832 475
8800 7398 426
3000 2236 263

Stand: 2020



Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen | Anhang

Tabelle A Kommunale Kldaranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt 10 - B

Klaranlagenname mittlerer : Median des : mittlerer Niedrig- : Abwasseranteil : Abwasser- : Kumulierter : Kumulierter : Entfernung zu
Ablussim i Ablussesim : wasser Ablussim | derKAan : anteil : Abwasser- | Abwasser- : Trinkwasser-

Gewadsser | Gewasser @ Gewdsser MNQ | O5MQ~Qpgs : derKA anteil anteil gewinnungsan-

MQ : 0,5MQ ~ Qs an MNQ : der KA an der KA an lagen geman

: : : : : 0,5MQ MNQ Art. 7 WRRL
ms/s] - [ms/s] . [m¥s] (%] [%] | [%] . [%] | [km]

Linen-
Sesekemuendung $8
Marienheide 108
Marienmunster,
Bredenborn , 0,0347. , 70.017. 0,006. , 33. 92 : , 33 : 92 , 35
Marienmiinster, 0,208 0.104 0,054 20 39 20 39 18
Marl-Lenkerbeck ) 0503 0,252 0,062 ) 14 58 14 58 42
Marl-Ost ) ) 0914 0,457 0,122 ) 16: 61: 24 90 38
Marl-West ) ) 0,077 0,039 0,010 ) 229: 908 229 908 32
Marmagen 7 7 0139 0,070 0,034 7 21 43 21 43 49
Marsberg-Bredelar 2,805 1403 0,788 : 7 2: 3! A 7 26
Marsberg-Mitte Neu 4,920 2,460 1,543 ) 5 8. ) 8. 3 15
Marsberg-Westheim 5184 2,592 1,755 7 1 1 7 8: 12 12
Mechernich ) ) 0571 0,286 0,309 ) 14 13 14 3 103
Mechernich-Glehn 0,120 0,060 : 0,035 ) 1 18 1 18 101
Medebach-Berge 1459 0,730 0,187 7 9: 37 1T 65 321
Medebach-Dreislar 0,203 0,102 0,033 ) 1 35 o 35 326
Medebach- 0,668 0.334 0,089 1 4 1 4 334
Oberschledorn ) i ) ‘ ‘ ) ‘ : ) { i )
Meinerzhagen ) 0,248 0,124 0,051 ) 90: 217 .90 217 53
Meinerzhagen Valbert 0151 0,076 : 0,013 ) 20! 16 20 16: 34
Meinerzhagen-Ebberg 0,069 0,035 0,007 ) <1l 1 <1 1 #NV
Meinerzhagen- . . . . .
Hardenberg
Meinerzhagen- . . . . .
Lengelscheid 7 o 7 : : 7 : : 7 : N 7
Meinerzhagen-
Worbscheid , , 0,0967. , 9,048 : 0,009 : , <1 . 1 . , <1 . ”1” , 731
Menden ) ) 30,238 15119 10,183 ¢ ) 3 4. 20 30 4
Metelen 1,015 0,508 0,124 6 23 14 56 15
Mettingen 0,392 0,196 0,058 28 94 28 94
Mettmann 0312 0156 0100 85 133 85 133 19
Mettmann-
Metzkausen O,O707. , 9,035. 0.014. , 35. 87. , 35. 87 , ?2
Mettmann-
Obschwarzbach , O,OO67. , (7),003. 0,001. , 106. 532. , 106. 532 , ?5
Minden, Leteln 186 93,000 65,000 <1 1 9 13
Moers-Gerdt 2270 1135 1014 <1 <1 8 9 2
Mshnesee-Hewingsen 0045 0023 0,008 3 8 3 8 149
Méhnesee-
Vollinghausen 4,5597. , 72,280. 0,842. , 2. 5. , 16. 44 , 721
Honehengladbach 0,706 0,353 0377 246 230 246 230
Monheim 250 1075 987 < <1 7 7 3
Monschau ) ) 3761 1881 0,328 ) 2 10 ) 5 30 21
Morsbach Holpe ) 0338 0,169 0,026 ) 3 19 ) 3 19 67
Morsbach 1954 0977 0.134 4 32 4 32 71
Volperhausen 7 o 7 : : 7 : : 7 : N 7
Much ) ) ) 0,460 0,230 0,073 ) 10 32 1o 32 20
Much Hillesheim ) 0169 0,085 0,017 ) 8. 41 ) 8 41 13
Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(£1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.
Stand: 2020
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

Tabelle A Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt10-C
Klaranlagenname Aktivititen zur Mikroschadstoffelimination, | Anzahl : Betten- : Anteil © Pges- Pgess | Pgeem i Ngeo
Kléranlagenausbau (Betrieb, Bau, Planung) : Kranken- hl i Krankenhaus- : Abfau Fracht* : Min- i Ablauf-
+ Vorstudie zur Kldranlagenertiichtigung : hauser : betten i konz : derung** : konz.
) ) : i : an Einwohner : : : :
: : Vorstudie : : : :
H H Zur : : : H H H
Betrieb : Bau : Planun A-Ertiichtigung : : : [%] i [tzal @ [%] : [mg/I1]
Linen-
Sesekemuendung | - o - N 72. , 750. 0,54. , 0,23. , 4,7. 96. 2,887.
Marienheide I i i 7 7 G . . 032 07 91 4,49
Marienminster,
Bredenborn 7 0.29 : 7 01 : % : 1’69 :
M...arienmunster, 0.64 0.4 85 2.70
Marl-Lenkerbeck N i i - i 17 . Lo2° 021 02 98 8,69
Marl-Ost ) N L e - G 1 283 093 o044  11: 96 ¢ 9,26 :
Marl-West ) N i i - i 1 293 077 024 06 98 793
Marmagen 7 o i i - G R 009 01 96 2,02
Marsberg-Bredelar | ¢ o - o R 078 06 80: 130:
Marsberg-MitteNeu | i i - G 3. 360 317 049 17 86 5,08
Marsberg-Westheim | L o - o R 092 05 75 145:
Mechernich ) N i i - i 1 43 35 059 06 95 2,73
Mechernich-Glehn | i i 7 7 G . . 060 01 91 883
Medebach-Berge o L o - o R . 030: 06 90 4,40 :
Medebach-Dreislar | i i 7 7 G R . 037 01 64 6,41
Medebach-
Oberschledorn | s 08 T2
Meinerzhagen o i i 7 7 G R . 034 12 88 . 6,28 .
Meinerzhagen Valbert | L o - o R . 018: 01 96: 1348
Meinerzhagen-Ebberg | i i 7 7 G R i - 7 X — -
Meinerzhagen-
Hardenberg | s e e
Meinerzhagen-
Lengelscheid | B L 7'15. : 0'04. 59. 35'33,.
Meinerzhagen-
Worbscheid | e 00 e as0
Menden ) N L e - G 1218 033 028 35 92 : 593
Machbarkeits-
Metelen " studie , 0,29. , 0,2. 98. 5.137.
Mettingen Machbarkeits- 0,21 0.4 99 293
e Studie I L [ : : B
Mettmann ) N i i - i 1237 . 072° 032 13 94 3,58
Mettmann-
Metzkausen 0.18 : 7 01 : 97 : 2’73 :
Mettmann-
Obschwarzbach 7 - E 0'34. 7 0’03. 97. 3'40”
Minden, Leteln Machbarkeits- 3 904 071 o0l 14 99 49
: . studie e L [ : : L
Moers-Gerdt Machbarkeits- 2 985 084 027 20 99 535
MomeseHewngsen | n 0w a wE
Méhnesee-
Vellinghausen | B L 0'37. : 0'6. 90. 16'20,.
Monchengladbach 10 3734 091 023 63 98 628
Monheim ) N L e - G 1 107 . 010: 022 = 12 98! 7,57
Monschau ) N i i - i e 006 01 99 8,20
Morsbach Holpe e i i 7 7 G R . 037 01 95 495
Morsbach 0.35 03 93 780
Volperhausen | I L [ : : i
Much ) ) N i i - i e 034 02 95 542
Much Hillesheim B L L - o R . 046: 01 92 : 6,40 :

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.
*  X: keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit
Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/I1) berechnet (Details s. Anhang C).
** Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen
(Details s. Anhang C).
Stand: 2020
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Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen | Anhang

Tabelle A Kommunale Kldaranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt 10 - D

Klaranlagenname i Ngesm
iood i Frach

i >1kg/

i (EW*a) !

: ja/nein

Linen-

Soooremuendung 555 | | | 0634 | | 00534 71486
Marienheide : : : : : 0,038 : : : : 0,0085 : 0,3733 :
Marienmunster, .

parienmin 03 9% nein 08 X 0001 076 06 27 00004 00245 029
Marienmanster, 14 92 nein 338 X: 0,002 0,99 52 0,0007 00201 0,283
Vorden N N . N N . N N N . N N
Marl-Lenkerbeck 10,1 : 87 : nein : : : 0,014 : : 5 : 0,0029 : 0,2180 :

Marl-Ost 206 88 nein : 0027 : : 00049 02700
Marl-West 214 : 90 : nein : : : 0,023 : : : : 0,0045 : 0,5234 :
Marmagen 09 89 nein 3 9. 0,005 : 1 40,0016 01302
Marsberg-Bredelar 11: 94 nein : . 0,007: : 8 : 0,0013: 0,1381:
Marsberg-Mitte Neu 124 83 nein : - 0,046 : : - 0,0055: 0,6846
Marsberg-Westheim 08 94 nein 2 0,003 : : 2 00015 00291
Mechernich 33 : 96 : nein : : : 0,008 : : : : 0,0028 : 0,1478 :
Mechernich-Glehn 1,7 : 81 : nein : 6 3 0,002 : : 9 0 0,0004 : 0,0315 :
Medebach-Berge 8,7 76 nein 5 : 0,028 : : : 0,0053: 04126
Medebach-Dreislar 2,0 <25 ja 0,004 : : . 0,0011: 0,0703 .
Medebach- 36 6l ja 38 0 0012 073 179 00025 01503 0,250
Oberschledorn { { ‘ { { ‘ { { { ‘ { ‘
Meinerzhagen 184 70 ja : 0021 : 2 470 00051 03020 1446
Meinerzhagen Valbert 45: 66 : ja : 5 : 0,004 : : 2 131: 0,0025: 01221 0,226
Meinerzhagen-Ebberg X : - : X : X : X : X : X : X : X : X : X :
Meinerzhagen- .

Hardorbos 02 Bl 03 x x x x x x x x
Meinerzhagen- .

Lonpohehad 02 68 ja 02 01 <0000 003 01 04 <00001 00010 0013
Meinerzhagen- .

Wonerzhag 02 67 01 01 <0000L 002 01 0.2 <000001 00007 0,009
Menden 788 70 ja 794 3130 0180 24505 759 5406 00416 30216 31936
Metelen 3,0 95  nein 59 296 0,009 163 2,6 186 00023 00420 0,363
Mettingen 50 98 nein 159 994 0014 1029 7.9 619 00042 02539 3103
Mettmann 168 8 nein 304 0O 0038 2026 216 1535 00075 07763 9181
'&’;eut;g“na”“""'etz' 11 94 nein 18 89 0003 033 12 145 00010 00814 0,097
... - : : : : : : : : :
Obschuarsbach 03 95 nein 06 15 <0001 026 03 15 00001 00095 0124
Minden, Leteln 67.3 92 nein 924 2591 0151 57,06 513 4631 00249 19704 23500
Moers-Gerdt 38,3 95 nein 640 2182 0063 3424 603 80,0 00129 12974 14,498
Mghnesee-Hewingsen 02 7 ja 02 04 0001 006 06 29 0000l 00439 0025
Mohnesee- .

Vollinahassen 18.0 50 57 152 0029 362 44 255 00039 01629 0385
g"@r;fre”g'adb“h 167.9 92 nein 237.7 0 0257 14359 1362 6764 00491 71099 65965
Monheim 483 88 nein 439 0 0057 3128 287 1786 00071 10284 12,847
Monschau 8,0 : 78 : nein : 4,9 : 6,3 : 0,008 : 4,14 : 4,2 : 10,1 : 0,0012 : 0,1812 : 1,838 :
Morsbach Holpe 08 90 nein 12 X X X X: X X X: X
Morsbach 9.2 71 ja 85 152 0019 410 4.4 165 00022 01899 1711
Volperhausen : : : : : : : : : : : :
Much 40 87 nein 55 168 0,007 37 52 259 00018 0132 1732
Much Hillesheim 14 85 nein 18 69 0002 102 10 63 00005 00366 0480

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(= 1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.
*  X: keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit
Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/1) berechnet (Details s. Anhang C).
** Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen
(Details s. Anhang C).
Stand: 2020
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

Tabelle A

Klaranlagenname

Munster-Am
Loddenbach

Munster-Geist

Munster-Hager
Munster-
Hauptklaranlage
Munster-Hiltrup
N.-Seelscheid
Neunkirchen
N.-Seelscheid
Seelscheid
Netphen

Netphen Afholderbach
Netphen-Deuz

Netphen-
Eckmannshausen

Netphen-Sohlbach
Nette

Neuenkirchen/
Wettringen

Neuenrade
Neuss-Ost

Neuss-Sud
Nideggen-Embken
Niederkassel
Niederkrichten-
Overhetfeld

Nieheim

Nieheim, Sommersell
Noervenich

Nonnenbach

Nordkirchen
Nordwalde
Nottuln-Appelhtlsen

Numbrecht
Homburg-Brol

Oberfrielinghausen
Obergartzem-Enzen

Ochtrup
Odenthal Osenau
Oelde

Oerlinghausen-Nord
Olfen

Olpe Altenkleusheim
Olpe Oberveischede
Ostbevern

220

Klar-
anlagen-
nummer

222892

222891
222896
222898

222893
222564
222563

2221032

2221036
2221031

2221033

2221035
222639

222945
222395

222632

222633
22264

222565

222640

222236
222235
22270

222102

222914
222947
222916

222511

2221050
222161

222948
222532
222977

222860
222918
2221007
2221011
222978

Betreiber

Stadt Munster

Stadt Munster
Stadt Munster

Stadt Munster
Stadt Miinster
Aggerverband
Aggerverband

Der Burgermeister Netphen

Der Burgermeister Netphen
Der Burgermeister Netphen

Der Burgermeister Netphen

Der Burgermeister Netphen
Niersverband

Gemeinde Neuenkirchen

Ruhrverband

InfraStruktur Neuss A6R

InfraStruktur Neuss A6R
Erftverband

Burgermeister Niederkassel

Gemeinde Niederkruchten

Stadt Nieheim
Stadt Nieheim
Erftverband

Gemeinde Blankenheim

Lippeverband
Gemeinde Nordwalde
Lippeverband

Aggerverband

Abwasserreinigungs- und
Erftverband

Stadtwerke Ochtrup
Wupperverband
Stadt Oelde

Stadt Oerlinghausen
Lippeverband
Ruhrverband
Ruhrverband
Abwasserbetrieb TEO A6R

BR Munster

: BR Munster
BR Munster

BR Munster
BR Kéln

BR KéIn

: BR Arnsberg
: BR Arnsberg

: BR Arnsberg
- BR Dusseldorf :

| BR Detmold
 BRKoIn

: BR Munster
- BR Munster
- BR Munster

_BRK6In
'BRKoIn

 BRKoIn

| BR Detmold

: BR Arnsberg
: BR Arnsberg
- BR Munster

Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

Bezirks-
regierung

BR Munster

BR Arnsberg

BR Arnsberg

BR Munster

: BR Arnsberg

BR Dusseldorf

 BR Dusseldorf
 BRKoIn

BR KéIn

'BR Dussel-
i dorf

BR Detmold

BR KéIn

BR KéIn

BR Munster

BR Munster

BR Munster

Teileinzugsgebiet

Ems NRW

Ems NRW

_Ems NRW
Ems NRW

Ems NRW
Sieg NRW

Sieg NRW

Sieg NRW

 Sieg NRW
 Sieg NRW

Sieg NRW

Sieg NRW

Maas Nord NRW
Deltarhein NRW
Ruhr

Rheingraben-Nord

Erft NRW

Erft NRW

Rheingraben-Nord

Maas Nord NRW

: Weser NRW
: Weser NRW
- Erft NRW

Mittelrhein und

. Mosel NRW
- Lippe

- Ems NRW

- Lippe

Sieg NRW

Sieg NRW
Erft NRW

Deltarhein NRW

: Wupper

Ems NRW

_Ems NRW
.Uppe
- Ruhr
: Ruhr
- Ems NRW

Blatt11- A

Ausbau- Anschluss- | Abwasser-

groBe

45.000

18.000

500
335.000

30.000
12.200

11.000

12.000

300
12500

4.000

200
86.000

49.700

17.500

420.000

121200
6.500

64.000

25.000

15.000
1300
15500

300

23.000
14.000
27.000

33.000

130
20.000

58.350

18.000

47.000

8.000
17.000
900

900

15.000

groBe

38.800

16.000

525

290.000

27.000
8.906

8.165

11.373

209,
9319

3.152

104
53.000

56.748

12118

421.567

104717
3786

53.255

16.968

8.048
803
15517

79

13305
12100
22961

19.910

%8
15702

39.000

13.209

40.296

5.442
14.898
769,

861

10.138

anfall

183

154
307
219

167

387

223

324

1608
959

896

105
197

118
451

69

91
257

152

202

483
558
220

704

295
217
460

511

86
179

139
248
275

324
209
827
670
251

Stand: 2020



Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen | Anhang

Tabelle A Kommunale Kldaranlagen in Nordrhein-Westfalen

Klaranlagenname mittlerer Median des mittlerer Niedrig- Abwasseranteil Abwasser-
Ablussim | Ablussesim : wasser Ablussim | derKAan : anteil
Gewasser i Gewdsser : Gewdsser MNQ : O5MQ~ Qi : der KA
MQ i 0,5MQ ~ Qu; ; an MNQ
[mé/s] | [m3/s] [m3/s] [%] ]
Minster-Am
Loddenbach 0,0767. , 172),038. 0,010. , 216. 838.
Minster-Geist 572 5.720
Munster-Héger 29 155
Munster- 0,048 0,024 0,008 2.011 6.207
Hauptkléaranlage i ) : : 7 : :
Munster-Hiltrup 1,078 0,539 0,077 10 68
N.-Seelscheid I P ' ' ' '
Neunkirchen 3,8697. , 71,935 : 0,544 : , 1 : 5 :
N.-Seelscheid 0,074 0,037 0,010 57 217
Seelscheid i ) : : ) : :
Netphen 1,933 0,967 0,111 4 39
Netphen Afholderbach 02904 0147 0,024 3 16
Netphen-Deuz ) 1,098 0,549 : 0,029 ) 13 238
Netphen-
Eckmannshausen 0,6177. , 9,309 : 0,058 : , 1 : 56 :
Netphen-Sohlbach 0107 0,054 : 0,008 ) <1: 2:
Nette ) ) ) 0471: 0,236 0,147 ) 51: 82
Neuenkirchen/
Wettringen , , 0,1267. , 9,063 : 0,023 : , 123 : 344 :
Neuenrade ) ) 0359 0,180 0,093 ) 35: 68
Neuss-Ost 2150 : 1075 987 : <1l: <1l:
Neuss-Std 6066 3033 1,928 4 6
Nideggen-Embken 0125: 0,063 0,056 : ) 18: 20
Niederkassel 2120 1060 962 <1 <1
NiederkrUC'hten—' ' i ' : : ' : :
Overhetfeld , , 1,4637. , 9,732 : 0,901 : , 5 : 4 :
Nieheim ) ) 1400: 0,700 0,363 ) 6 12:
Nieheim, Sommersell 0155 0,078 0,017 : 7 7: 30:
Noervenich ) ) 0,459 0,230 0,205 ) 17 19
Nonnenbach 0,099 0,050 0,012 1 5
Nordkirchen 0388 0194 0042 23 108
Nordwalde ) ) 0179: 0,090 : 0,022: ) 34: 141
Nottuln-Appelhilsen 0,469 0,235 0,102 7 52: 120
Numbrecht
Homburg-Brol , 1,0737. , 9,537. 0,154. , 22. 76.
Oberfrielinghausen 0021 0,011 0,002 ) 1 4:
Obergartzem-Enzen 0237 0119 0,063 7 27 . 52
Ochtrup 0,038 0,019 0,006 329 1.079
Odenthal Osenau 1791 089% 0369 4 10
Oelde 0,360 0,180 0,056 71 229
Oerlinghausen-Nord - 0023 0012 0,007 o 201
Olfen ) ) ) 30,725 15,363 13,076 ) <l <l
Olpe Altenkleusheim 0114 0,057 0,008 ) 13: 94:
Olpe Oberveischede 0291 0,146 0,026 : 7 5: 26
Ostbevern ) 1767 0,884 0,437 ) 3 7.

: Kumulierter

i Abwasser- :

anteil
der KA an
0,5 MQ

[%]

572

12

11

123

46

22

329

71

216

2
2.01
23
16

57

13

<1;
78

35

60
18

35

23
34
52

27
14

177
34
13

i Kumulierter :
i Abwasser-
anteil
der KA an
MN

[%]

5.720

104
56

344

37

76

1.079

229

838

155
6.207
158
56
7

7
238

68

%
20

14
30
9

108
141
120

52
34

201
40
o4
2
12

Blatt11-B

Entfernung zu

i Trinkwasser-

gewinnungsan-

lagen geman

Art. 7 WRRL

[km]

33
48
18
17
42
13
18

119

119

125

31
10
16
92
14

26
27
72
%
28
45
36
34
90
14
15
25
36
64
49
30
1

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen

(£1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.

Stand: 2020
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

Tabelle A Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt11-C
Klaranlagenname Aktivititen zur Mikroschadstoffelimination, | Anzahl : Betten- : Anteil © Pges- Pgess | Pgeem i Ngeo
Kléranlagenausbau (Betrieb, Bau, Planung) : Kranken- hl i Krankenhaus- : Abfau Fracht* : Min- i Ablauf-
+ Vorstudie zur Kldranlagenertiichtigung : hauser : betten i konz : derung** : konz.
. . . : : an Einwohner : : :
: : Vorstudie : : : :
: : Zur : : : H H : :
Betrieb : Bau : Planun A-Ertiichtigung : : : [%] i [mg/1] : [tza] ;@ [%]  [mg/I]
Munster-Am Machbarkeits-
Loddenbach o o 1 studie E . 3 0,17. 0,4 98. 5,65
Munster-Geist Machbarkeits- 1 405 351 016 99 214
. . OO SRRSO SO S ... Studie E B R . : i i
Minster-Hager s i i 7 7 G R i : : 94 2150
Minster- X Machbarkeits- 6 2870 122 o021 53 97 429
Hauptklaranlage o R . studie i s i : 7 : : i
Miinster-Hiltrup Machbarkeits- 2 479 187 021 0.4 98 31
o studie N T S - _— . . B
N.-Seelscheid
Neunkirchen 0.38 : 7 03 : %4 : 6'2? :
N.-Seelscheid
Seelscheid ) - E 0,51 L 03 : 94 : 3‘29 :
Machbarkeits-
Netphen , , N i ~ studie i i 3 0,35. , 0,4. 94. 8,81”
Netphen Afholderbach | i i - i e 08 01 41 7,68
Netphen-Deuz I i i o . S o715 74 : 243
Netphen-
Eckmannshausen | 9 e e e
Netphen-Sohlbach | L e - G e ;. Lo1: 0,004 94 . 7,85
Nette ) ) N X - i 182 0l 009 03 99 640
Neuenkirchen/ Machbarkeits-
Wettringen | o...........stude - I L 0'29. : 0'7. 98. 4'46,.
Neuenrade 7 s i i 7 7 G R . 027 05 93 . 3,77
i i Machbarkeits- i i i i i i i
: : : studie und : : : : : : : :
Neuss-Ost GroBtechnische 4 1535 1,84 0,22 2,3 99 4,27
. Untersuchungen © [ R L [ : : E
Neuss-Sud ) N i i - i e 022 08 99 6,72
Nideggen-Embken | i i 7 7 G R . 018 01 97 6,20 .
Niederkassel Machbarkeits- 0,47 14 9% 653
s Studie O L [ : : B
Niederkrichten-
Overhetfeld | o ey A
Nieheim ) N i i - i e 069 10 80 2,37
Nieheim, Sommersell | L o - o R . 032: 004 91: 3,10
Noervenich ) N i i - i e 023 03 97 4,99
Nonnenbach 1,22 0,02 51 6,90
Nordarchen | om0 e o
Nordwalde ) N i i - i e 025 02 97 528
Nottuln-Appelhdlsen | ¢ & L - o R 03 15 90: 488:
Numbrecht
HomburgBrol | o s s s A
Oberfrielinghausen | i i - i e P - X - -
Obergartzem-Enzen | i i 7 7 G R . 035 03 97 12,89
Ochtrup Machbarkeits- 1 60 033 0,07 0.1 99 367
s Studie e L [ : : o
Odenthal Osenau e i i 7 7 G R . 043 05 94 502
Oelde Machbarkeits- 1 185 060 019 0.8 97 488
s Studie e TSNS SO A : o
Oerlinghausen-Nord | ¢ L o - o R . 030: 02 94 : 6,30
Olfen ) ) N i i - i e 032 04 96 6,92
Olpe Altenkleusheim | i i 7 7 G R . 047 01 78 . 16,50
Olpe Oberveischede | ¢ L o - o R 025 01 90 1275
Ostbevern N i i - i i 022 02 97 2,36

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.
*  X: keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit
Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/I1) berechnet (Details s. Anhang C).
** Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen
(Details s. Anhang C).
Stand: 2020
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Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen | Anhang

Tabelle A Kommunale Kldaranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt11-D

Klaranlagenname : : OoX : Cd- © Pb- | Cr
d : Fracht* | Fracht*

© Ni- | Cu i zZn-
Fracht* | Fracht* : Fracht* :

[kg/a] [kg/a

Minster-Am .

e A 143 91 nein 211 76 0025 2677 126 352 00068 0433 5131
Miinster-Geist 19 97 nein 120 343 135 00023 01037 1177
Miinster-Hager 12 45 0.6 08 0003 10 00001 00117 0121
Manster- 102,6 91  nein 2483 7078 0176 9867 100,8 4653 00477 32064 39,463
Hauptkléranlage : : : : : : : : : :
Munster-Hiltrup 51 95: nein 16,7 61,2 0,012 5,29 4,3 199: 0,0050: 0,2150 1,315
N.-Seelscheid 56 84 nein 66 238 00060 310 62 245 00022 0130 1172’
NeunkirChen ' N N ' N ' N ' N ' N ' N ' N ' N ' N ' N
N.-Seelscheid 21 94 nein 38 172 0,006 6,71 21 120 00017 00951 0,745
Seelscheid : : : : : : : : : :
Netphen 17 74 a 10,6 252 0015 389 7.9 165 00034 02224 1893
Netphen Afholderbach 08 <25 ja 07 0 0001 044 05 09 00002 00158 0207
Netphen-Deuz 53 86 nein 100 368 0030 899 177 531 00125 1035 3668
Netphen- .

B ausen 77 ¥ 81 0 o000 572 57 205 00029 02060 2701
Netphen-Sohlbach <01 92 nein <0l <01 <0000l 002 <01 01 <0000l 00007 0,009
Nette 222 90 nein 271 664 0037 1994 151 2624 00149 05698 36819
Neuenkirchen/ .

Wotnaen 16 95 nein 203 691 0023 1427 123 698 0005 03988 4884
Neuenrade 75 85 nein 144 234 0033 50521 217 708 00050 11165 3,100
Neuss-Ost 433 97 nein 154.2 0 o0l2 6815 554 1184 00263 21024 28312
Neuss-Std 230 95 nein 323 0 0024 1321 128 1028 00086 05562 5512
Nideggen-Embken 24 84 nein 26 80 0004 197 20 39 00010 00710 0930
Niederkassel 211 90  nein 268 670 0023 1235 11,6 760 00129 04101 4633
Niederkrtchten- . . . . . . . . . . . .
A 59 91  nein 85 221 0009 436 34 228 0002 0173 1101
Nieheim 38 88 nein 0004 204 : 00013 00789 0966
Nieheim, Sommersell 0,6 : 82 : nein : X : X : X : X : X : X :
Noervenich 6,5 : 90 ~nein 10,8 : 0,015 : 6,92 : 6,5 : 0,0043 : 0,2416 : 2,581 :
Nonnenbach 01 56 ja 0,1 X X X X X X X X
Nordkirchen 134 75 ja : 007 1030 93 00024 03081 3843
Nordwalde 50 90  nein 0010 433 56 00021 01328 1572
Nottuln-Appelhtlsen 20,2 78 nein 0,028 : 15,24 14,0 0,0057: 05002 6,298
Niumbrecht .

Hombure Brol 169 79 nein 005 2174 223 131 00042 1358 9524
Oberfrielinghausen X : - X : X : X : X : X : X : X :
Obergartzem-Enzen 13,0 : 79 : nein 0,006 : 3,28 : 3,0 : 7.3 : 0,0015 : 0,1052 : 1,255 :
Ochtrup 71 95 nein 0,019 10,04 8.9 0,0048 03271 33899
Odenthal Osenau 57 89 nein 78 0014 368 40 211 00031 01802 1407
Oelde 17.0 89  nein 30,2 X 0l21 1216 272 2166 00160 09820 3374
Oerlinghausen-Nord 44 80 nein 46 X X X X X X X X
Olfen 78 87  nein 131 396 0009 541 77 235 00037 01437 1582
Olpe Altenkleusheim 15 52  ja 13 16 0002 101 10 20 00005 00363 0475
Olpe Oberveischede 27 <25 ja 13 0 0002 062 07 17 00005 00284 0275
Ostbevern 22 95 nein 83 218 0010 368 32 239 00020 01486 1351

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen

(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.

*  X: keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit
Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/1) berechnet (Details s. Anhang C).
** Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen
(Details s. Anhang C).
Stand: 2020
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

Tabelle A Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt12 - A

Klaranlagenname Klar- Betreiber Bezirks- %Teileinzugsgebiet%Ausbau— %Anschluss—g Abwasser-
anlagen- i regierung i gréBe : groBe | anfall

nummer

Overath 222533 | Aggerverband :BRKd&In : Sieg NRW . 19100 14.263

Overath Lehmbach 222534 | Aggerverband -BRKéIn - Sieg NRW . 23.000 16.791 491
Paderborn, Sande 222268 | Stadt Paderborn, STEB BR Detmold : Lippe 536.000 188.981 160
Plettenberg 222397 | Ruhrverband BR Arnsberg Ruhr 34.000 28.647 622
Pesch 222124 | Erftverband :BRKaln  Erft NRW : 800 : 507 511
Pq_rta Westfalica, 222873 Staqt Porta Westfalica, Abwasser- BR Detmold - Weser NRW 12.000 7877 161
Mollbergen betrieb : : : : ) :
Porta Westfalica, Stadt Porta Westfalica, Abwasser-
Nammen 222874 betrieb . BR Detmold . Weser NRW . 8.500 . 5.7387 . 192
Pulheim 222490 | Pulheim - BRKdIn - Rheingraben-Nord - 80.000 66.000 152
Radevormwald 222512 | Wupperverband :BRKd&In : Wupper . 66.700 : 56.127 : 405
Raesfeld 222427 | Gemeinde Raesfeld -BRMunster  DeltarheinNRW = 10.000 9.246 146
Raesfeld-Erle 222428 | Lippeverband - BRMunster  Lippe : 8.000 4.075 165
Rahden 222877 | Fa. Schumacher Klaranlagen GmbH BR Detmold : Weser NRW 21.000 26.657 144
Rahmedetal 222372 | Ruhrverband _BRAmsberg  Ruhr 55000 30434 532
Ratingen 222302 | Bergisch-Rheinischer Wasserverband : BR Dusseldorf : Rheingraben-Nord @ 80.000 : 60.412 292
Ratingen-Breitscheid 222298 | Bergisch-Rheinischer Wasserverband  BR Dusseldorf - Rheingraben-Nord 9.000 6.506 354
Ratingen- 222303 | Bergisch-Rheinischer Wasserverband - BR Dusseldorf - Rheingraben-Nord 5.000 2.665 291
Homberg-Sud : { : { ; :
ggggﬁi?-Hﬁsel- 222299 | Bergisch-Rheinischer Wasserverband : BR Dusseldorf : Rheingraben-Nord 7.000 5.520 254
Ratingen-Flasel- 222300 | Bergisch-Rheinischer Wasserverband  BR Diisseldorf Rheingraben-Nord = 2.806 2307 228
Recke 222949 | Gemeinde Recke _BRMnster  Ems NRW 21000 15.000 169
. . . Mittelrhein und
Reetz 222100 | Gemeinde Blankenheim . BR KoIn Mosel NRW : 800 : 406 : 384
Reichshof R )
Bf['fchser?nume 222516 | Aggerverband . BRKoln . Sieg NRW . 5.333 . 6.497 . 349
Reichshof Eckenhagen | 222517 | Aggerverband :BRKd&In : Sieg NRW : 2.850 : 2.804: 603
Reichshof Ufersmuhle 222518 | Aggerverband BRKaIn - Sieg NRW : 6.200 4.680 164
Reken 222429 | Lippeverband - BRMunster  Lippe . 12500 11113 216
Reken Maria-Veen 222430 | Lippeverband :BR Munster  Lippe : 5.000: 3.058: 262
Rheda-Wiedenbrtick, Stadt Rheda-Wiedenbruick, Eigenbetr
Rheda 222193 Abwas . BR Detmold : Ems NRW : 103.000 : 109.442 : 129
Rhede 222432 | Rhede BR Munster : Deltarhein NRW 43.000 33.339 114
Rhede-Vardingholt 222431 | Stadt Rhede 'BRMnster  DeltarheinNRW 300 299 243
Rheinbach 222566 | Erftverband BR KoIn Erft NRW 27.000 25.164 315
Rheinbach Flerzheim 222571 | Erftverband BR KoIn Erft NRW 50.000 42.204 288
Rheinberg 222336 | Linksniederrheinische BR DiJsseIdorf: Rheingraben-Nord 83.000 65.000 99
Rheine-Nord 222951 | Technische Betriebe Rheine A6R BR Munster | Ems NRW 251.500 146.530 183
Rietberg 222197 | Stadt Rietberg, Abwasserbetrieb BR Detmold | Ems NRW 46.500 43.080 113
Redinghalisen, 222887 | Gemeinde Rodinghausen BRDetmold  Weser NRW | u2s0 9893 336
Roedingen 22274 | Erftverband :BRKd&In | Erft NRW : 3.000: 1.844 263
Roetgen 22221 | Wasserverband Eifel-Rur - BRK®In - Maas Sud NRW : 7.500 9.930 384
Stand: 2020
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Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen | Anhang

Tabelle A Kommunale Kldaranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt12 - B

Klaranlagenname mittlerer | Median des : mittlerer Niedrig- : Abwasseranteil : Abwasser- : Kumulierter : Kumulierter : Entfernung zu
Ablussim i Ablussesim : wasser Ablussim | derKAan : anteil : Abwasser- | Abwasser- : Trinkwasser-

Gewadsser | Gewasser @ Gewdsser MNQ | O5MQ~Qpgs : derKA anteil anteil gewinnungsan-

MQ : 0,5MQ ~ Qs an MNQ : der KA an der KA an lagen geman

: : : : : 0,5MQ MNQ Art. 7 WRRL
ms/s] - [ms/s] . [m¥s] (%] [%] | [%] . [%] | [km]

Overath 7 7 11,434 : : 7 : : 7 : 55 )

Overath Lehmbaph 7 4'577,1 7 : : 7 : : 7 : 33 - 20
Paderborn, Sande 12,471 6236 4,964 6 7 1 14 3
Plettenberg 23135 2 3 12 19 56
Pesch . . . i . B H . i T . T i 110
Porta Westfalica, 0,046 0,023 0,010 64 153 64 153 4
Méllbergen . . G ) : : . : : . : i )

Porta Westfalica,

Nemmen 0072 0036 0017 | 3 70 B 0 |

Pubheim 1062 0531 0397 7 22 29 133 177 16
Radevormwald 7 6'513,: 7 73,2571 2'2901 7 8: 11: 7 17: 24 7 69
Raesfeld 0056 0,028 0,036 7 56 43 56 43 7

Raesfeld-Erle 0054 0,027 0,009 7 29 %2 29 2 21
Rahden 0,164 0,082 0,033 54 134 130 322

Rahmedetal 0544 0272 0,082 69 228 69 228 38
Ratingen 1098 0549 0502 7 37 a 67 73 28
Ratingen-Breitscheid 0052 0,026 0,014 103 186 103 186 26
gzgnge”'mmberg' 0,167 0,084 0,035 1 26 15 35 21
Ratingen-HréseI-' ' I ' . . ' . . ' . o '

Bahntor 0002 0001 0,000 1625 16250 1625 16250 - 3
Ratingen-Hosel-

Dickelsbach 0018 0,009 0,004 | 68 138 e 138 32
Recke 0002 0,001 0,000 2926 14630 2926 14630

Reetz 0,028 0,014 0,007 13 27 13 27 93
Reichshof e o : ' : : ' : '

Brochermatle 169 0848 0302 | 3 o e 2 60
Reichshof Eckenhagen 0315 0158 0034 7 12 58 2 58 63
Reichshof Ufersmuhle 0'018,1 ) 0'0091 0'0041 ) 991 2471 ) 991 247 ) Q,4
Reken 0284 0142 0,051 7 20 54 20 54 22
Reken Maria-Veen 0006 0,003 0,000 309 2314 309 2314 20
Rheda-Wiedenbrck,

heca 3860 1930 0,508 | 8 32 o 52 2
Rhede 0,295 0,148 0,044 30 100 30 102 0.4
Rhede-Vardingholt 0176 0088 0,026 i 3 1 3 6
Rheinbach 0,016 0,008 0,004 1147 2.086 1147 2.086 98
Rheinbach Flerzheim 0,367 0,184 0,085 77 165 77 165 97
Rheinberg 1549 0775 0480 10 15 23 37 2
Rheine-Nord 36,540 18,270 5,995 2 5 21 63

Rietberg 1782 0,891 0,763 6 7 10 1 15
Rodinghausen, e PN : ' : : ' : '

Bruchmohien 0023 0012, 0002 - m 1421 o 1421 6
Roedingen 0123 0,062 0,033 7 9 17 9 7 53
Roetgen 0158 0079 0044 7 56 101 56 101

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(£1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.
Stand: 2020
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

Tabelle A

Klaranlagenname

Overath 7
Overath Lehmbach

Paderborn, Sande

Plettenberg
Pesch

Porta Wesffalicé,
Mollbergen

Porta Westfalicé,
Nammen

Pulheim 7
Radevormwald
Raesfeld
Raesfeld-Erle

Rahden

Rahmedetal

Ratingen 7 7
Ratingen-Breitscheid
Ratingen-
Homberg-Sud

Ratingen-HﬁseI-'
Bahnhof

Ratingen-H'ijseI-'
Dickelsbach

Recke
Reetz

Reichshof
Bruchermuhle 7
Reichshof Eckenhagen
Reichshof Ufersmuhle
Reken 7 7
Reken Maria-Veen
Rheda-Wiedenbrick,
Rheda

Rhede
Rhede-Vardingholt

Rheinbach

Rheinbach Flerzheim

Rheinberg
Rheine-Nord

Rietberg
Rédinghauéen, '
Bruchmiihlen
Roedingen
Roetgen

Aktivititen zur Mikroschadstoffelimination, :

Klaranlagenausbau (Betrieb, Bau, Planung)
+ Vorstudie zur Kladranlagenertiichtigung

: : Vorstudie
H H zur
Betrieb : Bau : Planun

nach Machbar-
keitsstudie

b GFoBteéhniéche |
: Untersuchungen

i Anzahl
: Kranken-
héuser

A-Ertuchtigung

Machbarkéits— |

studie

Machbarkéits- |

studie

Machbarkeits— |

studie

X o R b GfoBtef:hniéche |
. Untersuchungen !

Machbarkeits-

analyse / techni-

. studie (Bedarfs-

. sche Konzepte)

Machbarkéits— i

studie

Machbarkeits- 7

studie

Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

: Betten- :

Anteil :
Krankenhaus- | Ab|
betten :

an Einwohner

[%]

1.388 089
s
472 107
208 179

39 058
198 039
105 053

594

0,74

0,43

0,45

056
033
015
023

0,38

036
022
046

0,66

0,19

0,25

043
3.26

0,47

014
094
029
029

0.44

0,49

181
021

0,32

057
029

0,26

0,64

018
018

ges™

Fracht*

[t/a]

[%]

18-

24
01

0,2

0,2

19
21
01
01

0,6

21
14
04

0,2

01

0,05

04

01

0,4

01
03
03
0l

23

0,7

0,05
05

14

13
22

0,5

0,6

0,03
02

Blatt12-C

P, es”
Min-

i derung** |

99
87
56
9

95

95
9%
99
98

96

89
9%
o
89

97

97

9%
80

90

9%
o1
9%
9%
97

97

75
97
95
97
98

98

90

97
9%

Nges'
: Ablauf-
konz.

' [mg/1]
8.26.
668

503

803
20,80

4,00

4,63

579,
5,64
274
610

5,40
830
635
200
22,28

4,85

7,14
17,85
1133

343
52,00

315
252

6,80

4,98

11,60
7551

844
an
475
2,89

2,58
4,98
198

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.

*  X: keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit
Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/I1) berechnet (Details s. Anhang C).

** Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen

(Details s. Anhang C).
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Tabelle A

Klaranlagenname

Overath
Overath Lehmbach

Paderborn, Sande

Plettenberg
Pesch

Porta Westfalica,
Mélibergen

Porta Westfalica,
Nammen

Pulheim
Radevormwald
Raesfeld
Raesfeld-Erle

Rahden

Rahmedetal
Ratingen
Ratingen-Breitscheid

Ratingen-Homberg-
Sud

Ratingen-Hosel-
Bahnhof

Ratingen-Hosel-
Dickelsbach

Recke
Reetz

Reichshof
Brichermuhle
Reichshof Eckenhagen
Reichshof Ufersmuhle
Reken

Reken Maria-Veen
Rheda-Wiedenbruck,
Rheda

Rhede
Rhede-Vardingholt

Rheinbach

Rheinbach Flerzheim

Rheinberg
Rheine-Nord

Rietberg
Rédinghausen,
Bruchmuhlen
Roedingen
Roetgen

57,0

456
14

18

17

210
426
12
14

81

405
373
18

6,3

29

14

19
0.4

10,0

19
143
28
07

34,6

7,0

03
196

32,7

18
336

54

2,5

09
. 2'2 B

Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen | Anhang

92

92

92

87

41

87

85

97
78

62

84

<25

o4
92

95

3
81
8l

EJ
94

97

94

88

68,7

3.9

29

207
443
. 3'9 B

20

13,3

311
465
. 5’8 B

2,0

3.3

13

24

04

4,6

33

3'9 B
. 6’1 B
22

76,3

15,4

04
186

28,6

190
89,8

22,9

9,9

09
. 7'1

216,0

282
630
133
. 7']' B

759
136
245

3.2

12,0

213
133,7

399
4884

0

X

36
133

16,7

e
N 8'7 N

Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

oX : Cd-
Fracht* Fracht*

0,100 :

X

0,003

0,021
0,100
0,004
0,002

X

0,084

0,049

0,009

0,007

0,006

0,001

0012

X

0,008
0,007

0,002

0,011

X
0,012

0,038

0,021
0,100

0,009

X

0,002
0,011

0042
0,001

0,009
0,003

0,054

Ni- Cu-
Fracht* | Fracht*

89,30

X

147
10,93
4647

184

123

X

46,34
24,98
512

0,51

3,33

0,73

377,

X

4,20

23,42

574

X
6,63

49,37

135
4872

4,61

X

089
5,93

1,29
12,79

1474
057

364
127
429
144

[t/a] ; [kg/a] [kg/a] [kg/a] [kg/a]
0,022 :
0,028

59,5

13

12
481
. 2'0 B
. 1’2 B

189
268
. 5'1 B

17

3.3

38,4

8.9

6.2
19,2

130
82,8

5,0

X

09
5'8

2384

8.4
949
3087
L6
12

3679
1349
43

8,9

6,7

2,0

X

8.4

193,0

27.9

X
477

122,5

629
3752

29,0

X

178
24

73
. 5'8 B
479

79

0,0337

00227

0,0003

X

0,0009

00027
00071
0,0013
00006

X

0,0201
0,0105
00026

0,0007

0,0017

0,0005
00024

X

0,0021

0,0085

0,0021

X
0,0023

0,0146

0,0061
0,0864

0,0020

X

0,0004
0,0013

0,0046
0,0031

0,0018
0,0006
0,0019
0,0007

Blatt12-D

17394

10152
0,0205

X

0,0516

0,3982
17477
0,0912
0,0442

X

12728
10352
01845

0,1061

0,1198

0,0262

01869

X

0,1514

0,7330

0,1913

X
0.2136

0,6353

04194
1,9260

0,1669

X

00319
02169

05684
0,4407

01309
0,0457
01365
0,0518

. Pb- . Cr
i Fracht*  Fracht*

4,886
4,627

22,229
6,098
0,269

X
0,625
4775
2111

0676
0579

X

10,524
11163
2,419

0,071
1,571

0,334

1,537

X

1,985

1716
0,600
0775
0,679

9,614
2,338
X
2,615
6,399
4697
18904
2,079

X

0418
2741

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen

(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.

*  X: keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit

Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/1) berechnet (Details s. Anhang C).
** Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen

(Details s. Anhang C).

Stand: 2020
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

Tabelle A

Klaranlagenname

Rohr
Rosendahl-Holtwick
Rosendahl-Osterwick

Roésrath
Rosrath Hofferhof
Ruppichteroth Biichel

Ruppichteroth
Winterscheid

Ruthen
Ruthen-Heidberg
Ruthen-Kellinghausen

Ruthen-
Kneblinghausen

Ruthen-LangenstraBBe
Ruthen-Meiste
Ruthen-Westereiden
-Neu-

Saerbeck

Salzkotten,
Hengelsberg

Salzkotten, Verne
Sassenberg

Sassenberg-Fuchtorf

Schalksmuhle
Schalksmuhle-Rélvede
Schalksmuhle-Winkeln
Schermbeck

Schieder-
Schwalenberg

Schlangen
Schleiden
Schleiden-Gemund

Schlof Holte-
Stukenbrock

Schmallenberg
Schmallenberg-Bracht

Schmallenberg-
Westfeld

Schmallenberg-
Wormbach

Schmidt
Schophoven

Schoéppingen

Schwalmtal-Amern
Schwelm
Schwerte

Selm

228

Klar-
anlagen-
nummer

222103
222920
222919

222535
222591
222573

222574

222739
222777
222775

222736

222738
222781

222789
222952
222271
222270
222980

222981

222399
2221048
2221049

222337

222862

222863
222128
222127

222198

222693
222687

222692

222691

22263
22244

222433

222641
222366
222763
222766

Betreiber

Gemeinde Blankenheim
Gemeinde Rosendahl
Gemeinde Rosendahl

Aggerverband
Gemeindewerke Résrath
Aggerverband

Aggerverband

Ruhrverband
Stadtwerke Ruthen
Stadtwerke Ruthen

Burgermeister der

Burgermeister der
Burgermeister der

Stadtwerke Ruthen
Gemeinde Saerbeck
Stadt Salzkotten
Stadt Salzkotten
Stadt Sassenberg

Stadt Sassenberg

Ruhrverband
Gemeinde Schalksmuhle
Gemeinde Schalksmuhle
Lippeverband

Stadt Schieder-Schwalenberg

Gemeinde Schlangen
Wasserverband Eifel-Rur
Wasserverband Eifel-Rur

Stadt Schlof3 Holte-Stukenbrock

Ruhrverband
Ruhrverband

Ruhrverband

Ruhrverband

Wasserverband Eifel-Rur
Wasserverband Eifel-Rur

Stadtwerke Emsdetten

Schwalmtalwerke A6R
Wupperverband
Ruhrverband

Lippeverband

: BR Munster

_BRKIn

 BRKoIn

: BR Arnsberg
- BR Arnsberg
- BR Arnsberg

: BR Arnsberg
: BR Arnsberg

BR Arnsberg
: BR Munster
. BR Detmold
. BR Detmold

BR Munster

: BR Arnsberg
:BR Arnsberg
- BR Arnsberg
: BR Dusseldorf :

| BR Detmold

 BRKoIn

: BR Arnsberg
- BR Arnsberg

BR Arnsberg

 BRKoIn
 BRKsIn

: BR Arnsberg

: BR Arnsberg

Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

Bezirks-
regierung

BR KéIn

BR Munster

BR KéIn

BR KéIn

BR Arnsberg

BR Munster

BR Detmold

BR KéIn

BR Detmold

BR Arnsberg

BR Munster

BR Dusseldorf

BR Arnsberg

Teileinzugsgebiet

Mittelrhein und

Mosel NRW

Deltarhein NRW

Deltarhein NRW

Sieg NRW
- Sieg NRW
- Sieg NRW

Sieg NRW

:Ruhr
- Ruhr
- Lippe

Lippe

: Lippe

‘ Lippe
Lippe
Ems NRW
Lippe
Lippe

Ems NRW

Ems NRW

:Ruhr

Ruhr

- Ruhr

Lippe
Weser NRW

: Lippe

Maas Sud NRW

Maas Sud NRW

Ems NRW

Ruhr
- Ruhr

Ruhr

Ruhr

Maas Stid NRW
- Maas Sud NRW

Deltarhein NRW

Maas Nord NRW

: Wupper

Ruhr

: Lippe

Blatt13- A

Ausbau- Anschluss- | Abwasser-

groBe

1.000

7.600

13.000

35.833

72

25.000

3.500

9.625
100
100

335

1750
642

2.220

10.000

5.000

48.500

20.000

45.000

29.000
60

300

16.000

9.600

9.000
32.000
23.000

60.000

15.000
800

1.700

450

6.000
2200

13.000

38.000

48.000

50.000

25500

groBe

403

6.083

10.691

27.652

50

22618

2.495

7.287
. 18 H
. 72 i

224

551
437
1757

7.582

5.000

45.000

12.277

18.336

22726
33

180

16.216

8.730

9.653
24547
18379

26.000

10.989
451

807

405

4005
1183

9.261

35.076

31687

40.731

24.246

anfall

1006
231
422

368
92
302

178

520
105
108

282

682
659

309

213

267

163

208

103

383
180
124
212

355

260
331
208

230

816
931

619

1490

204
123

386

164
355
395
314
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Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen | Anhang

Tabelle A Kommunale Kldaranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt13-B

Klaranlagenname mittlerer : Median des : mittlerer Niedrig- : Abwasseranteil : Abwasser- : Kumulierter : Kumulierter : Entfernung zu
Ablussim i Ablussesim : wasser Ablussim | derKAan : anteil : Abwasser- | Abwasser- : Trinkwasser-

Gewadsser | Gewasser @ Gewdsser MNQ | O5MQ~Qpgs : derKA anteil anteil gewinnungsan-

MQ : 0,5MQ ~ Qs an MNQ : der KA an der KA an lagen geman

: : : : : 0,5MQ MNQ Art. 7 WRRL
ms/s] - [ms/s] . [m¥s] (%] [%] | [%] . [%] | [km]

Rohr
Rosendahl-Holtwick 34
Rosendahl-Osterwick 0,088 0,044 0,011 119 497 119 497
Rosrath 4772 2386 0924 5 13 7 as 13
Rosrath Hofferhof 0,008 0,004 0,001 ) 1 8. ) 1 8 19
Ruppichteroth Biichel 3,710 1,855 0,507 . ) 4: 16 15 54 17
Ruppichteroth
Winterscheid , 0,1127. , 9,056. 0,009. , 9. 56. , 9. 56 , 711
Ruthen ) ) 0119 0,060 0,035 ) 74: 125 74 125 41
Ruthen-Heidberg 0931: 0,466 : 0,072 ) <1: <1: 22 144 49
Ruthen-Kellinghausen 0,023: 0,012 0,005 ) 1 2: ) 1 2 198
Ruthen- 0,046 0,023 0,013 3 6 3 6 58
Kneblinghausen 7 i ) : : : : : E )
Rathen-LangenstraBe 0105 0,053 . 0,020 : 8. 22 8. 23 194
Ruthen-Meiste ) 0,074 0,037 0,018 9! 19 9 19 57
Ruthen-Westereiden 0173 0,087 0,030 7 21 7 21 180
Saerbeck 32,862 16,431 5,605 <1 <1 20 58
Salzkotten, 2173 1,087 0,029 1 54 14 523 25
Hengelsberg R : : : : : : : : .
Salzkotten, Verne 2,700 1,350 1,400 6 6 6 6 186
Sassenberg 1,851 0,926 0,356 3 8 16 42 13
Sassenberg-Fuchtorf 1,422 0,711 0,377 3 6 3 6 15
Schalksmihle 3776 1888 0,496 5 20 2 85 27
Schalksmihle-Rélvede e o ) o i
Schalksmuhle-Winkeln - o ) o - )
Schermbeck 7 0,076 0,038 : 0,012 7 105 : 332 125 397 14
Schieder-
Schwalenberg , 5,3197. , 72,660. 1.180. 1 3. , 9. 19 , , 7
Schlangen ) ) 0676 0,338 0,237 9 12 ) 9 2 18
Schleiden ) ) 3269 1635 0,586 6 16 ) 6 6 38
Schleiden-Gemiind 4974 2,487 1177 2 4: 10 22 32
Schlof Holte-
Stukenbrock , 0'185,. , 70,093. 0,072. , 75. 96. , 75. 96 , 32
Schmallenberg 7 2,085 1,043 0,352 7 10 : 29! 7 1 31 10
Schmallenberg-Bracht 0,047 0,024 0,011 ) 21 43 2 43: 36
Schmallenberg-
Westfeld , , 0,3987. , 70,199. 0,058. , 3. 10. , 3. 10 , 78
Schmallenberg-
Wormbach , , 0,0617. , 70,031. 0,007. , 23. 103. , 23. 103 , 34
Schmidt ) ) 0,006 : 0,003 0,000 ) 315 4.722 315 4.722 9
Schophoven 7 13691 6,846 7,044 7 <1l <1l 7 17 16
Schéppingen 0,768 0,384 0,074 11 56 11 56 25
Schwalmtal-Amern 0,279 0,140 0,052 48 129 48 129
Schwelm 0266 0133 0,097 o8 134 o8 134 59
Schwerte 31,771 15,886 9,124 1 2 22 39 4
sem | 0255 0128 0027 69 329 69 329 20
Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(£1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.
Stand: 2020
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

Tabelle A

Klaranlagenname

Rohr
Rosendahl—:HoItv:vick
Rosendahl-Osterwick

Rosrath )
Rosrath Hofferhof
Ruppichteroth Biichel

Ruppichteroth
Winterscheid

Rathen 7
Ruthen-Heidberg
Rathen-Kellinghausen

Ruthen-
Kneblinghausen

Ruthen—LangenstraBé
Rathen-Meiste 7
Ruthen-Westereiden
-Neu-

Saerbeck

Salzkotten;
Hengelsberg

Salzkotten, Verne
Sassenberg

Sassenberg-Fuchtorf

Schalksmuhle 7
Schalksmuhle-Rolvede
Schalksmuhle-Winkeln
Schermbeck

Schieder-
Schwalenberg

Schlangen
Schleiden )
Schleiden-Gemund

Schlof Holte-
Stukenbrock

Schmallenberg 7
Schmallenberg-Bracht

Schmallenberg-
Westfeld

Schmallenberg-r
Wormbach

Schmidt
Schophoven

Schéppingen

Schwalmtal-Amern
Schwelm 7
Schwerte

Selm

Aktivititen zur Mikroschadstoffelimination, :

Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

Anzahl

Kléranlagenausbau (Betrieb, Bau, Planung) : Kranken-

+ Vorstudie zur Kladranlagenertiichtigung

Betrieb Bau Planun

. GroBtechnische 2
. Untersuchungen !

hauser

Vorstudie
zur :
A-Ertiichtigung :

Machbarkeits-
studie 7

Machbarkéits— |
studie

Machbarkéits- i
~ studie E
Machbarkeits-
~ studie E
Machbarkeits-
studie

1

Machbarkéits— |
studie

1s

Machbarkéits— i
~ studie i
Machbarkeits-
studie

: Betten- :

1 222

FI
399

Anteil :
Krankenhaus- :
betten :

an Einwohner

[%]

o074

111

137

185
0,98

[mg/I1]

173

033
053

071

0,41

015
816
177

1,47

083
217

0,99

0,25

1,06

0,10

0,20

033
589

031

101

0,63

123

2,12

014
024

0,44

0,21

0,21

036

0,72

139
007
005

048
128

044

ges™

Fracht*

[t/a]

0.3

02

0,6

16

19

0.1

03
001
0,03

0,03

01
02
02

01

0,5

21

01

01

12
001
xl
04

12

14
0.2
01

12

15
02
0.2

0,2

004
001
0,5

0,5

18

13

09

Blatt13-C

P, es”
Min-

<25
9%

92

a1

87

96

94
51
27

76

75
31
82

97

83

93

99

99

92
40

9%

78

7
99
99

92

79
47
53

29

99
98
91

98

a1

95

94

Nges'
i : Ablauf-
: derung** :  konz.

[%] [mg/1]

15,23
3,81
4,30

2160
50,40
49,20

30,50

1671
2148

36,60
158
3,55 .
404
4,73 .

212
860
25,40

736
233

1275
976
ag8

5,69
330

12,40

20,60

21,34
535

1328
275

521
723
6.95

709,

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen

(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.

*  X: keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit
Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/1) berechnet (Details s. Anhang C).

** Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen

(Details s. Anhang C).
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Tabelle A

Klaranlagenname

Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen | Anhang

Blatt13-D

Cd- P cr
Fracht* | Fracht*

©Cu- i Zn-
i Fracht* | Fracht* :

Rohr
Rosendahl-Holtwick
Rosendahl-Osterwick

Rosrath
Résrath Hofferhof
Ruppichteroth Buchel

Ruppichteroth
Winterscheid

Ruthen
Ruthen-Heidberg
Ruthen-Kellinghausen

Ruthen-
Kneblinghausen

Ruathen-LangenstraBBe
Ruthen-Meiste
Ruthen-Westereiden
-Neu-

Saerbeck

Salzkotten,
Hengelsberg

Salzkotten, Verne
Sassenberg

Sassenberg-Fuchtorf

Schalksmuhle
Schalksmuihle-Rélvede
Schalksmuhle-Winkeln
Schermbeck

Schieder-
Schwalenberg

Schlangen
Schleiden
Schleiden-Gemund

Schlof Holte-
Stukenbrock

Schmallenberg
Schmallenberg-Bracht

Schmallenberg-
Westfeld

Schmallenberg-
Wormbach

Schmidt
Schophoven

Schoéppingen

Schwalmtal-Amern
Schwelm
Schwerte

Selm

7,0

236

150

0,7

29
<01:
01

0,7

17
15

54

1,0

1.8

12,6

44

15

220
ol

92

3,7

10
271
63

1.4

10
16

3.3

2,5

17
10

40

121
28

41,1

188

X

X X

0,005 00013 00922 1209

84 nein 0,083 6,37 7,8 369 0,0110: 0,6961 1,801

79 nein 0,045 00076 04839 4399
---. . X. i i i X. X. X.
83 nein . 0024 : : 00035 04535 5663
93 nein 15 40 0002 52 00005 00363 0475
<25 ja : 0 0006 429 00012 01059 1323
52 ja <01 <0,0001 <01 <000001 0,0003 <0,001
52 ja 02 <0001 02 <000001 00014 0,002
<25 ja 0 <0001 L1 00001 00060 0017
<25 fa 0 0002 39 00006 00524 0,200
<25 ja 0 0003 91 00004 00792 0070
<25 ja 40 0,001 13 00005 00243 0112
97 nein 58 170 0005 174 29 200 00014 00807 0672
91  nein 29 X X X X X X X X
93 nein 267 411 0019 1032 108 420 00060 03462 4212
91 nein 142 343 0007 358 45 329 00023 01395 1415
98 nein 74 510 0013 58 37 220 00026 00965 0774
76 nein 205 728 0043 1076 132 749 00098 08189 2992
59 ja 01 0 <00001 00l <01 02 <0000l 00004 0,005
-_-. . i X. x. X. X. X. x. X. X. x.
8 nen 110 255 0009 88 50 308 00032 02417 1558
89  nein 8.7 X 0012  8l4 55 229 00099 01683 2172
72 ja 13 X X X X X X X X
72 ja 116 407 004 657 61 377 00057 02282 2529
91 nen 84 558 0012 413 47 413 00079 01650 1522
89 nein 20,1 0 0015 790 86 479 00070 03174 3,906
75 nein 120 525 0025 959 143 81 0010 04703 4430
<25 ja 09 0 0002 105 11 21 00005 00378 049
<25 ja 18 0 0002 012 24 27 00006 00431 0,059
<25 ja 13 0 0005 025 15 39 0001 00792 013
89 nen 22 65 0002 105 11 21 00005 00378 0496
80 nen 04 08 <000l 018 02 22 00001 00066 0087
89  nein 95 251 0009 392 65 218 00032 01724 1341
91  nein 125 332 0012 788 46 536 0003l 02238 2045
82 nen 314 1079 0084 2000 233 1643 00140 22414 9349
75 a 286 1018 0066 2554 248  30L1 00101 08397 7,691
8l nein 204 379 0019 712 87 439 00037 01953 0917

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.

*  X: keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit
Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/1) berechnet (Details s. Anhang C).

** Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen

(Details s. Anhang C).

Stand: 2020
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

Tabelle A

Klaranlagenname

Selm-Bork
Selm-Cappenberg
Senden

Sendenhorst
Setterich
Siegen

Siegen-Weidenau
Simmerath
Simmerath Einruhr

Soest

Solingen-Burg
Solingen-Grafrath
Solingen-Ohligs
Sonsbeck
Spenge, ZKA

St. Augustin Menden

Stadtlohn

Steinbusch
Steinfurt

Steinfurt-
Borghorst-Nord

Steinfurt-
Borghorst-Sud

Steinfurt-Burgsteinfurt
Steinhagen

Steinheim
Stemwede,Wehdem (1)
Straelen

Sundern Il Reigern
Sundern-Brenschede
Sundern-Réhrenspring
Swisttal Heimerzheim
Swisttal Miel
Tecklenburg-Ledde
Tecklenburg-Leeden
Telgte

Troisdorf

Uedem
Unna-Billmerich
Unna-Hemmerde
Urft-Nettersheim
Velbert-Hespertal
Velbert-Toénisheide

Velen
Verl, Sende

Verl-West

232

Klar-
anlagen-
nummer

222767
222765
222921

222983
2229
2221037

2221038
22226
22222

222742

222280
222281
222282
222339
222812

222575

222436

22214
22228

222955

222953
222954
222199

222238
222885
222623
222788
222787
222778
222577
222576
222958
222956
222985
222578
222624
222768
222769
222163
222306
222307

222438
222202

222201

Betreiber

Lippeverband
Lippeverband
Lippeverband

Stadt Sendenhorst
Wasserverband Eifel-Rur

Stadt Siegen

Stadt Siegen
Wasserverband Eifel-Rur
Wasserverband Eifel-Rur

Lippeverband

Wupperverband

Bergisch-Rheinischer Wasserverband
Bergisch-Rheinischer Wasserverband
Niersverband

Stadt Spenge

Stadt Sankt Augustin

Stadt Stadtlohn

Wasserverband Eifel-Rur
Wasserverband Eifel-Rur

Stadt Steinfurt

Stadt Steinfurt
Stadt Steinfurt
Gemeinde Steinhagen

Stadt Steinheim

Gemeinde Stemwede
Niersverband

Ruhrverband

Stadtwerke Sundern

Stadtwerke Sundern
Erftverband

Erftverband

Stadt Tecklenburg

Stadt Tecklenburg
Abwasserbetrieb TEO A6R
Abwasserbetrieb Stadt Troisdorf
Niersverband

Lippeverband

Lippeverband

Wasserverband Eifel-Rur
Ruhrverband
Bergisch-Rheinischer Wasserverband

Stadt Velen
Stadt Verl, Abwasserbetrieb

Stadt Verl, Abwasserbetrieb

: BR Arnsberg
- BR Arnsberg
: BR Munster

_BRKIn

: BR Arnsberg

 BRK&In

BR KéIn

_BRK6In
 BRKoIn

BR Munster

: BR Munster

| BR Detmold
: BR Detmold

: BR Arnsberg

: BR Arnsberg
:BRKd&In

: BR Munster
- BR Munster

: BR Arnsberg
: BR Arnsberg
- BRKdIn

BR Munster
BR Detmold

BR Detmold

Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

Bezirks-
regierung

BR Munster

BR Arnsberg

BR Kéln

BR Arnsberg

: BR Dusseldorf
- BR Dusseldorf -

BR Dusseldorf .

: BR Dusseldorf -
: BR Detmold

BR Munster

BR Munster

BR Detmold

BR Duisseldorf

BR Arnsberg
BR KoIn

BR Munster

 BRKIn

BR Duisseldorf

BR Dusseldorf

 BR Dusseldorf

: Lippe
- Lippe
‘ Lippe

Ems NRW

: Maas Sud NRW

Sieg NRW

Sieg NRW

Maas Sud NRW

Maas Sud NRW

Lippe
Wupper

Maas Nord NRW

- Weser NRW
Sieg NRW

Deltarhein NRW

Maas Stid NRW
- Maas Sud NRW

Ems NRW

Deltarhein NRW

Deltarhein NRW

Ems NRW

: Weser NRW

Weser NRW
Maas Nord NRW

: Ruhr

Ruhr

:Ruhr
| Erft NRW

Erft NRW

_Ems NRW

Ems NRW

_Ems NRW

Sieg NRW
Maas Nord NRW

- Lippe
‘ Lippe

Maas Sud NRW
Ruhr

Rheingraben-Nord
Deltarhein NRW

Ems NRW

Ems NRW

Teileinzugsgebiet Ausbau-

groBe

2.150

27.000

27.000

50.000

175.000

75.000

15.000

3500

115.000

120,000
Rheingraben-Nord
Rheingraben-Nord

26.000

130.000
7.597
22500

210.000

30.500

32.000
86.000

17.700

37.000

46.800

40.000

33.000
20.000

12.820

40.000

65

100
10.700
11.000
2600
6.000
40.000
84.000
11280

3.750

8.000

14.650

19.000
3.500

20.000
30.000

47.000

15.000 -

1.809

25363

13.628

70.816

95.658

48.042

13.569

3.928

77.085

80.938

26.154

160.625
5.700
17.298

200.000

17.092

29.085
84726

14.764

12.279

40837

34.000

17.727
16.000

13.000

27958

67

67
8.029
10.705
1849
4458
33633
76757
7.200

2.352

6.743

7.291

8.028
2989

15.472
18.649

42.500

8.505

Blatt14 - A

: Abwasser-
EEL

328
177

258
137
362

379
313
158

270

202
268

151
224
305

204

443

141
230

347

361
170
232

433
229
246
876
75
122
248
238
176
18
171
229
282
437
261
651
658
261

261

169

100

Stand: 2020



Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen | Anhang

Tabelle A Kommunale Kldaranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt14-B

Klaranlagenname mittlerer : Median des : mittlerer Niedrig- : Abwasseranteil : Abwasser- : Kumulierter : Kumulierter : Entfernung zu
Ablussim i Ablussesim : wasser Ablussim | derKAan : anteil : Abwasser- | Abwasser- : Trinkwasser-

Gewadsser | Gewasser @ Gewdsser MNQ | O5MQ~Qpgs : derKA anteil anteil gewinnungsan-

MQ : 0,5MQ ~ Qs an MNQ : der KA an der KA an lagen geman

: : : : : 0,5 MQ MNQ Art. 7 WRRL
me/s]  Imy/s] . Imysl [l [%] . (%] (%] [km]

Selm-Bork 7 7 31,041 15,521 ¢ : 7 : : 7 : 37
Selm-Cappenberg 0,038 0,019 : ) 36 327 36 327 97
Senden ) ) 0,052 0,026 : ) 200 1923 200 1923 36
Sendenhorst 0,078 0,039 104 509 104 509 48
Setterich 0,056 0,028 400 683 400 683

Siegen 7,755 3,878 10 42 33 136 108
Siegen-Weidenau 5586 2793 0678 8 31 28 u7 13
Simmerath ) ) 0,497 0,249 0,048 ) 20 103 20 103 21
Simmerath Einruhr 10662 5,331 2,997 ) <1: <1: ) 2: 4

Soest 0,002 0,001 0,000 24.097 . 240.966 24.097 240.966 146
Solingen-Burg 12522 6261 6,153 3 3 a1 42 27
Solingen-Gréfrath 0,206 0,103 0,070 ) 79 116 79 16 19
Solingen-Ohligs ) 0334 0,167 0,116 - ) 168 242 217 313 13
Sonsbeck ) ) 0,082: 0,041 0,014 ) 36 104 : 36 104

Spenge, ZKA ) 0234 0117 0,022 ) 52: 273 52 273 9
St. Augustin Menden 54,022 27,011 8,265 2 6 18 58 1
Stadtlohn 2,714 1,357 0,511 6 17 37 99

Steinbusch 1491 0746 0632 6 8 158 186

Steinfurt ) ) 2,760 . 1,380 0,539 ) 16 42 3L 78

Steinfurt-

Borghorst-Nord 0,0237. , 70,012 : 0,004. , 516 : 1.603 : , 516 : 1.60737. ,

Steinfurt-

Borghorst-Siid , 0,0507. , 70,025. 0,007. , 205. 777. , 205 . 77777. , 25
Steinfurt-Burgsteinfurt 1800 0,900 0,151 ) 9. 53 22 133 14
Steinhagen 0,157 0,079 0,084 116 109 116 109 27
Steinheim 3007 1504 0,696 6 13 9 20 18
Stemwede,Wehdem (1) 0,005: 0,003 0,001 1e96: 4.241: 1696 : 4.241 ¢

Straelen ) ) 0,020 0,010 0,003 ) 371: 1196 371 1196

Sundern |l Reigern 3,594 1,797 0,947 7 16: 30: 16 30 18
Sundern-Brenschede 0129 0,065 0,021 ) <1l <1l <L 1 37
Sundern-Réhrenspring 0129 0,065 0,021 7 <1l <1l <L <1l 42
Swisttal Heimerzheim 0793: 0,397 0,230 ) 6! 10: 72 124 86
Swisttal Miel ) 0522 0,261 0,126 ) 1 23 100 208 - 93
Tecklenburg-Ledde 0124 0,062 . 0,020 : 7 6. 18 7 6. 18
Tecklenburg-Leeden 0,033 0,017 0,004 : 7 37: 157 37 157

Telgte ) ) 16,695 8,348 - 3,983 ) 1 2 20 42 6
Troisdorf ) ) 54,307 27,154 8,376 ) 1 2: 18 59 0,2
Uedem ) ) 0,057 0,029 0,010 ) 82: 242 82 242
Unna-Billmerich ) 0,046 0,023 0,004 ) 52: 283 52 283 109
Unna-Hemmerde 0,083 0,042 : 0,008 7 49: 242 49 242 112
Urft-Nettersheim 1151 0,576 0,178 | ) 10 31 12 39 45
Velbert-Hespertal 0169 : 0,085 0,044 : ) 72 140 72 140 17
Velbert-Tonisheide 0,029 0,015 0,003 ) 62: 274 62 274 51
Velen 0,980 0,490 0,199 10 23 10 23 20
Verl, Sende 0,285 0,143 0,122 26 30 26 30 1
Verl-West 0,018 0,009 0,003 549 1.544 549 1.544 3
Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen

(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.
Stand: 2020
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

Tabelle A Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt14 - C

Klaranlagenname Aktivitdten zur Mikroschadstoffelimination, i Anzahl i Betten- : Anteil T - e
Klaranlagenausbau (Betrieb, Bau, Planung) : Kranken- hl Krankenhaus- : Abfau Fracht* : Min- i Ablauf-
+ Vorstudie zur Kléranlagenertiichtigung : héuser : betten i konz : derung** :  konz.

an Einwohner
: : Vorstudie : : : : :
: : zur i H H H : : :
Betrieb : Bau : Planun A-Ertiichtigung : : : [%] i [mg/1] : [tza] ;@ [%]  [mg/I]

Selm-Bork 7 o L L 7 L R . 013: g 98 : 419
Selm-Cappenberg | i i ) P e . 020 96 4,71
Senden 7 o L L 7 L R . 038 96 5,89
Sendenhorst Machbarkeits- 1 336 278 021 97 168

Stercn | ey g e
Siegen Machbarkets- 4 1393 250 033 41 93 988

Segnwecena | oy s w om
Simmerath ) N i i ) P 1 135 22 022 03 96 2,22
Simmerath Einruhr | ¢ L L 7 L R . 023: 01 98 : 2,95
Soest Machbarkeits- 2 80 168 014 10 98 349

Solingen-Burg o L L 7 L 3. 827 136 016 10 98 : 5,22 :
Solingen-Grafrath | = i i ) P e 009 02 99 540
Solingen-Ohligs | =~ P 3 1303 147 015 13 9. 624
Sonsbeck 7 o L L 7 L R o 0,35l 7 0,2l 95: 1,82l
Spenge,ZKA | P T 036 07 94 237
St. Augustin Menden Machbarkeits- 2 601 046 025 38 97 459

Stadtiohn Machibarkeits- 1 140 082 053 12 89 500

Sembuscn | o0z s s
Steinfurt N P T 032 20 96 10,85
Steinfurt-

Borghorst-Nord , 1 » 317 . 2,69 - 0,58 . 7 1.0 . 89 . 10,93 .
Steinfurt-

Borghorstsad | » e 03 05 93 1038
Steinfurt-Burgsteinfurt | - i L 7 i R 0622 07 97 3,05
Steinhagen X Machbarkeits- 055 16 93 630

Semem | 0o oo 19 s sa
Stemwede,Wehdem (1) | ¢ L L ) L e ;055 08 92! 158
Straelen ) N i i ) P e 025 03 97 2,68
Sundern |l Reigern | i L 7 i 2. 179 064 027 23 87 7,34
Sundern-Brenschede | & L 7 L R i 245 0,004: 90: 10,33
Sundern-Réhrenspring | i L 7 i R . 605 002 58 26,00
Swisttal Heimerzheim | i i 7 i S A ;014 01 98 : 7,73
Swisttal Miel N i i ) P e 038 03 95 8,41
Tecklenburg-Ledde | i . 7 L . 021 003 98 5,89
Tecklenburg-Leeden | ¢ L L 7 L R o 0'27: 7 0'1: 98; 1,93l
Telgte N P 1 285 140 050 11 95 661
Troisdorf ) o L L ) L 2. 500 o8 072: 48! 90 10,20
Uedem ) N i i ) P e 01 01 97 8,45
Unna-Billmerich o i L 7 i R . 020 01 95 . 136
Unna-Hemmerde o L L 7 L R 021 01 97: 3,46
Urft-Nettersheim N i i ) P e 013 02 95 370
Velbert-Hespertal | ¢ L L 7 L R 031 05 90 157
Velbert-Tonisheide | i i ) P e o071 02 90 10,80

Machbarkeits-

Velen " studie 0,35 - 0,5 : 95 : 2,52 :
Verl, Sende Machbarkeits- 0,66 08 93 364

Verl-West X Machbarkeits- 0.23 04 99 297

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.
*  X: keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit
Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/I1) berechnet (Details s. Anhang C).
** Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen
(Details s. Anhang C).
Stand: 2020
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Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen | Anhang

Tabelle A Kommunale Kldaranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt14-D

Klaranlagenname i Ngesw OoX ¢ €d- ¢ Ni- :{ Cu- : Zn- :
Pood i Frach Fracht* : Fracht* : Fracht* : Fracht* : Fracht* :
i >1kg/ i i i i i

i (EW*a) !

;ja/nein% [t/a] ; [kg/a] [kg/a] [kg/a] [kg/a] [kg/a]

Selm-Bork 89 . 7 0002 114 . 5 00012 00951 0399
Selm-Cappenberg 86 : : 0005 107 : 00009 00731 0,094
Senden 91 ; ; 0012 69 ; 00040 01989 2286
Sendenhorst 22 96 001 601 00048 01814 218
Setterich 234 92 nen 373 0033 1615 00059 07080 6813
Siegen 93,0 76 nein 95,2 0093 5420 516 4444 00104 18008 23490
Siegen-Weidenau 572 70 ja 411 1416 0059 4690 437 00093 10688 13,993
Simmerath 37 93 nen 79 004 735 71 00032 02929 3031
Simmerath Einruhr 07: 96 nein 11: 0,002 113 11: 0,0006: 0,0407: 0,534:
Soest 248 92 nein 59,5 0057 2940 299 2070 0010 11915 13,888
Solingen-Burg 3,8 90 nein 0047 2628 00044 10067 12,087
Solingen-Grafrath 115 89  nein : - 0023 9,89 : - 0,0025° 04049 4349
Solingen-Ohligs 534 92 nein : 0087 6387 . 00213 16091 20,118
Sonsbeck 08 96 nein 7 0005 267 7 00013 00962 1261
Spenge, ZKA 46 93 nein : 0015 777 : 00048 03659 3191
St. Augustin Menden 68,3 91 nein 169 2903 0127 6227 593 4242 00372 20343 25627
Stadtlohn 14,0 80  nein 239 654 0013 763 93 792 00072 02813 2219
Steinbusch 156 87 nein 0016 737 70 87 0003 03213 2977
Steinfurt 697 80 nein 353 2014 0206 3016 296 5248 00369 15794 12,960
Steinfurt- .

Borghorst-Nord 75 70 ja 203 1367 0028 53 210 539 00048 03993 1772
Steinfurt- .

Barehorot-Std 157 68 ja 187 1272 0042 823 82 440 0046 04471 3961
Steinfurt-Burgsteinfurt 66 96 nein 0023 78 72 497 00052 03684 2908
Steinhagen 189 86 nein 0027 1433 00053 04955 6212
Steinheim 95 87 nein 0008 384 3 00034 01256 1370
Stemwede, Wehdem (1) 22 97 nein : 0007 382 6 00018 01216 1495
Straelen 30 94 nein : - 0,009 4,77 : - 0,0024° 01890 1845
Sundern Il Reigern 61,0 46 ja i 0063 2427 : :0,0137: 08073: 9,843
Sundern-Brenschede <01 93 nein 1<0,0001 <0,001: : 1<0,00001: 0,0001 <0,001:
Sundern-Réhrenspring 01 71 ja : : . <0,001: 0,01 1 ,1:.<0,00001. 0,0023 0,004
Swisttal Heimerzheim 56 8 nein 7 0004 218 8 00018 00685 0,609
Swisttal Miel 70 84 nein : 0008 449 : 00019 01480 1584
Tecklenburg-Ledde 07 91 nein : 0001 047 : . 00003 00137 0,55
Tecklenburg-Leeden 04: 98 nein : 5. 0,001: 0,83 : ,2: 0,0004: 0,0256: 0,307:
Telgte 145 8 nein : 0023 788 : 00045 02262 2733
Troisdorf 59,3 8l nein : 0164 2337 : 00220 25582 9,301
Uedem 62 79 nein : 0007 412 : 00021 01482 1943
Unna-Billmerich 06 94 nein 7 0002 021 : 6 00010 00206 0,103
Unna-Hemmerde 19 93: nein : . 0,004 : 0,80 : : : 0,0021: 0,0429: 0215
Urft-Nettersheim 61 79  nein : - 0,006 331 : .~ 00020 01364 1,202
Velbert-Hespertal 26 92: nein : : 0037 740 : :0,0053: 0,2296: 1,459 :
Velbert-Tonisheide 25 79  nein : . oom: 034 : - 00015° 05790 0,278
Velen 37 94  nein 15 490 0014  7.89 58 368 00044 01823 1791
Verl, Sende 37 95  nein 83 0 0008 445 44 92 00013 01616 1884
Verl-West 48 97 nein 22,9 0 0013 617 38 504 00046 01070 1034

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(= 1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.
*  X: keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit
Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/1) berechnet (Details s. Anhang C).
** Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen
(Details s. Anhang C).
Stand: 2020
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

Tabelle A

Klaranlagenname

Versmold

Vlotho-Zentral

Voerde

Volmetal

Vreden

Wachtberg Arzdorf

Wachtberg Pech

Wachtberg Zullighoven
Wachtendonk
Wadersloh

Wald

Waldbroél Brenzingen
Waldfeucht Haaren

Waldorf-Alendorf
Waltrop

Warburg

Warburg, Daseburg
Warendorf

Warendorf-Hoetmar
Warstein
Warstein-Belecke
Wassenberg

Wegberg-Arsbeck/
Dalheim

Wegberg-Mitte

Weilerswist,Auf der
Hochfahrt

Welver

Wenden
Werdohl

Werl -Neu-
Werl-Westénnen
Wermelskirchen

Wermelskirchen
Dhunn

Werne

Werther, Arrode-
Schwarzbach

Werther, Warmenau
Wesel
Wesel-Bislich

Wesseling

236

Klar-
anlagen-
nummer

222203

222816

222340
222390
222441
222582

222580

222581
222625
222986

22295

222520
222154

222104
222458
222239
222245
222987

222989
222744
222745
222155

222159
222156

222129

222747
2221012
222401
222753
222752
222536

222538
222772

222209

222211
222341
222342
222491

Betreiber

Stadt Versmold

Stadt Viotho

Lippeverband
Ruhrverband

Klaranlage Vreden
Abwasserbesbetrieb Wachtberg

Abwasserbesbetrieb Wachtberg

AZV Wachtberg-Remagen
Niersverband

Gemeinde Wadersloh

Stadt Bad Muenstereifel

Aggerverband
Wasserverband Eifel-Rur

Gemeinde Blankenheim
Lippeverband

Stadt Warburg, Stadtwerke

Stadt Warburg, Stadtwerke
Abwasserbetrieb Stadt Warendorf

Abwasserbetrieb Stadt Warendorf
Ruhrverband

Ruhrverband

Wasserverband Eifel-Rur

Stadt Wegberg
Stadt Wegberg

Erftverband

Lippeverband
Ruhrverband
Ruhrverband

Lippeverband
Lippeverband
Wupperverband

Wupperverband

Lippeverband

Stadt Werther

Stadt Werther

Stadtwerke Wesl
Stadtwerke Wesl
Entso.-betr. d. St. Wesseling

BR Detmold

 BRKoIn
BR Koln

_BRK6In
'BRKoIn

: BR Munster
| BR Detmold

| BR Mnster
- BR Arnsberg
: BR Arnsberg
- BRKaIn

_BRK6In

: BR Arnsberg
- BR Arnsberg
: BR Arnsberg
- BR Arnsberg
- BR Arnsberg
:BRKd&In

: BR Arnsberg

| BR Detmold

BR Kéln

Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

Bezirks-
regierung

BR Detmold

 BR Dusseldorf
: BR Arnsberg

BR Munster

BR KéIn

 BR Dusseldorf
BR Munster

Ems NRW

Weser NRW

Rheingraben-Nord
: Ruhr

- Deltarhein NRW -
- Rheingraben-Nord

Rheingraben-Nord

Rheingraben-Nord

Maas Nord NRW

Lippe

: Mittelrhein und

BR KéIn

BR KéIn

: Mosel NRW
- Sieg NRW
- Maas Sud NRW

Mittelrhein und

. Mosel NRW

BR Detmold

BR Munster

BR KéIn

BR KéIn

BR KoIn

BR Detmold

BR Dusseldorf

BR Dasseldorf

‘ Lippe

Weser NRW

Weser NRW

Ems NRW

_Ems NRW

- Ruhr

: Ruhr

- Maas Sud NRW

Maas Stud NRW

Maas Nord NRW

Erft NRW

Lippe
- Ruhr
: Ruhr

: Lippe
- Lippe
: Wupper

Wupper

: Lippe

Weser NRW

: Weser NRW

Rheingraben-Nord

Rheingraben-Nord
Rheingraben-Nord

groBe

90.000

22.000

25.000
45.000
33.000

2200

9.000

2.900

7.500
16.000

1.500

10.200
17.500

700

38.000

70.000

12.000

80.000

3100
45.200
12.100
25.000

20.000

46.790

25.000

12.000

28.500

35.000

36.000

18.800
18.000

3.750

54.000

7.000

7.500

130.000

1000
40.000

groBe

82.769

18.750

19.550
31508
29.345

1336

6.542

2.305

7.100
13.680

1.367

8.960
22537

442

29509

38.230

9.179

51.078

1855
65.706
8723
31540

6.501

64.624

18.263

9.672
19.392
20.322
35317
16.083
15936

3.524

40703

6.125

7,575

115.000

1695
34.698

Blatt15- A

Teileinzugsgebiet Ausbau- %Anschluss—g Abwasser-

anfall

87

277

175
508
197
715

258

449
174
284

255

741
120

941
376
317
398
248

250
144
743
175

245
136

166

236
869
947
334
404
423

227
353

292

296
132

97
213

Stand: 2020



Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen | Anhang

Tabelle A Kommunale Kldaranlagen in Nordrhein-Westfalen

Klaranlagenname mittlerer | Mediandes :@ mittlerer Niedrig- © Abwasseranteil | Abwasser-
Ablussim | Ablussesim : wasser Ablussim | derKAan : anteil
Gewadsser | Gewdsser : Gewdsser MNQ @ O5MQ~Qps : derKA
MQ § 0,5MQ " Qus an MNQ
[mé/s] | [m3/s] [ms/s] [%] ]
Versmold 0,027 0,014 0,007 617 1.226
Vlotho-Zentral <1 <1
Voerde ; : 38 109
Volmetal 7 7 2,582 : 0313 7 14: 59:
Vreden ) ) 2,966 1483 0,553 ) 5 12
Wachtberg Arzdorf 0,050 0,025 0,015 7 44 74
Wachtberg Pech 0,125 0,063 0,029 31 68
Wachtberg Zullighoven 0,023 0,012 0,005 104 260
Wachtendonk 0086 0043 0019 33 74
Wadersloh 0,740 0,370 0,068 12 66
Wald 0,021 0,011 0,003 38 139
Waldbrol Brenzingen 0154 0077 0,035 100 221
Waldfeucht Haaren 0211 0,106 0,032 7 30 99
Waldorf-Alendorf 0,250 0,125 0,030 4 16
Waltrop 0150 0075 0,025 o m 510
Warburg 10,891 5,446 3,397 3 4
Warburg, Daseburg 0904 0452 0148 9 29
Warendorf 13,154 6,577 2,540 2 6
Warendorf-Hoetmar 0198 0099 0,015 5 36
Warstein ) ) 0432 0,216 0,086 ) 51: 127
Warstein-Belecke 3,880 1,940 0,678 7 4: 1
Wassenberg ) 0,004 0,002 : 0,001 ) 3.187 9.105
Wegberg-Arsbeck/
Dalheim , , 0,1757. , 9,088. 0,099. , 21. 19.
Wegberg-Mitte ) 0280 0,140 0,202 ) 73 50
Weilerswist,Auf der : : : : :
Hochfahrt 1,873 0,937 0,784 4 4
Welver 5373 2,687 1516 i 2
Wenden 2,050 1,025 0,198 7 19 98
Werdohl 25543 12772 7578 7 2 3
Werl -Neu- ) ) 0380 0,190 0,068 ) 72 201
Werl-Westonnen 7 0490 0,245 0,079 7 31 95
Wermelskirchen 7 0271 0,136 0,037: 7 58: 211
Wermelskirchen
Dhunn , , 0,3267. , 70,163 : 0,040 : , 6 : 23 :
Werne 7 7 0448 0,224 : 0,042 : 7 74 : 395
Werther, Arrode- : : : : :
Schwarzbach 0,125 0,063 0,022 33 93
Werther, Warmenau 0049 0025 0,009 106 299
Wesel 2280 1140 1024 <1 <1
Wesel-Bislich 2200 145 1049 < <1
Wesseling 2120 1060 962 <1 <1

: Kumulierter

i Abwasser- :

anteil
der KA an
0,5 MQ

[%]

104

38

22

21

54

10

617

38
25
39
vy
49

33
12

100
30

171

51
3187
144
46
12
19
13
72
31
58
74
33

106

10

i Kumulierter :
i Abwasser-
anteil
der KA an
MN

[%]

10

260

139

16

14

56

19

217

1

1.226

107

66

221
%

510
29
36
127

49
9105

55:

2
%
22
201
97
2,1,1,1 7

395
93

209

Blatt15-B

Entfernung zu

i Trinkwasser-

gewinnungsan-
lagen geman
Art. 7 WRRL

[km]

24

109
103
104

74

35
30
23

28

7

166
56
35

95
75
180
179
51
38
32

100

76

128
46
44
137

138
35
33

100
59

20

u

1

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen

(£1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.

Stand: 2020
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

Tabelle A

Klaranlagenname

Versmold

Vlotho-Zentral

Voerde

Volmetal

Vreden 7
Wachtberg Arzdorf

Wachtberg Pech

Wachtberg Zullighoven
Wachtendonk 7 7
Wadersloh

Wald

Waldbrol Brenzihgen:
Waldfeucht Haaren

Waldorf-Alendorf
Waltrop '
Warburg

Warburg, Daseb:urg
Warendorf

Warendorf—Hoet:mar
Warstein 7
Warstein-Belecke
Wassenberg

Wegberg-Arsbeék/
Dalheim

Wegberg-Mitte

Weilerswist,Auf der
Hochfahrt

Welver

Wenden
Werdohl

Werl -Neu- 7
Werl-Westénnen
Wermelskirchen

Wermelskirchen
Dhunn

Werne

Werther, Arrode-
Schwarzbach

Werther, Warménau
Wesel
Wesel-Bislich

Wesseling

Aktivititen zur Mikroschadstoffelimination, :

Klaranlagenausbau (Betrieb, Bau, Planung)
+ Vorstudie zur Kladranlagenertiichtigung

Betrieb Bau Planun

Vorstudie
zur

i Anzahl
: Kranken-
héuser

A-Ertuchtigung

Machbarkeits-
studie

Machbarkéits—
studie

Machbarkéits—
studie

Machbarkéits—
studie

Machbarkéits—
studie

Machbarkéits—
studie

Machbarkéits-
studie

: Méchbarkeitﬁstu— :
. die (Bedarfsana- :

lyse / technische
Konzepte)

Vorstudie iur
Klaranlagener-
‘tichtigung

Machbarkéits—
studie

Machbarkéits—
studie

Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

: Betten- :

Anteil
Krankenhaus- :
betten

an Einwohner :

%
125

s
=
153
271

454,

607,

o
138

203

26

732

168

[%]

010
. 0'591 .

383
053
0,69

0,82

39

265

054
. 0'70

152

059

1,07

0,51

P es”
Abfau

i konz

0,54

0,38

0,35

028
0.55

0,10

1,82

0,52

040

0,32

0,19

0,12

026
025
038
047
047
013

o1

0,27

043

0,71

032

030
052
030

046
013

051

030
017
032
021

008

028

0,77

ges™

Fracht*

[mg/1] £

1.3

0,9

0,2

01

01
08

0,01

10
o1

01

20

2,2

05

15

0,03
05
07
04

01

03
ol

03
10
26
28
12
03

0,03

14
02

03

34

0,02
2.0

04
18
11
01

Blatt15-C

P, es” N es”
Min- | Abfauf-

i derung** | konz.

[%] [mg/1]

97 354
93 1057

97 824
a1 631
94 658
88 173
95 462

9 118

97 840
o 176

9 645

83 774
9 174
49 10,60

9 659
91 415

91 522
95 585

98 195
99 358
88 1034
98 1298
97 49

99 997
99 265
9% 322
%2 783
80 417
88 718
89 708
98 269
9 463

94 583
9% 227
94 185
9% 775

98 577

91 9,42

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.

*  X: keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit
Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/I1) berechnet (Details s. Anhang C).

** Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen

(Details s. Anhang C).
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Tabelle A

Klaranlagenname

Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

Cd-

© Ni- | Cu i zZn-
Fracht* | Fracht* : Fracht* :

Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen | Anhang

Blatt15-D

© Pb- i Cr
Fracht* | Fracht*

Versmold

Vlotho-Zentral

Voerde

Volmetal

Vreden

Wachtberg Arzdorf

Wachtberg Pech

Wachtberg Zullighoven
Wachtendonk
Wadersloh

Wald

Waldbroél Brenzingen
Waldfeucht Haaren

Waldorf-Alendorf
Waltrop

Warburg

Warburg, Daseburg
Warendorf

Warendorf-Hoetmar
Warstein
Warstein-Belecke
Wassenberg

Wegberg-Arsbeck/
Dalheim

Wegberg-Mitte

Weilerswist,Auf der
Hochfahrt

Welver

Wenden
Werdohl

Werl -Neu-
Werl-Westénnen
Wermelskirchen

Wermelskirchen
Dhiann

Werne

Werther, Arrode-
Schwarzbach

Werther, Warmenau
Wesel
Wesel-Bislich

Wesseling

9.3

20,1

403
139
35

3.0

3.2

37
26

0,8

74
17

11

237

18,6

93

25,6

03
130
212
271

29

30,7

31

24
296
179
285
138

62

13

295

13

16

38,6

04
29.0

97

73

87

68

88
34

89

65

87
95

85

52
98

36

80

88

75

88

97
95
40

89

88

96

94

62

78
80

%

91

82

95

95

92

94
79

nein
ja

nein
ja

nein

nein

nein
nein
nein
nein
nein

nein

nein

nein

nein
nein
nein
nein

nein
nein
nein
nein
nein
nein

nein

21

42
104

1,0

120
70

12

310

322

79

38,8

09
209
99
141

3.2

275

9,7

43

4,8

51

46,4

06
236

X

158
X

1402
17.8

8L0

25
553
154
315

36.4

81

X

x

117,6

22
X

0,022

0,004
0,017

0,001

0,024
0,008

0,039

0,033

0,037

0,001
0,028
0,062
0,027

0,009

0,008

0,003

X

x

0,046

0,001
0018

15,67

8,20

245
6,33

0,64

9,03
344

18,13

18,40

19,94

0,66
14,59
413
14,06

2,73

1573

5,42

184

X

x

23,81

035
10,10

[kg/a] [kg/a

1211

9.8

25
68

0,6

135
39

217

16,9

211

07
128
26
42

3,7

129

35

14

X

x

26,0

04
87

27,9

255
489

3,0

614
191

770

64,7

139,4

42
530
286
84,0

30,4

654

27.9

102

2144

07
55,2

0,0051

0,0047

0,0028
0,0258
0,0049
0,0009

X

0,0027

0,0003

0,0065
00025

X

00073

0,0095

X

0,0131

0,0003

0,0131
0,0032
0,0037

0,0015

0,0028

0,0014
00172

0,0104
0,0058
0,0029
00102

0,0011

0,120

X

x

0,0087

0,0002
00031

X

0,0012

0,0103

0,4377

0,2595

02275
2,0467
0,3253
0,0683

X

00883
0.2177

0,0229

02986
01313

X

07920

0,7547

X

0,5698

00237
06776
02236
0,5065

0,0794

0,1780

0,0707
05014

11215
0,4016
03474
0,5377

0,0820

X

06399

5,716

3,146

2315
14,774
4,037
0,896

X
X

1158
2,379

0,300

3386
1203

4749
7,831

7,044

0310
5604
0324
5560

1,023
6,394

1,621

0514

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen

(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.

*  X: keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit

Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/1) berechnet (Details s. Anhang C).
** Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen

(Details s. Anhang C).

13911
X X
XX
08418 10476
00126 0,165
03496 3,980
Stand: 2020
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

Tabelle A

Klaranlagenname

Wesseling Urfeld
Westerkappeln
Westerkappeln-Velpe

Wevelinghoven

Wickede

Wiehl

Wiehl Weiershagen
Willebadessen
Willebadessen, Niesen

Wilnsdorf
Niederdielfen

Wilnsdorf Rinsdorf
Windeck Au

Windeck Dattenfeld
Windeck Ehrenhausen
Windeck Herchen
Windeck Rosbach

Winterberg-
Elkeringhausen

Winterberg-
Niedersfeld

Winterberg-Zuschen
Wissersheim
Woffelsbach
Waulfrath-Dussel

Wuppertal-
Buchenhofen

Wuppertal-Kohlfurth
Wuppertal-Scholler
Wirselen-Euchen
Xanten-Luttingen

Zentralklarwerk Ahaus
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Klar-
anlagen-
nummer

222492
222960
222959

222628

222757
222521
222522
222247
222248

2221039

2221040
222587
222584
222588
222586
222589

222696

222698

222697
22272
22225

222308

222283

222284
222285
22231
222344

222411

Betreiber

Ents.-betr. St. Wesseling
Gemeinde Westerkappeln
Gemeinde Westerkappeln

Erftverband

Ruhr:verband
Aggerverband
Aggerverband

Stadt Willebadessen
Stadt Willebadessen

Gemeinde Wilnsdorf

Gemeinde Wilnsdorf
Verbandsgemeindewerke Hamm
Gemeindewerke Windeck
Gemeindewerke Windeck
Gemeindewerke Windeck
Gemeindewerke Windeck

Stadtwerke Winterberg A6R

Ruhrverband

Stadtwerke Winterberg A6R
Erftverband B
Wasserverband Eifel-Rur
Bergisch-Rheinischer Wasserverband

Wupperverband

Wupperverband B
Bergisch-Rheinischer Wasserverband
Wasserverband Eifel-Rur
Linksniederrheinische

Stadt Ahaus

:BRKd&In
- BR Munster
: BR Munster

- BR Arnsberg
- BRKdIn
:BRKd&In
- BRKadIn
: BRKdIn
- BRKaIn

BR Arnsberg

BR Arnsberg
- BRKdIn
- BRKaIn )
- BR Dusseldorf

Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen

Bezirks-
regierung

- BR Dusseldorf

BR Arnsberg:
:BRKd&In
- BRKdIn )
- BRDetmold
: BR Detmold

BR Arnsberg

BR Arnsberg

BR Dusseldorf

- BR Dusseldorf -
- BRDusseldorf :
:BRKd&In 7
. BR Dusseldorf :

BR Munster

Teileinzugsgebiet

~ Rheingraben-Nord
_ EmsNRW
_ EmsNRW

Erft NRW

Ruhr"

.. Sieg NRW

- Sieg NRW
- Weser NRW
- Weser NRW

Sieg NRW

- Sieg NRW
 SiegNRW
_ Sieg NRW
 SiegNRW
_ Sieg NRW

- Sieg NRW

Weser NRW

Ruhr

Weser: NRW
 Erft NRW

: Maas Sud NRW i
- Rheingraben-Nord -

Wupper

Wupper

Rheingraben-Nord
‘Maas SudNRW
Rheingraben-Nord

Deltarhein NRW

Blatt16 - A

Ausbau- Anschluss- | Abwasser-

groBe

27.000:

20.000
22200
12.400
6000
10500
20.500
8500
40.000
7.500
3.050
4400
10.450
9.300

4.950

8.500
3.000
6200
4.000

600.000

146,000

200
40.000

28150
85.000

6.400
- 18.000
4.900

groBe

4231
14733
3.867

24.926

13147
16.240
12.098
3.068
5336

14.197

6.046
27.668
5.048
2.261
2.866
8319

15.135

2.500

8.286
2.534
5353
3343

460.405

140520
867
46786
22.000
52.812

anfall

106
158

214

351
644
393
419
553

1298

639
339
399
236
339
251

299

1331

645
256
184
316

242

259
99
88

164

192

Stand: 2020



Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen | Anhang

Tabelle A Kommunale Kldaranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt16-B

Klaranlagenname mittlerer | Mediandes :@ mittlerer Niedrig- : Abwasseranteil | Abwasser- | Kumulierter | Kumulierter Entfernung zu
Ablussim i Ablussesim : wasser Ablussim | derKAan : anteil : Abwasser- | Abwasser- : Trinkwasser-
Gewadsser | Gewasser @ Gewdsser MNQ | O5MQ~Qpgs : derKA anteil anteil gewinnungsan-

MQ : 0,5MQ ~ Qs an MNQ : der KA an der KA an lagen geman
; ; H : : 05MQ MNQ i Art.7WRRL

me/s]  [m/s]  Imsl W D% 6] D% [km]

Wesseling Urfeld <1l : ) T

Westerkappeln ) 95 265 95 265
Westerkappeln-Velpe 6 12: 6 12

Wevelinghoven 5142 2,571 1,762 : 2. 4 58 : 84 25
Wickede 25809 12950 11,822 <1 <1 <1 <1 3
Wiehl ) ) ) 2,585 1,293 0,387 ) 9 31 12 40 51
Wiehl Weiershagen 3435 1718 0,454 3 12 12 a7 44
Willebadessen 7 0504 0,252 0,121 7 6 12 7 6. 12 20
Willebadessen, Niesen 1541 0,771 0,373 : 7 4 9: 6 13 10
Wilnsdorf

Niederdielfen , 0,6727. , 70,336. 0,034. , , 28. 281. , 287. 281 1;8
Wilnsdorf Rinsdorf 0222 0,111 0,016 ) 40 283 40 283 11
Windeck Au ) ) 24502 12,251 3115 ) s 3 ~15¢ 60 52
Windeck Dattenfeld 26,328 © 13,164 3,371 ) <l 1 - 15¢ 57: 38
Windeck Ehrenhausen 0450 0,225 0,035 ) 3 18 ) 3. 18 53
Windeck Herchen 26,876 1 13,438 3,475 ) <1l <1: 14 55 30
Windeck Rosbach 26,101: 13,051 ¢ 3,307 ) <1l 1 . 15¢ 57 45
Winterberg-

Elkeringhausen , 0,2747. , 70,137. 0,052. , , 38. 100. , 387. 100 337
Winterberg-

Niedersfeld , , 0,9687. , 70.484. 0,143. , , 8. 27. , 8” 27 ?7
Winterberg-Zuschen 0,860 0,430 0,106 : ) 14 59 14 59 338
Wissersheim ) 0013 0,007 : 0,006 ) 15 125 15 125 69
Woffelsbach ) 11,194 5,597 3,493 ) <1 <l ) 2: 3 30
Walfrath-Dussel ) 0,290 0,145 0,031 ) - 8 40 o 5L 31
Wuppertal-

Buchenhofen , 9,8677. , 74,934. 4,649. , 726. 28. , 407. 42 741
Wuppertal-Kohlfurth 10231 5116 4,831 ) 8 9. 47 49 36
Wuppertal-Scholler 0472 0,236 0,086 ) <L 1 ) 7 19 28
Warselen-Euchen 0,069 0,035 0,018 ) 138 259 138 259
Xanten-Luttingen 2290 1145 1049 ) <l <1l 10 1
Zentralklarwerk Ahaus 0,380 0,190 0,033 62 360 62 360

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(£1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.
Stand: 2020
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

Tabelle A Kommunale Kldranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt16 - C

Klaranlagenname Aktivitdten zur Mikroschadstoffelimination, i Anzahl i Betten- : Anteil { P Peesw i Ppes i Ngeor
Klaranlagenausbau (Betrieb, Bau, Planung) : Kranken- i zahl : Krankenhaus- : Abfau Fracht* : Min- : Ablauf-
+ Vorstudie zur Klaranlagenertiichtigung : hduser : gesamt : betten : konz. : : derung** :  konz.

i an Einwohner
: : Vorstudie : : : :
: : zur i H H H : : :
Betrieb : Bau : Planun A-Ertiichtigung : : : [%] i [mg/1] : [tza] ;@ [%]  [mg/I]

Wesseling Urfeld
Westerkappeln 7
Westerkappeln-Velpe i o i
: Machbarkeitsstu- :

Wevelinghoven ‘ |(;fe(?f§;:;si:2§é ‘ 028 05 97 177

o Kenzepte) ‘ | 1 |
Wickede ) o o R - o 1 122 90 :
Wiehl ) ) OO0 SO SO S R . . B R . [ : 91. 533
Wiehl Weiershagen | i i - i e 039 07 90 595
Willebadessen o i i - G R o183 07 65 2,35
Willebadessen, Niesen | &= = L - o R coolel: 17 49: 4,00
Wilnsdorf Rinsdorf | i i - i e 043 05 87 4,82
Windeck Au ) o o R - o R © 049 19 89 9,72
Windeck Dattenfeld | ¢ L e - G e ;. 070: 05 84 . 333!
Windeck Ehrenhausen | i i - i e 026 004 97 5,64
Windeck Herchen | ¢ i i 7 7 i S A o351 ~15:¢ <25 1290:
Windeck Rosbach | i i - i e 036 03 95 914
‘é‘{gﬁ;gﬁra% won 1 100 273 032 04 9% 222
Nedood | e o4 . 3%
Winterberg-Zuschen | ¢ i i 7 7 i S A ;041 07 87: 161:
Wissersheim N i i - i e 048 01 91 19,08
Woffelsbach o i i - G R . 012. 004 99 9,93
Walfrath-Dussel o L R - G o © 048 02 89 385
Bubemoten | Untechunges  ° 2199 089 o 62 o 368
Wuppertal-Kohlfurth | i i - i 1 409 037 024 35 96 4,37
Wuppertal-Schéller | i i - G R . 060 002 97 143
Warselen-Euchen | : L o 7 7 o 7 1: 446 : 163 o 07,16l 02 : 99 : 3'58,:
Xanten-Luttingen | i i - i 1 150 09 029 04 97 145
Zentralklsrwerk Ahaus Machbarkeits- 0.32 12 97 453

,,,,,,,,, studie IR ; ; i

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen
(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.
*  X: keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit
Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/I1) berechnet (Details s. Anhang C).
** Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen
(Details s. Anhang C).
Stand: 2020
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Tabelle A Kommunale Kldaranlagen in Nordrhein-Westfalen Blatt16 - D

Klaranlagenname

Wesseling Urfeld

Westerkappeln
Westerkappeln-Velpe
Wevelinghoven 215
Wickede

Wiehl ) :
Wiehl Weiershagen 9
Willebadessen 7 11
Willebadessen, Niesen | 5,3
m:lagse(:girélfen 7 ;9'2 :
Wilnsdorf Rinsdorf 7 71
Windeck Au 264
Windeck Dattenfeld 23
Windeck Ehrenhausen | 10
Windeck Herchen ~56:
Windeck Rosbach 63
Wintgrberg- 43
Elkeringhausen T
Winteroerg e
Winterberg-Zischen 34
Wissersheim 50
Woffelsbach 36
Wilfrath-Dussel 13
\éVJJCph[:r;ilfen 7 151‘9 :
Wuppertal-Kohlfurth 580
Wuppertal-Scholler <01
Wirselen-Euchen 68
Xanten-Luttingen 1ls:
Zentralklarwerk Ahaus 17,1

66

54

92

79

7
,811
,911

s
A
.89,
.89
.52
8L
93

5L
.83;
o

%0
.99
.96,
.98,
92

Cd-

© Ni- | Cu- : zZn- | . Pb- : Cr
Fracht* | Fracht* : Fracht* : i Fracht*  Fracht*

| [kg/a] | [kg/a] | [ke/a] |
0009 512
0007 424
0002 207

0,0026 01845
00019 01361
0,0006 0,0442

14,9

0,011 534 58 29,8 0,0046: 02189 1944

: 0028 5678 112 00032 04821 :
165 0031 1624 173 677 00037 06356 7,276
8 0018 967 99 471 00019 03737 4230
,2’11 . : . xl . Xl . Xl . Xl . Xl . Xl . Xl
,5'21 . Xl . Xl . Xl . Xl . Xl . Xl . Xl . Xl
150 0 0038 1505 129 1264 00075 0502 4985

00048 03452
00064 04640
00021 01525
0,0004 00281
00013 0,0927
00013 01798

3,16 57 39,7 0,0060: 0,2311 1,509

0017 959
0033 1381
0008 424
0001 078
0005 258
0008 440

0,011

0,006
0,020
0,002
0,003
0,004
0,433

1,98 18,8: 0,0017: 0,091

0,966

736
118

371 00071 0,3958
12 102 00006 0,0426
180 18 5 0,009 0,0648
206 21 00010 00741

198,91

01294
0163 7356 0,0198
<0001 016 : - 0,0001
006 688 : ~ 0,0053
| o008 213 | 00027
444 538 0025 1433 151 357 00069

8,0805
27623
0,0056
03228
0,1250

0,4477 5,496

Blaue Schrift: Uber- oder Unterschreitung der Anforderungen (> 75 % Eliminationsleistung, N- bzw. P-Konzentration nach Anhang 1 AbwV) oder Empfehlungen

(=1/3 Abwasseranteil). Details s. Kapitel 6.

*  X: keine Frachtbestimmung; O: tber 90 % der Messwerte < Bestimmungsgrenze (BG) oder nur ein Messwert; Frachtwert wurde bei < BG z. T. mit
Emissionsfaktor (Pb 0,18 pg/I; Cd 0,009 pg/I; Cr 2,36 pg/I; Hg 0,006 pg/I1) berechnet (Details s. Anhang C).

** Die Berechnung der Minderung basiert auf einwohnerspezifischen Zulauffrachten und vor Ort gemessenen Ablaufkonzentrationen und Ablaufmengen

(Details s. Anhang C).

Stand: 2020
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Anhang | Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen

ANHANG B

UBERSICHT DER ABWASSERGEBUHREN

Stand: 2020

In der folgenden Tabelle sind die nach Schmutzwasser
und Niederschlagswasser gesplitteten Abwassergebuh-
ren fur die Stadte und Gemeinden in Nordrhein-Westfalen
aufgelistet. Bei Ansatz eines gesplitteten Gebuhrensatzes
wird die Schmutzwassergeblhr anhand der verbrauchten
Frischwassermenge erhoben. Eine zusatzliche Nieder-
schlagswassergebuhr basiert auf der entwasserten
Grundstucksflache.

Zusatzlich kann eine Grundgebuhr erhoben werden. Mit
dieser kann eine gleichmaBigere Verteilung der Fixkosten
auf alle gebuhrenpflichtigen Einwohner erreicht werden.
Sie tragt gleichzeitig als stabilisierendes Element zur
Dampfung des Gebuhrenanstieges bei. Eine Grundgebuhr
wird in aller Regel als fester Jahresbetrag erhoben.

Die Datenzusammenstellung erfolgte auf Basis der Daten
des Bundes der Steuerzahler NRW e. V. Es handelt sich
hierbei nicht um die absoluten Abwassergebiihren, da die
Grundgebuhren unberticksichtigt bleiben. Aufgrund der
unterschiedlichen Bemessungsgrundlagen und der von-
einander abweichenden Struktur der an die 6ffentliche
Abwasserentsorgung angeschlossenen Wohngrundsti-
cke von Ort zu Ort sind die Grundgebuhren nicht direkt
miteinander vergleichbar.

244

ANMERKUNGEN

Bei den fett gedruckten Kommunen handelt es sich um
Gemeinden oder Stadte, die keine Kanalanschlussbei-
trage nach § 8 Kommunalabgabengesetz fur das Land
Nordrhein-Westfalen (§ 8 KAG NRW) erheben.

Bei unterstrichenen Kommunen handelt es sich um Ge-
meinden oder Stéadte, die eine zuséatzliche Grundgebuhr
erheben.

Die Abklrzung ,n. d.” steht fiir ,,nicht darstellbare” Daten
der zur Verfligung stehenden Informationen. Die Ge-
buhrenberechnung erfolgte fiir diese Kommunen anhand
besonderer Bestimmungen, sodass die Gebuhren nicht
unmittelbar auf die BezugsgréBen m3 oder m2 dargestellt
werden kénnen.



Entwicklung und Stand der Abwasserbeseitigung in Nordrhein-Westfalen | Anhang

Tabelle B.1 Abwassergebiihren 2018 - 2020 - Privathaushalte Blatt 1

Abwassergebiihrensatze

Stadt/Gemeinde Schmutzwasser (SW); Niederschlagswasser (NW)

SW[€/m3] | NW[€/m?]  SW[€/m3] | NW[€/m?]

Aachen 2,88 2,88 1,01 282 105
Ahaus 242 245 04 239 038
Ahlen 254 06l 249 060 249 060
Aldenhoven 4055 08 406 08 38 073
Alfter 354 13 = 354 136 = 358 084
Alpen 404 116 420 119 38 098
Alsdorf 376 133 376 133 345 123
Altena 342 113 342 113 349 115
Altenbeken 352 04 352 04 35 04l
Altenberge 318 052 28 05 28 050
Anréchte 425 077 429 074 427 o0omn
Arnsberg 292 08 29 08 307 090
Ascheberg 280 042 283 039 28 039
Attendorn 315 048 315 048 323 052
Augustdorf 30 03 323 04 300 035
Bad Berleburg 294 09 294 0% 28 09
Bad Driburg 204 059 204 059 207 064
Bad Honnef 350 170 331 159 331 159
Bad Laasphe 286 068 29% 072 28 070
Bad Lippspringe 210 048 210 048 210 048
Bad Miinstereifel 412 038 4122 070 412 070
Bad Oeynhausen 297 083 276 08 28 083
Bad Salzuflen 262 051 278 053 293 053
Bad Sassendorf 23 055 238 057 248 048
Bad Wiinnenberg 380 029 38 029 38 029
Baesweiler 314 122 314 122 307 120
Balve 3% o075 33 075 33 075
Barntrup 5% 08 533 08 537 082
Beckum 306 072 28 067 28 063
Bedburg 265 070 265 066 278 069
Bedburg-Hau 282 o8 278 11 216 099
Beelen 269 047 253 043 246 043
Bergheim 364 151 369 16 369 16l
Bergisch Gladbach 307 138 312 119 28 137
Bergkamen 424 180 456 173 424 178
Bergneustadt 428 108 415 104 436 109
Bestwig 200 063 291 063 291 063
Beverungen 356 043 = 35 043 356 043
Bielefeld 296 104 2% 098 317 0%
Billerbeck 262 044 259 050 259 054
Blankenheim 390 066 39 066 390 066
Blomberg 400 064 400 064 400 064
Bocholt 280 069 28 = 069 280 069
Bochum 250 108 257 108 252 104
Bonen 266 095 243 102 243 102
Bonn 246 129 235 126 250 129

Anmerkungen

Bei fett unterlegten Kommunen handelt es sich um Gemeinden oder Die Abkurzung ,n.d.” steht fur ,nicht darstellbare* Daten der zur Ver-

Stadte, die keine Kanalanschlussbeitrage (§ 8 KAG NRW) fur das Land fugung stehenden Informationen. Die Gebuhrenberechnung erfolgte

Nordrhein-Westfalen erheben. fur diese Kommunen anhand besonderer Bestimmungen, sodass die

Gebuhren nicht unmittelbar auf die BezugsgréBen m3 und m2 dargestellt

Bei unterstrichenen Kommunen handelt es sich um Gemeinden oder werden kénnen.

Stadte, die eine zusatzliche Grundgebuhr erheben.
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Tabelle B.1 Abwassergebiihren 2018 - 2020 - Privathaushalte Blatt 2

Abwassergebiihrensatze

Stadt/Gemeinde . Schmutzwasser (SW); Niederschlagswasser (NW)
SW[e/m3] | SW[€/m3] | NW[€/m?] SW[€/m3] NW[€/m’]
Borchen 2,97 0,42 2,97 0,42 2,97 0,42
Borgentreich 357 039 357 039 357 039
Borgholzhausen 33~ 08 304 08 297 088
Borken 230 05 23 05 229 051
Bornheim 329 71 329 171 329 171
Bottrop 247 15 244 147 244 1,47
Brakel 161 031 160 031 161 031
Breckerfeld 395+ 074 410 075 410 075
Brilon 280 057 28 053 28 053
Briiggen 210 067 210 073 210 076
Brahl 240 138 190 138 19 078
Buinde 360 057 360 057 360 057
Biren 2905 043 295 043 295 043
Burbach 266 09 243 090 243 090
Burscheid 431 129 416 129 418 140
Castrop-Rauxel 267 113 267 113 248 1,13
Coesfeld 2000 05 20 05 197 051
Dahlem 366 070 35 060 = 341 058
Datteln 334 091 = 33 08 = 339 088
Delbriick 19 038 205 034 205 034
Detmold 427 093 427 093 435 093
Dinslaken 200 o714 223 072 23 079
Dérentrup 373 103 39 102 361 097
Dormagen 204 119 204 115 204 119
Dorsten 222 100 222 100 228 100
Dortmund 231 142 223 15 210 = 163
Drensteinfurt 328 070 327 064 324 060
Drolshagen 351 043 337 036 358 038
Diilmen 224 075 226 073 228  omn
Duren 232 079 220 073 214 070
Dusseldorf 152 098 152 098 152 098
Duisburg 251 123 244 120 246 103
Eitorf 328 075 32 075 328 075
Elsdorf 300 063 32 067 332 067
Emmerich 345 08 323 114 34 129
Emsdetten 345 060 361 06l 33 06l
Engelskirchen 421 1,09 = 422 109 = 429 115
Enger 296 066 29 066 29 = 066
Ennepetal 364 104 364 104 364 104
Ennigerloh 339 2 058 = 33 058 = 324 05l
Ense 361 060 = 366 06l = 365 06l
Erftstadt 162 071 168 o071 162 = 071
Erkelenz 75 090 75 090 175 0,90
Erkrath 207 112 207 112 213 107
Erndtebriick 383 063 = 38 063 = 38 063
Erwitte 232 069 232 069 232 069
Anmerkungen
Bei fett unterlegten Kommunen handelt es sich um Gemeinden oder Die Abkurzung ,n.d.” steht fur ,nicht darstellbare* Daten der zur Ver-
Stadte, die keine Kanalanschlussbeitrage (§ 8 KAG NRW) fur das Land fugung stehenden Informationen. Die Gebuhrenberechnung erfolgte
Nordrhein-Westfalen erheben. fur diese Kommunen anhand besonderer Bestimmungen, sodass die
Gebuhren nicht unmittelbar auf die BezugsgréBen m3 und m2 dargestellt
Bei unterstrichenen Kommunen handelt es sich um Gemeinden oder werden kénnen.

Stadte, die eine zusatzliche Grundgebuhr erheben.
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Tabelle B.1 Abwassergebiihren 2018 - 2020 - Privathaushalte Blatt 3

Abwassergebiihrensatze
Stadt/Gemeinde Schmutzwasser (SW); Niederschlagswasser (NW)

SW[€/m3] | NW[€/m?]  SW[€/m3] | NW[€/m?]

Eschweiler 2,42 1,17 2,40 118 2,46 119
Eslohe 208 032 28 03 290 026
Espelkamp 285 055 28 055 28 05l
Essen 3%+ 176 3100 15 305 149
Euskirchen 228 079 248 077 307 073
Everswinkel 254 052 250 050 244 050
Extertal 37 om0 371 08 371 090
Finnentrop 31 038 31 038 31 038
Frechen 253 117 253 113 25 109
Freudenberg 434 114 434 114 426 112
Fréndenberg 402 159 411 160 = 405 159
Gangelt 267 072 267 072 267 072
Geilenkirchen 299 068 306 068 310 068
Geldern 262 117 252 113 238 109
Gelsenkirchen 259 124 249 115 236 112
Gescher 221 039 221 039 217 030
Geseke 352 060 352 072 328 072
Gevelsberg 327 118 322 118 310 1,18
Gladbeck 269 104 25 102 258 100
Goch 333 11 312 106 = 293 103
Grefrath 366 151 366 151 329 141
Greven 268 08 254 08 248 = 082
Grevenbroich 3166 139 306 132 316 = 139
Gronau 215 039 215 039 215 039
Gutersloh 271 075 268 072 233 064
Gummersbach 365 110 365 110 365 110
Haan 225 065 225 065 226 065
Hagen 250 126 250 125 250 118
Halle 75 060 75 060 175 0,60
Hallenberg 333 076 33 076 = 333 076
Haltern 245 080 238 074 233 070
Halver 413 1,08 448 11 522 1,14
Hamm 189 078 200 079 204 087
Hamminkeln 277 091 263 08 266 085
Harsewinkel 198 04 198 04 181 039
Hattingen 260 075 268 073 275 075
Havixbeck 223 047 207 046 207 046
Heek 279 027 279 027 252 027
Heiden 205 046 205 049 200 046
Heiligenhaus 282 124 28 124 = 282 115
Heimbach 372 114 372 119 270 083
Heinsberg 275 064 275 064 275 064
Hellenthal 303 o076 321 078 = 33 08l
Hemer 260 071 257 070 254 072
Hennef 478 122 478 122 478 1,22
Herdecke 243 108 243 087 243 087
Anmerkungen
Bei fett unterlegten Kommunen handelt es sich um Gemeinden oder Die Abkurzung ,n.d.” steht fur ,nicht darstellbare* Daten der zur Ver-
Stadte, die keine Kanalanschlussbeitrage (§ 8 KAG NRW) fur das Land fugung stehenden Informationen. Die Gebuhrenberechnung erfolgte
Nordrhein-Westfalen erheben. fur diese Kommunen anhand besonderer Bestimmungen, sodass die
Gebuhren nicht unmittelbar auf die BezugsgréBen m3 und m2 dargestellt
Bei unterstrichenen Kommunen handelt es sich um Gemeinden oder werden kénnen.

Stadte, die eine zusatzliche Grundgebuhr erheben.
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Abwassergebiihrensatze

Stadt/Gemeinde . Schmutzwasser (SW); Niederschlagswasser (NW)
TsSwre/m3] SW[€/m3] | NW[€/m?] | SW[€/m3] | NW[€/m?]
Herford 3,80 1,03 3,69 0,99 3,51 1,00
Herne 240 142 232 136 228 132
Herscheid 384 08 38 08 38 083
Herten 292 097 312 100 312 102
Herzebrock-Clarholz 292 043 292 043 220 074
Herzogenrath 363 104 374 100 = 372 098
Hiddenhausen 35 1,09 = 35 1,09 = 359 109
Hilchenbach 240 076 225 074 225 074
Hilden 8% 08 18 = 08 179 08l
Hille 423 057 423 057 423 057
Horstel 3200 052 320 042 320 = 042
Hovelhof 185 o015 18 015 18 0I5
Hoxter 366 064 366 064 353 064
Holzwickede 324 130 300 125 275 114
Hopsten 37 02l 375 024 375 024
Horn-Bad Meinberg 398 042 398 042 38 040
Horstmar 220 037 220 037 219 = 036
Hiickelhoven 288 075 29 077 295 077
Hiickeswagen 396 09 38 093  39% = 092
Hllhorst 240 044 225 045 220 038
Hiinxe 285 075 = 28 070 28 075
Hurtgenwald 326 119 326 119 326 1,19
Hiirth 237 150 250 158 25 152
Ibbenbtiren 283 054 28 050 265 05l
Inden 244 08 268 08 353 089
Iserlohn 248 077 263 075 258 074
Isselburg 322 o067 322 067 375 077
Issum 262 08 226 076 234 084
Jichen 39 08 319 100 319 100
Julich 34 138 343 142 377 1,51
Kaarst 204 076 204 076 204 076
Kalkar 203 102 190 110 190 = 096
Kall 430 094 430 094 430 094
Kalletal 426 065 457 065 453 067
Kamen 202 166 = 292 166 296 157
Kamp-Lintfort 326 074 326 074 35 075
Kempen 275 070 268 077 232 072
Kerken 257 136 = 230 119 222 116
Kerpen 2000 08 20 08 219 090
Kevelaer 245 08 = 230 08 215 085
Kierspe 361 072 = 343 065 343 106
Kirchhundem 372 079 372 079 372 079
Kirchlengern 324 nd. 324 09 324 090
Kleve 242 036 237 033 237 033
K&in 154 27 154 27 154 1,27
Konigswinter 365 106 368 104 368 103
Anmerkungen
Bei fett unterlegten Kommunen handelt es sich um Gemeinden oder Die Abkurzung ,n.d.” steht fur ,nicht darstellbare* Daten der zur Ver-
Stadte, die keine Kanalanschlussbeitrage (§ 8 KAG NRW) fur das Land fugung stehenden Informationen. Die Gebuhrenberechnung erfolgte
Nordrhein-Westfalen erheben. fur diese Kommunen anhand besonderer Bestimmungen, sodass die
Gebuhren nicht unmittelbar auf die BezugsgréBen m3 und m2 dargestellt
Bei unterstrichenen Kommunen handelt es sich um Gemeinden oder werden kénnen.

Stadte, die eine zusatzliche Grundgebuhr erheben.
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Tabelle B.1 Abwassergebiihren 2018 - 2020 - Privathaushalte Blatt 5

Abwassergebiihrensatze
Stadt/Gemeinde Schmutzwasser (SW); Niederschlagswasser (NW)

; ; SW[€/m3] | NW[€/m?] ;| SW[€/m3] : NW[€/m?]
Korschenbroich 2,90 1,35 2,90 1,35 2,79 1,29

Kranenburg 229 057 229 052 224 048
Krefeld 324 114 339 114 339 105
Kreuzau 273 042 272 03 272 035
Kreuztal 205 073 205 073 210 075
Karten 43 132 440 150 440 150
Ladbergen 372 027 372 029 372 031
Laer 229 053 199 050 199 043
Lage 441 08 44 08 44 089
Langenberg 330 018 33 018 = 320 018
Langenfeld 212 o071 213 071 208 074
Langerwehe 329 062 329 062 329 060
Legden 214 049 222 05 222 056
Leichlingen 364 113 38 115 390 117
Lemgo 416 08 416 08 416 083
Lengerich 250 060 250 060 250 060
Lennestadt 33 055 331 052 325 056
Leopoldshshe 400 105 400 105 412 106
Leverkusen 235 112 237 114 243 108
Lichtenau 350 040 350 040 350 036
Lienen 370 05 = 345 035 = 330 030
Lindlar 376 =~ 076 369 076 38 077
Linnich 370 08 38 = 08 38 094
Lippetal 260 058 257 057 254 055
Lippstadt 257 059 274 059 283 059
Lohne 305 048 305 = 046 31 045
Lohmar 374 173 350 151 367 163
Lotte 340 070 340 070 340 070
Libbecke 294 060 294 060 294 060
Liidenscheid 289 104 28 104 28 103
Lidinghausen 265 069 265 059 = 250 056
Lugde 285 052 28 053 28 053
Liinen 262 138 25 135 249 132
Marienheide 412 093 412 097 399 0097
Marienminster 440 044 440 044 417 044
Marl 231 114 221 106 219 106
Marsberg 245 06l 245 06l 245 = 06l
Mechernich 355+ 099 38 106 38 106
Meckenheim 310 100 310 100 29 100
Medebach 208 069 = 298 069 = 298 069
Meerbusch 228 09 230 100 222 099
Meinerzhagen 363 = 08 400 098 41 0098
Menden 251 08 = 269 093 265 095
Merzenich 20 05 210 050 210 050
Meschede 208 055 = 299 054 28 056
Metelen 200 049 210 029 210 050
Anmerkungen
Bei fett unterlegten Kommunen handelt es sich um Gemeinden oder Die Abkurzung ,n.d.” steht fur ,nicht darstellbare* Daten der zur Ver-
Stadte, die keine Kanalanschlussbeitrage (§ 8 KAG NRW) fur das Land fugung stehenden Informationen. Die Gebuhrenberechnung erfolgte
Nordrhein-Westfalen erheben. fur diese Kommunen anhand besonderer Bestimmungen, sodass die
Gebuhren nicht unmittelbar auf die BezugsgréBen m3 und m2 dargestellt
Bei unterstrichenen Kommunen handelt es sich um Gemeinden oder werden kénnen.

Stadte, die eine zusatzliche Grundgebuhr erheben.
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Abwassergebiihrensatze

Stadt/Gemeinde . Schmutzwasser (SW); Niederschlagswasser (NW)
TsSwre/m3] SW[€/m3] | NW[€/m?] | SW[€/m3] | NW[€/m?]
Mettingen 1,68 n.d. 1,68 0,22 1,46 0,20
Mettmann 300 = 120 295 119 308 122
Minden 258 057 258 057 275 06l
Mohnesee 424 069 413 074 399 070
Ménchengladbach 368 184 346 18 342 1,81
Moers 341 127 312 118 339 135
Monheim 263 167 259 149 249 149
Monschau 526 132 53 132 536 130
Morsbach 390 @ 08 = 39 08 = 409 087
Much 547 08 539 08 534 087
Miilheim 306 117 298 113 291 116
Miinster 210 073 203 068 201 066
Nachrodt-Wiblingwerde 39¢ 078 426 08 426 = 087
Netphen 278 065 278 065 270 064
Nettersheim 3,90 : n.d. : 3,90 : n.d. : 3,79 : n.d.
Nettetal 378 114 360 108 340 108
Neuenkirchen 187 037 19 042 213 045
Neuenrade 337 107 34 109 = 344 120
Neukirchen-Viuyn 308 08 28 = 08 28 080
Neunkirchen 344 078 344 078 344 078
Neunkirchen-Seelscheid 426 092 428 09 490 = 0093
Neuss 28 13 28 13 292 136
Nideggen 326 105 358 11 358 1,1
Niederkassel 384 117 384 117 365 1,17
Niederkrtichten 293 100 28 093 268 = 086
Niederzier 300 040 = 333 032 333 032
Nieheim 351 067 35 067 300 059
Norvenich 392 09 35 066 391 070
Nordkirchen 302 066 279 06l = 303 066
Nordwalde 3 064 315 064 315 064
Nottuln 193 05 18 054 18 052
Nimbrecht 399 08 39 08 371 083
Oberhausen 252 145 249 14 240 137
Ochtrup 140 025 160 = 023 191 019
Odenthal 308+ o8 30 o8 30 08l
Oelde 195 055 205 057 225 058
Oer-Erkenschwick 300 079 317 082 317 072
Oerlinghausen 399 072 39 072 39 072
Olfen 227 038 227 038 227 = 038
Olpe 258 046 259 050 270 05l
Olsberg 251 060 251 060 251 060
Ostbevern 239 060 233 058 230 058
Overath 393 121 397 121 403 1,18
Paderborn 200 075 210 075 210 075
Petershagen 366 039 410 047 410 047
Plettenberg 273 o071 28 072 261 o7
Anmerkungen
Bei fett unterlegten Kommunen handelt es sich um Gemeinden oder Die Abkurzung ,n.d.” steht fur ,nicht darstellbare* Daten der zur Ver-
Stadte, die keine Kanalanschlussbeitrage (§ 8 KAG NRW) fir das Land fugung stehenden Informationen. Die Gebuhrenberechnung erfolgte
Nordrhein-Westfalen erheben. fur diese Kommunen anhand besonderer Bestimmungen, sodass die
Gebuhren nicht unmittelbar auf die BezugsgréBen m3 und m2 dargestellt
Bei unterstrichenen Kommunen handelt es sich um Gemeinden oder werden kénnen.

Stadte, die eine zusatzliche Grundgebuhr erheben.
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Tabelle B.1 Abwassergebiihren 2018 - 2020 - Privathaushalte Blatt 7

Abwassergebiihrensatze
Stadt/Gemeinde Schmutzwasser (SW); Niederschlagswasser (NW)

; ; SW[€/m3] | NW[€/m?] ;| SW[€/m3] : NW[€/m?]
Porta Westfalica 3,42 1,06 3,79 1,06 3,80 1,05

PreuBisch Oldendorf 487 076 48 076 48 076
Pulheim 182 09 18 08 18 087
Radevormwald 327 114 319 107 302 102
Raesfeld 14 035 143 040 143 040
Rahden 340 074 340 074 330 070
Ratingen 190 098 190 = 09 200 091
Recke 370 nd 370 02l 360 021
Recklinghausen 255 151 247 150 245 144
Rees 187 11 1 120 170 107
Reichshof 511 085 511 085 51 085
Reken 107/ 025 107 025 107 025
Remscheid 260 140 260 138 257 138
Rheda-Wiedenbriick 268 08 237 08 198 064
Rhede 303 034 303 = 034 273 028
Rheinbach 284 156 297 151 318 1,57
Rheinberg 412 098 410 097 415 080
Rheine 232 094 238 08 250 074
Rheurdt 289 073 260 073 25 075
Rietberg 245 032 = 260 032 2166 042
Rodinghausen 328 038 328 039 328 039
Rosrath 380 128 38 128 38 128
Roetgen 350 108 350 106 38 100
Rommerskirchen 399 130 399 112 399 130
Rosendahl 240 072 243 074 25 071
Rithen 249 046 249 046 249 046
Ruppichteroth 3799 069 370 076 370 070
Saerbeck 287 046 28 046 28 046
Salzkotten 190 042 = 200 042 220 042
Sankt Augustin 270 151 241 136 238 137
Sassenberg 3166 042 295 038 28 036
Schalksmiihle 332 131 32 124 28 102
Schermbeck 220 060 250 066 28 066
Schieder-Schwalenberg 417 067 417 067 424 073
Schlangen 260 052 244 052 235 052
Schleiden 462 09 48 094 494 099
SchloB Holte-Stukenbrock 1% 020 159 020 157 017
Schmallenberg 230 042 230 042 238 042
Schéppingen 234 030 = 234 030 221 032
Schwalmtal 269 18 268 18 28 165
Schwelm 320 13 320 130 331 129
Schwerte 356 120 361 127 361 1,27
Selfkant 283 056 314 060 314 060
Selm 394 15 39 157 368 151
Senden 213 033 213 033 213 033
Sendenhorst 260 075 260 075 263 08l
Anmerkungen
Bei fett unterlegten Kommunen handelt es sich um Gemeinden oder Die Abkurzung ,n.d.” steht fur ,nicht darstellbare* Daten der zur Ver-
Stadte, die keine Kanalanschlussbeitrage (§ 8 KAG NRW) fur das Land fugung stehenden Informationen. Die Gebuhrenberechnung erfolgte
Nordrhein-Westfalen erheben. fur diese Kommunen anhand besonderer Bestimmungen, sodass die
Gebuhren nicht unmittelbar auf die BezugsgréBen m3 und m2 dargestellt
Bei unterstrichenen Kommunen handelt es sich um Gemeinden oder werden kénnen.

Stadte, die eine zusatzliche Grundgebuhr erheben.
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Abwassergebiihrensatze

Stadt/Gemeinde . Schmutzwasser (SW); Niederschlagswasser (NW)
TsSwre/m3] SW[€/m3] | NW[€/m?] | SW[€/m3] | NW[€/m?]
Siegburg 4,38 2,19 4,38 2,19 4,38 2,19
Siegen 206 08 198 08 200 082
Simmerath 398 067 39 072 431 062
Soest 273 065 274 068 28 073
Solingen 294 116 290 119 281 1,10
Sonsbeck 340 09 315 092 29 08l
Spenge 395+ 068 = 39 068 = 395 068
Sprockhovel 340 102 340 102 340 102
Stadtlohn 214 071 200 068 200 = 068
Steinfurt 243 040 269 042 259 042
Steinhagen 262 059 242 063 226 059
Steinheim 328 03 276 03 328 039
Stemwede 358 165 = 312 131 312 131
Stolberg 278 120 297 126 299 126
Straelen 267 097 280 100 268 = 094
Stdlohn 292 058 266 070 276 048
Sundern 335 065 = 325 067 334 071
Swisttal 30 09 321 09 = 330 = 09
Tecklenburg 334 100 334 110 = 334 1,10
Telgte 248 065 248 062 = 248 062
Titz 431 115 437 113 494 116
Ténisvorst 240 114 227 108 209 105
Troisdorf 33%2 13 332 13 363 146
Ubach-Palenberg 260 108 269 108 269 = 108
Uedem 255 076 218 092 218 092
Unna 269 124 273 149 270 152
Velbert 279 166 28 167 276 166
Velen 157 024 151 022 151 022
Verl 162 024 162 024 162 = 024
Versmold 215 078 230 066 218 063
VettweiB 396 092 376 08 375 076
Viersen 347 14 339 14 347 1,41
Viotho 327 092 327 092  39% 116
Voerde 258 116 258 121 266 123
Vreden 207 031 206 029 207 03l
Wachtberg 265 150 265 150 265 150
Wachtendonk 290 111 245 099 215 099
Wadersloh 253 067 243 063 243 063
Waldbrol 498 102 498 094 498 102
Waldfeucht 317 o8 317 08 344 083
Waltrop 270 103 271 105 267 105
Warburg 249 039 249 039 249 039
Warendorf 205 046 193 058 193 058
Warstein 300 07 300 076 300 076
Wassenberg 280 155 308 166 310 174
Weeze 315 116 315 112 300 112
Anmerkungen
Bei fett unterlegten Kommunen handelt es sich um Gemeinden oder Die Abkurzung ,n.d.” steht fur ,nicht darstellbare* Daten der zur Ver-
Stadte, die keine Kanalanschlussbeitrage (§ 8 KAG NRW) fur das Land fugung stehenden Informationen. Die Gebuhrenberechnung erfolgte
Nordrhein-Westfalen erheben. fur diese Kommunen anhand besonderer Bestimmungen, sodass die
Gebuhren nicht unmittelbar auf die BezugsgréBen m3 und m2 dargestellt
Bei unterstrichenen Kommunen handelt es sich um Gemeinden oder werden kénnen.

Stadte, die eine zusatzliche Grundgebuhr erheben.
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Abwassergebihrensatze

Stadt/Gemeinde Schmutzwasser (SW); Niederschlagswasser (NW)

SW[€/m3]  SW[€/m3] | NW[€/m?] = SW[€/m3] | NW[€/m?]
Wegberg 4,34 ‘ 1,05 ‘ 4,41 ‘ 1,07 ‘ 4,29 ‘ 113
Weilerswist - | 408 114 404 112 342 = 084
Welver - - | 347 o088 33 09 33 087
Wenden - - | 304 053 = 28 = 055 29 044
Werdohl - - | 286 = 095 = 28 09 298 097
Werl - - | 204 098 = 302 = 09 29 089
Wermelskirchen - | 324 13 324 133 327 137
Werne - - | 264 127 23 121 25 11
Werther - - 297 o1 = 2% o071 25 071
Wesel - - | 325 100 = 325 100 321 097
Wesseling - 1 182 09 192 09 192 = 09
Westerkappeln - | 28 027 = 28 027 270 027
Wetter - - | 340 105 = 33 105 343 099
Wettringen - | 203 o026 = 203 026 203 02
Wickede - - | 262 = 06l = 250 060 270 069
Wiehl - - /370 o060 370 060 39 064
Willebadessen - | 35% 039 = 35 039 35 039
Willich - - 2001 113 33 113 298 118
Wilnsdorf - | 250 o066 = 250 063 250 063
Windeck - - | 38 = 140 395 140 395 141
Winterberg - 191 063 191 = 063 191 063
Wipperfarth - | 321 o088 = 347 092 366 082
Witten - - | 290 = 1% = 29 149 295 149
Wilfrath - - | 18 = 08 = 23 = 097 230 097
Wirselen - | 295 195 = 265 102 265 102
Wuppertal - | 254 001 = 295 195 29 195
Xanten - - | 393 08 = 393 091 395 094
Ziilpich - - | 365 = 08 = 403 09 403 090
Durchschnitt |
Quelle: Bund der Steuerzahler NRW e. V. Stand: 2020
Anmerkungen
Bei fett unterlegten Kommunen handelt es sich um Gemeinden oder Die Abkurzung ,n.d.” steht fur ,nicht darstellbare* Daten der zur Ver-
Stadte, die keine Kanalanschlussbeitrage (§ 8 KAG NRW) fur das Land fugung stehenden Informationen. Die Gebuhrenberechnung erfolgte
Nordrhein-Westfalen erheben. fur diese Kommunen anhand besonderer Bestimmungen, sodass die

Gebuhren nicht unmittelbar auf die BezugsgréBen m3 und m2 dargestellt

Bei unterstrichenen Kommunen handelt es sich um Gemeinden oder werden kénnen.

Stadte, die eine zusatzliche Grundgebuhr erheben.
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ANHANG C

METHODIK ZUR FRACHTBERECHNUNG UND ERMITTLUNG DER

ELIMINATIONSLEISTUNG

1. EINLEITUNG

Fur die Ermittlung der punktuellen Eintrége in die Fluss-
gebiete in Nordrhein-Westfalen aus kommunalen sowie
industriellen und gewerblichen Abwassereinleitungen
werden die Daten der landeszentralen Datenbanken Uber
die Datendrehscheibe Einleitertiberwachung Abwasser
(D-E-A) fur einen bestimmten Zeitraum [hier: 2020]
ausgewertet. Der Auswertezeitraum umfasst 12 Monate.
Grundlage der Frachtberechnungen der punktuellen Ab-
wassereinleitungen aus Klaranlagen sind die Messergeb-
nisse der amtlichen Uberwachung 2020. Grundlage fur
die Frachtabschatzungen der Niederschlagswasser- und
Mischwassereinleitungen bildet u. a. das Einleiterkataster
ELKA. Im ELKA wurden die abwasserseitigen Datenban-
ken des Landes mit einer einheitlichen Struktur zusam-
mengefuhrt, um die Erfassungen der Daten zu vereinheit-
lichen und eine umfassende Sicht auf alle wasserseitig
relevanten Objekte an einem Standort zu erhalten.

Die vorliegenden Daten werden nach landeseinheitlichen
Vorgaben zentral ausgewertet.

2. VORGEHEN ZUR ERMITTLUNG DER FRACHTEN AUS
PUNKTUELLEN KOMMUNALEN ABWASSEREINLEITUN-
GEN (KLARANLAGEN)

Randbedingungen:

¢ Die Frachtberechnungen erfolgen tGber einen Zeitraum
von 12 Monaten.

¢ Es werden alle kommunalen Abwasserbehandlungs-
anlagen, die bis zum Stichtag nicht stillgelegt wurden,
berucksichtigt. Anlagen, die 2020 stillgelegt wurden,
wurden ebenfalls mit betrachtet.

* Die Frachtberechnungen erfolgen messstellenbezogen
fur jede Einleitstelle.

e Fur eine Frachtberechnung missen im Betrachtungs-
zeitraum mindestens 2 Messwerte vorliegen, sonst
erfolgt keine Frachtberechnung.

Grundsatzlich wird fur die Frachtberechnung zunachst
die Einzelfracht zum Zeitpunkt der Probenahme als
Produkt aus Konzentration und Wassermenge (korres-
pondierende Werte) — hochgerechnet auf ein Jahr -
ermittelt. Die Jahresfracht ergibt sich dann als Mittelwert
der Einzelfrachten.
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Fur die Berticksichtigung von Messwerten unterhalb der
Bestimmungsgrenze wird nach der folgenden Konven-
tion verfahren: Liegen alle Werte bzw. mindestens 90 %
der Messergebnisse unterhalb der Bestimmungsgrenze
(< BG), wird gemaR LAWA-Empfehlung die Jahresfracht
auf den Wert ,Null* gesetzt. Ansonsten gehen die Mess-
werte unterhalb der Bestimmungsgrenze (< BG) mit dem
halben Wert der BG in die weiteren Berechnungen ein.

Teilweise liegen zwei oder mehr Analysedaten je Parame-
ter fUr ein Probenahmedatum vor. Dies ist der Fall, wenn
die Analytik nach unterschiedlichen Analysevorschriften
durchgefuhrt wurde. Dann wird der Wert der genaueren
Analysemethodik fur die Frachtermittlung verwendet.
Liegt fur einen Parameter zu einem Probenahmedatum
kein Messwert vor, so wird Gberprift, ob die Angaben

.< BG (kleiner Bestimmungsgrenze)" oder , k. U. (keine
Uberschreitung des Uberwachungswertes)* vorhanden
sind. Angaben < BG werden fur die Frachtberechnung
aufbereitet. Angaben ,k. U.” werden bei der Frachtberech-
nung nicht betrachtet.

Je nach Art der Erfassung der Abwassermenge (Uber die
Dauer von 0,5 h, 2 h bzw. Ablesung in I/s) erfolgt die Be-
rechnung der Fracht nach folgendem Schema:

¢ Berechnung der Jahresfracht je Anlage. Zur Berech-
nung der Jahresfracht wird aus den Einzelfrachten ein
Mittelwert gebildet.

¢ Ermittlung der Jahresfracht je Betrachtungseinheit
(z. B. Teileinzugsgebiet). Aufsummierung der Jahres-
frachten fur alle Anlagen in einer Betrachtungseinheit.

Erganzungen des Berechnungsalgorithmus ergeben sich
far die Parameter N und P.

* Liegen fur den Parameter N keine Messwerte vor, so
wird die Fracht mit dem Parameter N,.,; ermittelt. Gibt
es auch hier keine Messwerte, wird mit der Summe aus
Ammoniumstickstoff und Nitratstickstoff gerechnet.
Sofern Werte fur Nitritstickstoff vorhanden sind, wer-
den diese ebenfalls addiert. Liegen flr diese Parameter
ebenfalls keine Werte vor, ist keine Frachtberechnung
maoglich.

* Liegen fur den Parameter P keine Messwerte vor, so
wird die Fracht mit dem Parameter PO,-P ermittelt.
Liegen fur diesen Parameter ebenfalls keine Werte vor,
ist keine Frachtberechnung moglich.
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Die ermittelten Gesamtfrachten stellen Abschatzungen
dar, die von der Datenbasis und von der Methode der
Frachtermittlung abhangen. Dabei ist zu berticksichtigen,
dass die Angaben von Einzelfrachten zum Teil auf Hoch-
rechnungen auf Basis von wenigen Messwerten beruhen.
Die Berechnung der Frachtreduzierung in der Abwasser-

Phosphorminderung [%]:

behandlungsanlage erfolgt als Differenzbetrachtung
zwischen einer theoretischen einwohnerspezifischen
Zulauffracht (Phosphor: 1,75 g/(EW*d), Stickstoff:
11 g/ (EW*d)) und der tatsachlich ermittelten Ablauf-
fracht wie folgt:

[175 [gP/(EW*d)] * EW* 365 [d/a] - P-Ablauffracht [gP/a]] / [1.75 [gP/(EW*d)] * EW* 365 [d/a]] * 100

Stickstoffminderung [%]:

[11[gN/(EW* d)] * EW* 365 [d/a] — N-Ablauffracht [gN/a]] / [11 [gN/(EW* d)] * EW* 365 [d/a]] * 100

Bei der Abschatzung fiir die kommunalen Schwermetall-
eintrage wurde das Verfahren dahingehend modifiziert,
dass bei den Schwermetallen alle Klaranlagen berick-
sichtigt wurden, die mindestens einmal im Jahr beprobt
wurden. Bei den Parametern Chrom, Blei, Cadmium

und Quecksilber wurde aufgrund der z. T. hohen Be-
stimmungsgrenze die Fracht mit Emissionsfaktoren
(Chrom 2,36 pg/I, Blei 0,18 pg/I, Cadmium 0,009 pg/I
und Quecksilber 0,006) anstelle der halben Bestim-
mungsgrenzen bei Messergebnissen kleiner der Be-
stimmungsgrenze gerechnet, die im Rahmen eines
deutschlandweit harmonisierten Monitorings des Um-
weltbundesamtes! ermittelt wurden. Bei den anderen
Schwermetallen wurde kein Emissionsfaktor verwendet,
da entweder der Gberwiegende Anteil der Messwerte
oberhalb der Bestimmungsgrenze lag und/oder die halbe
Bestimmungsgrenze sich in der Gréenordnung des
Emissionsfaktors bewegte.

1 Umweltbundesamt (2020): Prioritare Stoffe in kommunalen Klaranlagen - ein deutschlandweit harmonisiertes Monitoring. Verfugbar unter:
https:// www.umweltbundesamt.de/publikationen/prioritaere-stoffe-in-kommunalen-klaeranlagen [zuletzt besucht am 23.02.2021].
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Abbildung C.1 Berechnung der Fracht nach Erfassung der Abwassermenge
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3. VORGEHEN ZUR ERMITTLUNG DER FRACHTEN AUS
PUNKTUELLEN INDUSTRIELLEN UND GEWERBLICHEN
ABWASSEREINLEITUNGEN

Die Frachtberechnung fur die Eintrége aus industriellen
und gewerblichen punktuellen Quellen basiert bei den
Messstellen von Schmutzwassereinleitungen ebenfalls
auf den Messergebnissen der amtlichen Uberwachung.
Kuhlwassereinleitungen, die keine Verschmutzung auf-
weisen und somit nicht der Abwasserabgabe unterliegen,
werden nicht berticksichtigt.

Grundlagen der Auswertung

* Die Frachtberechnungen erfolgen tGber einen Zeitraum
von 12 Monaten.

¢ Eswerden alle industriellen Messstellen, die am Stich-
tag abgaberelevant sind bzw. waren, bertcksichtigt.

Fur die Abschatzung der Jahresfracht an der jeweiligen
Messstelle werden zunéachst die Einzelfrachten zum
Zeitpunkt der Probenahme als Produkt aus korrespon-
dierender Konzentration und Abwasservolumen ermittelt
(in der Regel als Fracht pro 0,5 h). Der Mittelwert dieser
Einzelfrachten wird dann zu einer Jahresfracht in [kg/a]
hochgerechnet, durch Multiplikation mit dem Faktor

(2 * 24 * 365).

Die Jahresfracht setzt sich wie folgt zusammen:

( Fracht

h d_(Fracht)
O,5h) 2 243 365a—

Fur die Bertcksichtigung von Messwerten unterhalb der
Bestimmungsgrenze wird nach der folgenden Konven-
tion verfahren: Liegen alle Werte bzw. mindestens 90 %
der Messergebnisse unterhalb der Bestimmungsgrenze
(< BG), wird gemal LAWA-Empfehlung die Jahresfracht
auf den Wert ,Null* gesetzt. Ansonsten gehen die Mess-
werte unterhalb der Bestimmungsgrenze (< BG) mit dem
halben Wert der BG in die weiteren Berechnungen ein.

In den seltenen Fallen, in denen keine korrespondieren-
den Messungen der Konzentration und der Wassermenge
vorliegen, aber beides zu unterschiedlichen Zeitpunkten
bestimmt wurde, wird zur Abschatzung die Jahresfracht
als Produkt des Mittelwerts der Konzentrationswerte

und des Mittelwerts der Mengenmessungen ermittelt.

Bei einigen Einleitungen wird zwar die Konzentration der
einzelnen Abwasserparameter gemessen, nicht jedoch
die Abwassermenge. Dies betrifft insbesondere Einleitun-
gen nach Anhang 31 der AbwV (Kiuhlwasser, Wasserauf-
bereitung) und Anhang 1 der AbwV (in der Regel kleinere
Einleitungen mit hauslichem Abwasser aus Gewerbe-
betrieben). In diesen Fallen wird die Jahresfracht hilfs-
weise als Produkt aus Konzentrationsmittelwert und der

bescheidlich festgelegten Jahresschmutzwassermenge
bestimmt. Bei gréReren industriellen Betrieben mit meh-
reren Einleitungsstellen ins Gewasser wird die Gesamt-
fracht als Summe der eingeleiteten Frachten bestimmt.
Die ermittelten Gesamtfrachten stellen Abschatzungen
dar, die von der Datenbasis und von der Methode der
Frachtermittlung abhangen. Dabei ist zu bertcksichtigen,
dass die Angaben von Einzelfrachten zum Teil auf Hoch-
rechnungen von wenigen Messwerten auf ein gesamtes
Jahr beruhen. Es findet keine Bertcksichtigung individu-
eller Betriebszeiten statt.

Zu beachten ist, dass bei der Frachtberechnung Vorbe-
lastungen durch Entnahme von Oberflachenwasser nicht
bertcksichtigt wurden. Eingeleitete Frachten kénnen
teilweise durch die Vorbelastung bedingt sein. Das Einlei-
tungsgewésser erfahrt durch diesen Anteil keine zusétz-
liche Belastung.

4. BERECHNUNG DER SCHMUTZFRACHTEN VON
NIEDERSCHLAGSWASSERABFLUSSEN UND MISCH-
WASSERENTLASTUNGEN

Die Erfassung der Niederschlags- und Mischwasserein-
leitungen bzw. der dadurch bedingten Emissionen in die
Teileinzugsgebiete erfolgt derzeit mit Hilfe zusammen-
fassender Berechnungsmethoden, die eine groBraumige
gewassereinzugsgebietsbezogene Betrachtung auf Basis
sogenannter NWB-Modellgebiete (NWB: Niederschlags-
wasserbeseitigung) ermoglichen.

Bei den Niederschlags- und Mischwassereinleitungen
wird unterschieden, ob die Abfliisse aus Regenbecken
(aus Misch- (MS) oder Trennsystemen (TS), kommunal
und ggf. industriell), direkt aus Trennsystemen ohne
Regenbecken oder von auBerortlichen Stral3en in die
Gewasser gelangen. Die Berechnungsgrundlagen sind in
Tabelle C.1 dargestelit.
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Tabelle C.1

Berechnungsgrundlagen der Schmutzfrachten von Niederschlagswasserabfliissen und

Mischwasserentlastungen der 293 NWB-Modeligebiete

Trennsystem (TS) und StraBen
Kumulierte Schmutzfracht

Mischsystem (MS)

Kumulierte Entlastungsfracht

SFrium [t7a] SFeyum [t/a]

SFrium = VQgreze % Cr SFeium = VQeium X Ce
VQreza = Aep X Nyaert VQeium = VQreze X €
ANaet = Nna X Waars VQreza = Aep X Nyaert

NN eff hna X Waaizs

€ = H/(Vs+H) -6

H, = (4000 + 25 x grka) / (0,551 + Qrka)

H, = (36,8 +13,5 x grka) / (0,5 + Qrxa)

V, = V/Ag
mit:
VQreze = Regenabflusssumme (gilt fir Misch- und Trennsysteme)
VQewwm = Kumuliertes Entlastungsvolumen (nur MS)
Acp = Angeschlossene befestigte Flache des NWB-Modellgebiets [ha]
Nnaefr Effektiver Gebietsniederschlag [mm/a]
hna = Jahresgebietsniederschlag des NWB-Modellgebiets [mm/a]
Wa s Abflussbeiwert nach ATV-A 128 (mittlerer Jahresabflussbeiwert = 0,7) [-]1
C. = Mischwasserentlastungskonzentration (gemaB Tabelle C.2) [mg/1]
C. = Regenwasserkonzentration (gemaf Tabelle C.2) [mg/1]
V, = Spezifisches Speichervolumen des NWB-Modellgebiets [m3/ha]
Vv = Speichervolumen der Regenbecken (RUB und SK) des NWB-Modellgebiets [m3]
drka = Regenabflussspende im Drosselzufluss zur fiktiven Kléranlage

(aus ELKA) des NWB-Modellgebiets [I/(sxha)]
Stand: 2020
Frachtberechnung Parameter auBer der Anderung der KonzentrationsgroéRe

Fur die Ermittlung der Frachten, die aus Trennsystemen
und StraBen resultieren, werden die Teileinzugsgebiete
in NRW in 293 NWB-Modellgebiete unterteilt. Fur diese
NWB-Modellgebiete werden die Schmutzfrachten von
Niederschlagswasserabfliissen summarisch abgeschatzt
(siehe Formeln).

Die Schmutzfrachtberechnungen fiir Mischwasser-
entlastungen werden ebenfalls auf der Betrachtungs-
ebene der 293 NWB-Modellgebiete vorgenommen. Die
Frachtberechnung erfolgt angelehnt an das Arbeitsblatt
ATV-A 128. Demnach darf die stoffliche Belastung aus
Mischsystemen (FlieBwege Klaranlage und Entlastungs-
bauwerke) durch Niederschlagswasser nicht hoher sein
als die stoffliche Belastung aus Trennsystemen. Um
dies zu bestimmen, wird eine zuladssige Entlastungsrate
aus Behandlungsanlagen im Mischsystem pro NWB-
Modellgebiet berechnet. Aus der Entlastungsrate und
der Regenabflusssumme ergibt sich das Entlastungs-
volumen. Uber das Entlastungsvolumen und festgelegte
Konzentrationswerte (siehe Tabelle C.2) fir ausgewahlte
Parameter erfolgt die Frachtberechnung des jeweiligen
Parameters. Da die Abschatzung der Frachten fir alle
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analog erfolgt, bleibt die prozentuale Verteilung auf die
einzelnen NWB-Modellgebiete gleich.

Die Eingangsdaten fiir die Frachtberechnungen werden
dem Einleiterkataster ELKA entnommen, das regelmaRig
von den Bezirksregierungen gepflegt und aktualisiert
wird. Zum anderen werden das Amtliche Topographisch-
Kartographische Informationssystem (ATKIS®) sowie
Angaben des Landesamtes fur Natur, Umwelt und Ver-
braucherschutz (LANUV) zum Niederschlag genutzt.

Flachen

Die befestigten und abflusswirksamen Flachen werden
in Nordrhein-Westfalen mithilfe des Amtlichen Topo-
graphisch-Kartographischen Informations-Systems
ATKIS® (Stand 2020) ermittelt. ATKIS® ist ein Projekt
der Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen
der Bundeslénder. In ATKIS® wird die Landschaft nach
topografischen Gesichtspunkten in verschiedene Objekt-
arten gegliedert. Die Zuordnung einer Flache zu einer
Objektart erfolgt auf Basis der Nutzungsart einer Flache
(z. B. Industrie- und Gewerbeflache) oder ihrer Auspra-
gung (z. B. Gewasser). Die Objektarten sind wiederum
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in Teilflachen untergliedert und in einem umfangreichen
Katalog beschrieben. Aus ATKIS® konnen Informationen
Uber befestigte und abflusswirksame Flachen nicht direkt
entnommen werden. Um diese zu ermitteln, sind zu-
nachst alle diejenigen ATKIS®-Objektarten zu bestimmen,
die versiegelte Flachen (Siedlungs- und Verkehrsflachen)
enthalten. AnschlieBend sind fur die einzelnen Objektar-
ten Befestigungsgrade anzunehmen und die befestigten
und abflusswirksamen Fléachen zu berechnen. Die nach
umfangreichen Studien festgelegten Befestigungsgrade
sind fur die baulich gepragten Flachen 45 %, fur Sied-
lungsfreiflachen 20 % und fir Verkehrsanlagen 80 %. Die
Berechnung erfolgt analog zur Ermittlung vergangener
Auswertungen.

Die befestigte Flache im kommunalen Mischsystem
(Agpms) wird Gber die im ELKA enthaltenen Daten er-
mittelt. Sie wird aus den angeschlossenen befestigten
Flachen an die Beckentypen RUB, SK, RU und RRB (mit
Weiterleitung zur Klaranlage) aufsummiert.

Die befestigte Flache im Trennsystem (Ag,, 1srs) ergibt
sich fur den aktuellen Bericht tiber Addition der an kom-
munale und industrielle Regenbecken angeschlossenen
Flachen aus ELKA.

Dieses Jahr wurde zum ersten Mal fur die auBerértliche
StraBenflache (Agpsiase) die zur Verfugung stehenden
Daten des Landesbetriebs StraBenbau NRW verwendet.
Die auBerortlichen StraBenflachen werden entweder
Uber die Boschung (StraBenschulter), eine Versicke-
rung wie eine Rasenmulde oder ein Regenbecken in ein
Oberflachengewasser entwassert. Bei der Berechnung
der Schmutzfrachten werden allerdings nur die Flachen
berucksichtigt, deren Niederschlagsabflisse in Ober-
flachengewdasser eingeleitet werden. Die innerdértlichen
StraBen werden zum Grof3teil tber ein vorhandenes
Trenn- oder Mischsystem entwassert.

Die sonstige Trennsystemflache (Agp1ss0), die an kein
Regenbecken angeschlossen ist, resultiert aus der Diffe-
renz der gesamten abflusswirksamen Flache (Agp gesamt =
befestigte Siedlungs- und Verkehrsflache (entnommen
aus ATKIS)), der im Misch- und Trennsystem an Regen-
becken angeschlossenen befestigten Flache sowie der
auBerortlichen StraBenflache.

AE,b,TS,so = AE,b,gesamt - AE,b,MS - AE,b,TS,RB - AE,b,StraBe

Volumen

Far die Berechnung des Mischsystem-Speichervolumens
eines Klaranlageneinzugsgebiets werden die Volumina
der RUB und SK aus ELKA entnommen und aufsummiert.

Niederschlag

Die Ermittlung des relevanten Niederschlags (hy.) erfolgt
auf Basis der spezifischen langjahrigen mittleren Jahres-
niederschlagshéhen (in mm) im Auswertezeitraum 1980
bis 2011. Fur die Ermittlung der in die Gewasser eingelei-
teten Frachten aus der Niederschlagswasserbehandlung
(Mischsysteme, Trennsysteme und StraBRen) wurde auf
Niederschlagsdaten von etwa 900 Messstationen zurtick-
gegriffen, deren Daten in der zentralen Datenhaltung des
LANUV geprift verfugbar sind. Neben ca. 270 Stationen
der Landesumweltverwaltung sind auch die Daten von
etwa 400 Stationen des Deutschen Wetterdienstes,

ca. 200 Stationen der Wasserverbande und etwa 20 Sta-
tionen von Kommunen und sonstigen Betreibern fur den
Auswertezeitraum 1980 bis 2011 verftigbar. Stationen mit
kurzer Beobachtungsdauer oder groBeren Licken wur-
den nicht berticksichtigt. Die Gebietsniederschlagswerte
sind den Teileinzugsgebieten zugeordnet.

Schmutzkonzentrationen

Die mittleren Schmutzkonzentrationen im Uberlaufwas-
ser Mischsystem (C.ys) und Regenwasser (C,) sind in der
nachfolgenden Tabelle festgelegt. Diese stammen aus
Literaturrecherchen.

Die Summe der Schwermetalle beinhaltet die Parameter
Cadmium, Quecksilber, Blei, Nickel, Chrom, Kupfer und
Zink.

Tabelle C.2 Referenzkonzentrationen der Misch- und
Regenwasserabfliisse aus Misch- und
Trennsystemen und von StraB3en (aus
Literaturrecherchen, LANUV)

Parameter C,
Trennsystem,
StraBBen

ce,MS

Mischsystem

AFSgin 85 mg/I 100 mg/I
TOC 25 mg/I 35 mg/I
Nges 4 mg/| 8 mg/I
Pges 1 mg/I 2 mg/l
Cd 2,4 pg/l 1,2 pg/l
Hg 0,01 pg/l 0,02 pg/l
Pb 95 pg/l 55 g/l
Ni 29 pg/l 12 pg/l
Cr 15 pg/l 20 pg/l
Cu 65 pg/l 90 pg/l
Zn 430 pg/l 387 pg/l
> Schwermetalle 0,64 mg/I 0,57 mg/I
AOX 20 pg/l 50 pg/l
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5. BERECHNUNG DER KOMMUNALEN ABWASSERAN-
TEILE

Um den Einfluss von Abwassern ausgehend von kommu-
nalen Klaranlagen (KA) auf den Zustand der Gewasser
beurteilen zu kdnnen, wurde flachendeckend zum einen
der Abwasseranteil der kommunalen Klaranlage bezogen
auf die Abflusskennwerte mittlerer Niedrigwasserab-
fluss (MNQ) und Median des Abflusses (0,5 MQ ~ Qig3)
und zum anderen der kumulierte kommunale Abwas-
seranteil bezogen auf die Abflusskennwerte mittlerer
Niedrigwasserabfluss (MNQ) und Median des Abflusses
(0,5 MQ ~ Qug3) in den Gewassern ermittelt, mit dem Ziel
in einer ersten Naherung die relevanten Stellen unter Ein-
fluss einer Abwassereinleitung zu ermitteln. Unter dem
kumulierten kommunalen Abwasseranteil versteht man
den Abwasseranteil der Kldranlage an der Einleitstelle
einschlieBlich der Anteile aller oberhalb liegenden ein-
leitenden Klaranlagen bezogen auf den mittleren Niedrig-
wasserabfluss bzw. Median des Abflusses (0,5 MQ ~ Qig3)
im Gewasser.

Neuere hydraulische Auswertungen des LANUV von
Abflussreihen an 72 Pegeln unterschiedlicher Einzugs-
gebiete und Lagen in Nordrhein-Westfalen ergaben, dass
die GroRe Qg3 (= 50 Perzentil des Abflusses oder Median
des Abflusses) den durchschnittlichen Jahresabfluss

fur die Bewertung von Einleitungen zutreffend abbildet.
Aktuell liegen die Daten zu Q.3 jedoch noch nicht flachen-
decken vor. Sofern fuir die zu betrachtende Einleitungs-
stelle keine reprasentativen Pegeldaten fiir Qg3 vorliegen,
kann hilfsweise mit 0,5 MQ gerechnet werden. Mit Hilfe
eines Regionalisierungsverfahren wurden die Kennwerte
fur MNQ und MQ aus Pegeldaten abgeleitet. Die Regiona-
lisierung der AbflusskenngroBen wurde fur jeden Knoten-
punkt im Gewéssernetz der Gewésserstationierungskarte
NRW, Auflage 3C (GSK3C) mit ca. 22.000 verfeinerten
Teilgebieten realisiert.

Far den kumulierten Abwasseranteil ergeben sich teils
Anteile groBRer 100 %. Dies ist in der Tatsache begriindet,
dass bei kleinen Vorflutern der Abwasseranteil groBer
sein kann als der Abfluss MQ und MNQ.

Dieser Umstand soll am Fallbeispiel der KA Konzen des
Wasserverbandes Eifel-Rur erlautert werden.

Der Abwasseranteil wird also bezogen auf das 0,5 MQ ~ Qigs
bzw. MNQ, das sich als mehrjahriger statistischer Wert
aus der Regionalisierung bis zur Einleitungsstelle ergibt.
Das konkret zuflieBende Abwasser, als Jahresdurch-
schnittswert, ist bei der Angabe zu 0,5 MQ ~ Qg3 und
MNQ nicht explizit bertcksichtigt. Daher kann der Ab-
wasseranteil gerade an kleinen Vorflutern mit kleinen
Einzugsgebieten oberhalb der Einleitung der KA gréBer
als 100 % sein.
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Diese Vorgehensweise ist bewusst so gewéhlt worden,
weil nur so die Verhaltnisse unterhalb von Einleitungen
realitdtsnah beschrieben werden kénnen. Die Betrach-
tung erfolgt also ausgehend von der Quelle des Gewés-
sers. Allen modelltechnischen Betrachtungen liegen
diejenigen Abfllisse zugrunde, die sich aus der Regiona-
lisierung des Gesamteinzugsgebietes bis zur Einleitstelle
der Klaranlage ergeben.

So bedeutet zum Beispiel die Angabe ,,100 % Abwasser-
anteil unterhalb einer Einleitung”, dass die gleiche Menge
Abwasser an der Einleitungsstelle eingeleitet wird, wie sie
sich aus der Regionalisierung als 0,5 MQ ~ Qg3 bzw. MNQ
oberhalb der Einleitungsstelle ergibt. Da die eingelei-

tete Abwassermenge aber auch gréBer als der Abfluss
0,5 MQ ~ Qg3 bzw. MNQ oberhalb der Einleitungsstelle
sein kann, sind auch Abwasseranteile gré3er 100 % mog-
lich.

Entsprechend erfolgt die Kumulierung entlang des Ge-
wassers Uber ggf. mehrere Einleitungen. Bei der Betrach-
tung des kumulierten Abwasseranteils verstarkt sich
dieser Effekt, da den modellierten Abfliissen 0,5 MQ ~ Qg3
und MNQ die Abwassermenge der betrachteten Klar-
anlage sowie die Abwassermengen aller oberhalb gelege-
nen Klaranlagen gegeniibergestellt werden.
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Abbildung C.2 Lage der KA Konzen
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Angaben zu KA Konzen — EinzugsgebietsgroBe bis zur 167 [km?]

Angeschlossene EW (2020) 11301 . [EW] Einleitungsstelleca. B ,
Jahresabwassermenge (2020) 1366560 [m/a]  AusRegionalisierung ermitteltes MQ 0,03777  [m3/s]
Mittlerer Abwasserzufluss aus der KA 0,0433 : [m3/s] bis zur Einleitungsstelle ... s e

(2020) Aus Regionalisierung ermitteltes
""""""""""""""" 0,5 MQ ~ Qi3 bis zur Einleitungsstelle

Aus Regionalisierung ermitteltes MNQ o '
Die KA Konzen leitet in den Laufenbach ein. Aus der Er- bis zur Einleitungsstelle 000521  [m3/s]

mittlung der Werte zu 0,5 MQ ~ Q;g; und MNQ auf Basis
der Regionalisierung ergeben sich unmittelbar vor der
Einleitungsstelle der KA folgende Modellwerte:

0,01888 [m3/s]

Daraus ergeben sich an der Einleitungsstelle folgende
Abwasseranteile:

Abwasseranteil am MQ o 14%
Abwasseranteil am 0,5 MQ E Q183 ' 228 %
Abwasseranteil am MNQ 833 %
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ANHANG D

ERLAUTERUNG DER VERWENDETEN ABKURZUNGEN UND BEGRIFFE

ABK
Abwasserbeseitigungskonzept

AbwAG

Abwasserabgabengesetz AbwAG vom 18. Januar 2005;
Gesetz Gber Abgaben fur das Einleiten von Abwasser in
Gewasser — Abwasserabgabengesetz

AbwV

Abwasserverordnung vom 17. Juni 2004; Verordnung
Uber Anforderungen an das Einleiten von Abwasser in Ge-
wasser — Abwasserverordnung

ACP
allgemeine chemisch-physikalische Parameter

AFSg3
Abfiltrierbare Stoffe, die einen Feinanteil < 63 um
(AFS;.i, oder AFSg3) aufweisen

AOX

adsorbierbare organisch gebundene Halogene im Wasser
(adsorbable organic halogen compounds), viele dieser
Verbindungen sind giftig oder im Gewasser schwer ab-
baubar, was die Gefahr der Aufkonzentrierung solcher
Verbindungen in den Gewdssern in sich birgt. (AOX ist ein

Summenparameter; X steht fur die Halogene Fluor, Chlor,

Brom und Jod).

asS
auBerortliche StraBen

ATKIS
Amtliches Topographisch-Kartographisches
Informationssystem

BG

Bestimmungsgrenze ist die kleinste Konzentration eines
Analyten, die quantitativ mit einer festgelegten Prazision
bestimmt werden kann

BImSchG

Bundesimmissionsschutzgesetz; Gesetz zum Schutz vor
schéadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreini-
gungen, Gerausche, Erschiitterungen und dhnliche Vor-
gange — Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG
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BRW
Bergisch-Rheinischer Wasserverband (BRW)

BSB;
Biochemischer Sauerstoffbedarf in 5 Tagen

(o4
Kohlenstoff

Cd
Cadmium (Schwermetall)

Cr
Chrom (Schwermetall)

CSB
Chemischer Sauerstoffbedarf

Cu
Kupfer (Schwermetall)

Denitrifikation

Vorgang, bei dem die im Abwasser vorhandenen oxidier-
ten N-Verbindungen Nitrat (NOs-) und Nitrit (NO,-) mit
Hilfe von Bakterien (mikrobielle Reduktion) zu elementa-
rem Stickstoff (N,) umgesetzt werden

DWA
Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser
und Abfall e.V.

E
Einwohner (an eine Klaranlage angeschlossene
Einwohner)

EGW
Einwohnergleichwerte (Schmutzwasser der gewerblichen
Einleiter)

ELKA

Einleiterkataster. Im Projekt ELKA wurden die abwasser-
seitigen Datenbanken des Landes mit einer einheitlichen
Struktur zusammengefiuhrt, um die Erfassungen der
Daten zu vereinheitlichen und eine umfassende Sicht auf
alle wasserseitig relevanten Objekt an einem Standort zu
erhalten.
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ELWAS-WEB
Elektronisches wasserwirtschaftliches Verbundsystem
fur die Wasserwirtschaftsverwaltung in NRW

EW
Einwohnerwerte (Summe aus Einwohnern und
Einwohnergleichwerten)

EZG
Einzugsgebiet

FG
Flussgebiet

FreistvVO

Rechtsverordnung tber die Freistellung von Abwasser-
behandlungsanlagen von der Genehmigungspflicht -
Freistellungsverordnung.

GEWKZ
Gewadsserkennzahl: Sie ist die eindeutige Kennzahl fir ein
FlieBgewasser von der Quelle bis zur Miindung.

GIS
Geoinformationssystem

GISBREIN

GIS-gestutzte Beurteilung der hydraulischen Belastung
von FlieBgewassern durch Niederschlagswassereinlei-
tungen

GREAT-ER NRW
Georeferenced Regional Exposure Assessment Tool for
European Rivers (Modellsoftware)

GROWA+ NRW2021

Kooperationsprojekt ,,Regionalisierte Quantifizierung der
diffusen Stickstoff- und Phosphoreintrage ins Grund-
wasser und die Oberflachengewasser NRWs*

Hg
Quecksilber (Schwermetall)

HMWB
Heavily modified waterbodies (erheblich veranderte
Wasserkorper)

hya
Langjéhrige mittlere Jahresniederschlagshdhe

IEP
Integrale Entwasserungsplanung

IT.NRW
Landesbetrieb Information und Technik Nordrhein-
Westfalen

KA
Klaranlage

KLEIKA
Kleinklaranlagen-Kataster des Landes Nordrhein-West-
falen

KomAbwV

Kommunalabwasserverordnung KomAbwV vom

30. September 1997; Verordnung zur Umsetzung der
Richtlinie 91/271/EWG des Rates vom 21. Mai 1991 tiber
die Behandlung von kommunalem Abwasser

KW
Klarwerk

LANUV
Landesamtes fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

LAWA
Bund/Lé&nder-Arbeitsgemeinschaft Wasser

LINEG
Linksniederrheinische Entwasserungs-Genossenschaft
(LINEG)

LWG NRW
Landeswassergesetz LWG vom 25. Juni 1995; Wasser-
gesetz fur das Land Nordrhein-Westfalen

MBLNRW
Ministerialblatt Nordrhein-Westfalen

MNQ
Mittlerer Niedrigwasserabfluss

MoRE NRW
Modeling of Regionalized Emissions (Modellsoftware)

MQ
Mittlerer Abfluss

MS
Mischsystem

N
Stickstoff
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NBK
Niederschlagswasserbeseitigungskonzept

Nges

Gesamtstickstoff, Summe aus organischem und anorga-
nischem Stickstoff. Stickstoff ist ein essenzieller Nahr-
stoff fur Pflanzen und Lebewesen und fuhrt in zu groBer
Menge zu starkem Pflanzenwachstum und Sauerstoff-
mangel in Gewéssern (Eutrophierung).

NH.-N
Ammonium-Stickstoff

Ni
Nickel (Schwermetall)

Nitrifikation

Vorgang, bei dem das im Abwasser vorhandene Ammoni-

um (NH,+) durch biologische Oxidation tiber Nitrit (NO,-)
in Nitrat (NOs-) tberfuhrt wird

NO,-N
Nitrit-Stickstoff

NO;-N
Nitrat-Stickstoff

NRW
Nordrhein-Westfalen

NWB
Niederschlagswasserbeseitigung

OFWK
Oberflachenwasserkorper

OGewV
Oberflachengewasserverordnung vom 20. Juni 2016
(BGBI. 1S.1373)

P
Phosphor

PAK
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Pb
Blei (Schwermetall)

PCB
Polychlorierte Biphenyle
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PFOS
Perfluoroctansulfonsaure, Perfluortensid

Pges

Gesamtphosphor, Phosphor ist ein essenzieller Nahrstoff
fur Pflanzen und Lebewesen und flhrt in zu groBer Menge
zu starkem Pflanzenwachstum und Sauerstoffmangel in
Gewassern (Eutrophierung).

pH-Wert

negative dekadische Logarithmus einer Oxoniumionen-
konzentration (-aktivitat), MafB fur die Starke der sauren
bzw. basischen Wirkung einer wéassrigen Losung

PRTR

Pollutant Release and Transfer Register; Verordnung
(EG) Nr. 166/2006 des Europaischen Parlaments

und des Rates vom 18. Januar 2006 Uber die Schaf-
fung eines Europaischen Schadstofffreisetzungs- und
-verbringungsregisters und zur Anderung der Richtlinien
91/689/ EWG und 96/61/EG des Rates (E-PRTR)

Q

Abwassermenge

Q183

Median der Abfllsse eines Jahres; 50-Perzentil des
Abflusses; der an 50 % der Tage eines Jahres (183 Tage)
Uberschrittene Durchfluss. In diesem Bericht wird anstatt
des Q.53 ndherungsweise der 0,5 MQ verwendet (Details
siehe Anhang C).

RB
an Regenbecken angeschlossene Trennsysteme

RBF
Retentionsbodenfilter

ResA
Forderprogramm NRW , Ressourceneffiziente Abwasser-
beseitigung NRW" seit 01.01.2012

RiStWag
Richtlinie fur bautechnische MaBnahmen an StraBen in
Wasserschutzgebieten

RKB
Regenklarbecken im Trennsystem

RRB
Regenrickhaltebecken
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RRBE
Regenrickhaltebecken in Einheit mit einer
Regenentlastungsanlage

RST
Regenrickhalteraume fur Storfalle

RO
Regenuberlauf

RUB
Regenuberlaufbecken

SBW
Sonderbauwerk

SF.
entlastete Schmutzfracht

SK
Stauraumkanal

SM
Schwermetalle

So
sonstige Trennsysteme

StraBen.NRW
Landesbetrieb StraBenbau Nordrhein-Westfalen

TOC

gesamter organischer gebundener Kohlenstoff (Total
Organic Carbon), als MaR fir die Konzentration an
organischer Substanz im Abwasser, deren Abbau im
Gewasser zu Sauerstoffzehrung fuhrt.

TS
Trennsystem

TSso
Sonstige, nicht an Regenbecken angeschlossene
Trennsysteme

T™W
Trinkwasser

UQN
Umweltqualitatsnormen

UQN-RL
Umweltqualitatsrichtlinie; Richtlinie 2008/105/EG uber
Umweltqualitdtsnormen im Bereich der Wasserpolitik

Vs
Spezifisches Speichervolumen

WHG

Wasserhaushaltsgesetz WHG 2009; Gesetz zur Ordnung
des Wasserhaushalts in der Fassung der Bekanntma-
chung vom 31. Juli 2009

WRRL

Européische Wasserrahmenrichtlinie Richtlinie
2000/60/EG des Europaischen Parlamentes und des
Rates vom 23. Oktober 2000 zur Schaffung eines Ord-
nungsrahmens fir MaBnahmen der Gemeinschaft im
Bereich der Wasserpolitik

WVER
Wasserverband Eifel-Rur (WVER)

Zn
Zink (Schwermetall)

ZustVU

Zustandigkeitsverordnung Umweltschutz NRW vom
11. Dezember 2007
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