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Vorwort

Mit ihrer herausragenden Forschungsleistung gestalten
nordrhein-westfalische Hochschulen unsere Zukunft

Die Zukunft der Planungs-, Bau- und Immobilienbranche liegt in der
Digitalisierung. Sie birgt ein hohes Potenzial fur die gesamte Wert-
schopfungskette Bau. Mit der Digitalisierung lassen sich die Prozesse
im Lebenszyklus eines Geb&udes optimieren, transparenter und nach-
haltiger gestalten. Die Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler

unserer nordrhein-westfalischen Hochschulen leisten mit ihrer intensiven ‘(
Grundlagen- und Anwendungsforschung einen grof3en Beitrag zur Ge- £ n
staltung dieses digitalen Wandels. Dartiber hinaus sorgen sie in der

Lehre daflir, dass die neuesten technologischen Erkenntnisse an die

Studierenden - als die zukiinftigen Expertinnen und Experten — weiter-

gegeben werden. Gelingen kann die digitale Transformation nur durch

die interdisziplinare Zusammenarbeit und Vernetzung aller Akteurin- 7/// ///

nen und Akteure. Deswegen ist eines das Hauptanliegen des Ministe- / //

riums fur Heimat, Kommunales, Bau und Gleichstellung des Landes % %
Nordrhein-Westfalen, den gemeinsamen Dialog zwischen der Wissen-

schaft, Wirtschaft und Verwaltung zu férdern und dafur die Fachkom- U nsere No rd rh e | Nn-

tenz an einen Tisch zu holen.
PeIERE e TRE e westfalischen

Wir kénnen schon heute sagen, dass die Digitalisierung die gesamten H ocC h sSC h u Ie N
Arbeitsablaufe der Branchen verandern wird. Wer sich fir technische

Innovationen interessiert, kann sich an unseren nordrhein-westfalischen fO rscC h en fu r d as
Hochschulen mit Neugier und Forschergeist an der Entwicklung von [

Loésungen zu den digitalen Fragestellungen der gesamten Bauwirt- d Iglta l € Pla nen u nd
schaft beteiligen. Bauen \Velg morgen

Unsere Broschure, die in enger Zusammenarbeit mit den nordrhein-
westfalischen Hochschulen entstanden ist, informiert Sie tber die aktu-

ellen Forschungsaktivitdten zum Thema Digitalisierung im Bauwesen:
Sei es das Building Information Modeling (BIM) — die digitale Methode
des Planens, Bauens und des Betreibens von Geb&uden — oder weitere
technische Innovationen wie 3D-Druck, Virtual Reality oder Robotik.

Ich danke den Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern an unseren
nordrhein-westféalischen Hochschulen dafir, dass sie ihre Innovationen
schnellstmoglich fur die Praxis nutzbar machen. Sie tragen damit
mafgeblich dazu bei, dass Bauen in Nordrhein-Westfalen auf der
Grundlage hochwertiger und neuester Technologien erfolgen kann.

\ /“ Addas jf)l./_;/'-JJ_—_.T

Ina Scharrenbach

Ministerin far Heimat, Kommunales, Bau und
Gleichstellung des Landes Nordrhein-Westfalen



BIM-CC (BIM-Competence-Center)

Das BIM-Competence-Center (BIM-CC) sorgt fur Vernetzung

und Wissenstransfer

Bei der Einfuhrung des Building Information Modeling (BIM)
und anderer digitaler Innovationen im Baubereich nimmt
Nordrhein-Westfalen eine Vorreiterrolle ein. Als erstes
Bundesland hat es die Implementierung der BIM-Methode
bereits im Jahr 2017 zum Ziel erklért, um die Chancen der
Digitalisierung auch in der Baupolitik zu nutzen. Damit
dies schnellst- und bestmoglich

umgesetzt werden kann, hat das

Ministerium fur Heimat, Kommu-

nales, Bau und Gleichstellung des

Landes Nordrhein-Westfalen

(MHKBG) ein BIM-Competence-

Center (BIM-CC) eingerichtet,

um den Dialog dazu landesweit

zu férdern. Das Ministerium ver-

steht sich in diesem Prozess als

derjenige, der Impulse gibt und

den Austausch koordiniert.

Das BIM-CC fuhrt das exzellente Wissen aller beteiligten
Akteurinnen und Akteure zusammen und blndelt die
neuesten wissenschaftlichen Erkenntnisse. In regelmaBigen
Dialogveranstaltungen mit Expertinnen und Experten aus
Verwaltung, Wirtschaft und Wissenschaft werden die im
Land vorhandenen Kompetenzen bestmoglich miteinander
vernetzt und der wissenschaftlich gestitzte Diskurs tiber
die Gestaltung der digitalen Transformation im Baubereich
vorangetrieben. Die Vertreterinnen und Vertreter unserer
nordrhein-westfalischen Hochschulen sind als BIM-Ex-
pertinnen und BIM-Experten unsere engen Partnerinnen
und Partner.

Mc

Mit dem BIM-CC bieten wir ihnen ein Podium, um ihre
Erkenntnisse und Fragestellungen vorstellen und diskutieren
zu kdnnen. Die Riickmeldungen werden bendtigt, um neue
Kooperationen zwischen Wissenschaft, Wirtschaft und
Verwaltung entstehen zu lassen.

Eine weitere Aufgabe des
BIM-CC ist es, die nordrhein-
westféalischen Kommunen bei
der Implementierung vom BIM
zu unterstitzen. Speziell fur
diese Zielgruppe wurden eine
BIM-Handlungsempfehlung
und ein BIM-Qualifizierungs-
leitfaden erarbeitet. Das BIM-
CC stellt damit die relevanten
Informationen zur Einfuhrung
und Umsetzung der Methode BIM sowie den BIM-Quali-
fizierungsbedarf fur den 6ffentlichen, insbesondere kom-
munalen Hochbau in Nordrhein-Westfalen zusammen-
fassend dar. Im Rahmen von Digitalkonferenzen und
Schulungen werden die Inhalte dieser Handreichungen
der Zielgruppe anschaulich vermittelt. Die kommunalen
Bauherren und Gebdudebewirtschafterinnen und -be-
wirtschafter kbnnen der Implementierung von BIM in
der Breite einen groBBen Schub verleihen. Auch hier unter-
stitzen unsere nordrhein-westfélischen Hochschulen.
Mit ihrem Wissen und Know-how kénnen sie die Kom-
munen bei der Einfuhrung und Anwendung von BIM
fachlich bestmdglich beraten.



BIM (Building Information Modeling)

BIM ist eine ganzheitliche Methode des Planens, Bauens
und Betreibens u.a. von Bauwerken. Sie zeichnet sich
durch umfassende digitale Vernetzung aller fur Planung,
Realisierung und Betrieb relevanter Bauwerksdaten und
der Zusammenftihrung von Fachmodellen unterschiedlicher
Fachdisziplinen in einem gemeinsamen virtuellen Bau-
werksdatenmodell aus. Die Verzahnung der digitalen
Modelle und die effiziente Nutzung der entstandenen
Informationen unterstiitzen Prozesse rund um die Projekt-
abwicklung, erhéhen deren Transparenz flr alle Projekt-
beteiligten und férdern zudem die fachibergreifende
Kommunikation (BIManagement). Daneben werden alle am
Bau Beteiligten tber BIM digital vernetzt. So wird eine
umfassende, weitsichtige und integrierte Arbeitsweise
ermoglicht.

Im Rahmen von Bauablaufen helfen planungsbegleitende
Simulationen dabei, Kosten und Termine realistischer zu
bewerten und mégliche Fehlplanungen noch vor der Um-
setzung zu beseitigen. Beim Einsatz im Gebaudebestand
kann ein digitales Gebdudemodell auf der Basis eines be-
reits vorhandenen Geb&audes erstellt werden. Mit diesen
Daten ist es moglich, die Gebaudebewirtschaftung aber
auch Modernisierungen und Instandsetzungen digital
durchzufuhren. BIM hilft, Klarheit iber Umbau- oder
Modernisierungskosten und die dafiir notwendige Zeit zu
schaffen.
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BIM

,Building Information Modeling bezeichnet eine
kooperative Arbeitsmethodik, mit der auf der
Grundlage digitaler Modelle eines Bauwerks die
fur seinen Lebenszyklus relevanten Informationen
und Daten konsistent erfasst, verwaltet und in
einer transparenten Kommunikation zwischen
den Beteiligten ausgetauscht oder fiir die weitere
Bearbeitung Ubergeben werden.”

Zitat Stufenplan Bundesministerium fur Verkehr und digitale
Infrastruktur



Nordrhein-Westfalens Hochschulen
bieten fundierte Ausbildung fiir die
Digitalisierung im Bauwesen

Nordrhein-Westfalen verfligt iber die gro3te Hochschul-
dichte bundesweit: An 69 Hochschulen forschen und lehren
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler. Eine besondere
Tradition haben die technischen Studiengénge. Diese Kom-
bination aus forschungsorientierten Universitaten und
anwendungsorientierten Fachhochschulen macht Nord-
rhein-Westfalen zu einem erfolgreichen und nachgefragten
Bildungs- und Innovationsstandort.

Building Information
Modeling (BIM), die

digitale Methode des
Planens, Bauens und

BIMc EEsmT

DIGITALISIERUNG
IM BAUWESEN

Ausbildungsinhalte romd he westilischer
Hochschulen

Bewirtschaftens von
Immobilien, ist aktuell
eine der gréBten Inno-
vationen im Baubereich
und gleichzeitig eine der
groBten Herausforde-
rungen fur die gesamte
Branche. Bei der Imple-
mentierung von BIM
haben unsere Hoch-
schulen eine Schliissel-
rolle. Deshalb treibt das BIM-CC die Einfiihrung des BIM in
enger Zusammenarbeit mit den nordrhein-westfélischen
Hochschulen voran. Die Expertise und Fachkompetenz der
dort lehrenden Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler
ist unabdingbar dafur, die digitale Transformation erfolgreich
zu gestalten. Vielerorts lagen bislang Informationen vor,
waren aber nicht geblndelt und nur auszugsweise fir alle
Interessentinnen und Interessenten zuganglich.

2019 fand, initiiert durch das BIM-CC, das erste Expertinnen-
und Expertentreffen mit Vertreterinnen und Vertretern der
Hochschulen statt. Im Ergebnis wurde deutlich, dass die
Digitalisierung des Bauens weit mehr sein wird als nur die
Implementierung von BIM. Im Ministerium fir Heimat,
Kommunales, Bau und Gleichstellung griindete sich darauf-
hin die Projektgruppe , Innovatives Bauen, 3D-Druck”, um
die aktuellen Fragestellungen aufzugreifen.

Deshalb liefern nun

: R == zwei Broschtiren eine
Ubersicht uber a) die
DIGITALISIERUNG Ausbildungsinhalte
55 BAUWESEN und b) die Forschungs-

Fagschingsinhalte rardrhs

inhalte nordrhein-
westfalischer Hoch-
schulen zu BIM und
der zukiinftigen Digita-
lisierung im Baube-
reich. Sie sollen den
angehenden Nach-
wuchskréaften eine
Orientierung Uber die
Moglichkeiten gewah-
ren und interessierten Kooperationspartnerinnen und -part-
nern einen Einblick in die Forschungsarbeit ermdglichen.

Far die vorliegende Broschure wurden alle 6ffentlich-recht-
lichen Universitaten und Fachhochschulen in Nordrhein-
Westfalen angeschrieben und gebeten, diejenigen For-
schungsaktivitadten zurickzumelden, die sich mit der
Digitalisierung des Planens und Bauens befassen. Die Hoch-
schulen sind geografisch von Westen nach Osten ange-
ordnet und alphabetisch nach den jeweiligen Fakultaten bzw.
Fachbereichen gegliedert.
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Hochschulen Verzeichnis

REGION AACHEN

Rheinisch-Westfalische Technische Hochschule Aachen
Fachhochschule Aachen

RHEINLAND

Hochschule Diusseldorf
TH Koln

BERGISCHES LAND

Bergische Universitat Wuppertal

RUHRGEBIET

Universitat Duisburg-Essen
Westfalische Hochschule
Ruhr-Universitat Bochum
Technische Universitat Dortmund
Fachhochschule Dortmund

MUNSTERLAND

FH Munster

OSTWESTFALEN-LIPPE

Fachhochschule Bielefeld
Technische Hochschule Ostwestfalen-Lippe

S.8
S.20

S.22
S. 27

S.32

S. 37
S. 41
S.43
S.50
S.55

S.60

S. 66
S.70



RWTH Aachen University
Rheinisch-Westfalische
Technische Hochschule

ARCHITEKTUR

Bauplanung und Baurealisierung
Kunstlerische Gestaltung
Planungstheorie und Stadtentwicklung

BAUINGENIEURWESEN

Baustatik und Baudynamik (LBB)

Institut fur Baustoffforschung (ibac)

Energieeffizientes Bauen (E3D)

Geodasie, Bauinformatik und Geoinformationssysteme (gia)




Architektur 7
Bauplanung und Baurealisierung %/%

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER FORSCHUNG

A | V77

URBAN MINING

Gebaude- und Nachhaltigkeitsperformance
+ Entwicklung und Weiterentwicklung von Methoden und Ansatzen flr

die digitalisierte, automatisierte und BIM-basierte Design-Bewertung

der Gebaudeperformance in Bezug auf langfristige Materialsicherheit

und Kreislauffahigkeit. Ziel ist, Bauwerke bereits per Design in sichere,
nutzbare und beim Rickbau leicht zugangliche Sekundarressourcen-

lager umzuwandeln. Denn: Gebaude bestehen aus einer Vielzahl von

Materialien, die nach dem Ruckbau wiederverwendet werden kénnen
(Urban Mining).

Entwicklung von Methoden und Ansatzen fur die digitalisierte, auto-
matisierte und BIM-basierte Design-Bewertung der systemischen

Nachhaltigkeitsperformance von Gebauden. Ziel ist, die technischen

Gebaudeanforderungen und unterschiedliche Nachhaltigkeitsaspekte
aufeinander abzustimmen und zu optimieren. Dies betrifft u.a. Oko-
bilanzierung, energetische Bilanzierung, sowie Optimierung der Kreis-
lauffahigkeit und der Lebenszykluskosten.

AUSGEWAHLTE FORSCHUNGSPROJEKTE

In Kooperation mit den Partnerinnen und Partnern der TH Kéln und
der Bergischen Universitat Wuppertal setzt das Forschungsgebiet
,Bauplanung und Baurealisierung” folgende Forschungsprojekte um:

« Integration der Prozesse und Parameter der Okobilanzierung in das
Dateiformat IFC. Ziel ist eine automatisierte Okobilanzierung des
gesamten Lebenszyklus in BIM-basierten Bauvorhaben;

 Entwicklung der Methodik fur die automatisierte Erstellung eines
Gebaudematerial-Passes fur in BIM geplante Bauvorhaben.

Urban Mining liegt die Uberzeu-
gung zugrunde, dass die Stadte
groBBe Lager von Rohstoffen bie-
ten. Urban Mining beschreibt den
Prozess von der ldentifizierung
dieser Rohstoffe, Gber deren
Sammlung und Aufbereitung bis
hin zu ihrer Wiederverwendung.

IFC

IFC bezeichnet einen offenen
Standard fur den Datenaustausch
im Bauwesen, kurz fur Industry
Foundation Classes. Das Stan-
dardformat kann ahnlich wie PDF
oder HTML frei verwendet werden.
IFC-Dateien enthalten z.B. geo-
metrische Daten oder wichtige
Bauteilinformationen, die insbe-
sondere bei der Zusammenfiih-
rung von BIM-Fachmodellen aus-
getauscht werden.

Internet
bauplan.arch.rwth-aachen.de


http://bauplan.arch.rwth-aachen.de

7 Architektur
%/% Kiinstlerische Gestaltung

Das Forschungsgebiet Kiinstlerische Gestaltung im KOOPERATIONEN MIT
Schwerpunkt Architektur widmet sich der Entwicklung
und Uberprifung neuer Gestaltungstechniken und ihrer * Informatik | Lehr- und Forschungsgebiet virtuelle
Verfahrensweisen. Realitat und immersive Visualisierung, IT-Center
» Mikrobiologie | Institut der angewandten Mikrobiologie
» Gestenforschung | Lehr- und Forschungsgebiet

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER Linguistik und kognitive Semiotik
FORSCHUNG
 Farbe in Verknipfung von analogen, digitalen und Internet

immersiven (virtuellen) Darstellungswerkzeugen www.kg.rwth-aachen.de

+ Studium von Kérpertechniken, wie Gesten und
Gebarden

+ Bildentwurf: Betrachtung der im Entwurfsprozess
entstandenen Artefakte

AUSGEWAHLTE FORSCHUNGSPROJEKTE

New Metabolic Facade | How facades can be used for
microbial synthesis utilizing CO,?

Bei traditionellen Farbetechniken werden u.a. lebende
Organismen verwendet. Hiervon ausgehend wird erforscht,
wie Material nachhaltig und 6kologisch produziert und —
z.B. auf Fassaden — angewendet werden kann. Mit Hilfe
neuer Technologien (z.B. Sublimationstrocknung) kdnnen
aus bislang unbeachteten Quellen (z.B. Algen) Farbstoffe
gewonnen werden. Da nattrliches Material weiterverar-
beitet wird, stellt sich die Frage, wie haltbar eine so ge-
wonnene Farbe ist und wie sie in der Architektur prak-
tisch angewendet werden kann.

Additive Strukturen in Keramik

Beim handwerklich anspruchsvollen und zeitlich veréanderli-
chen Werkstoff Keramik werden Synergien erwartet, wenn
die Eigenschaften des Materials mit Hilfe etablierter wie
innovativer Verfahren neu verstanden werden. Im Bereich
der additiven Fertigung werden die technischen Eigen-
schaften und Moglichkeiten von plastischer Keramikmasse
dahingehend erforscht, ob sie fur die Architektur nutzbar
gemacht werden kénnen. Designexperimente und -opti-
mierungen, sowie die eigentliche Fertigung werden dabei
in sich aufeinander beziehenden Schleifen durchlaufen.

10 RWTH AACHEN UNIVERSITY


http://www.kg.rwth-aachen.de

Additive Struktur in Keramik, 2019

Materialisierte Geste in der Ausstellung ,Gesten, Gestern, Heute, Ubermorgen*, Industriemuseum Chemnitz, 2018

1



V/ Architektur
%/% Planungstheorie und Stadtentwicklung

Der Lehrstuhl Planungstheorie und Stadtentwicklung befasst sich mit % n W//////////////////%

inhaltlichen, methodischen und didaktischen Zugangen zum Thema
digitale Transformation. Dabei bilden innovative Steuerungsansatze

und Methoden fiir die raumliche Entwicklung einen wesentlichen For- SMART CITY
schungsschwerpunkt. Diese sind eng verkntpft mit globalen Heraus-

forderungen der Stadt- und Raumentwicklung, beispielsweise Mobilitat, Unter Smart Citys versteht man
Wohnen und Zusammenleben, Gesundheit, Ressourceneffizienz und Stadte, die sich innovativer Tech-
Bewaltigung der Folgen des Klimawandels. nologien bedienen um z.B. fort-

schrittlicher, nachhaltiger, effizi-
enter und dynamischer zu sein.

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER FORSCHUNG

Digital Transformation and Urban Spatial Organisation
Digitale Transformation verandert urbane Prozesse. Technologische Inno- Internet
vationen, Anderungen der individuellen Vorlieben und Verhaltensweisen www.pt.rwth-aachen.de
der Bewohnerinnen und Bewohner sowie die veranderte raumliche Orga-
nisation wirken dabei eng zusammen. In einem gemeinsamen Antrag fur
einen Sonderforschungsbereich mit der TU Minchen erforscht der Lehr-
stuhl Smart-City-Pilotprojekte — vor allem unter folgenden Aspekten:
 neue Formen der Co-Kreation von 6ffentlichen, privatwirtschaftlichen
und zivilgesellschaftlichen Akteurinnen und Akteuren;
 Ineinandergreifen von lokalen und globalen Handlungslogiken;
+ Synergien und Konflikte;
 Lernprozesse in Bezug auf Technologie und Raum.

Digital City Makers

Nicht nur Unternehmen und staatliche Einrichtungen, auch Birgerinnen

und Burger nutzen digitale Anwendungen, um die Stadtentwicklung zu

beeinflussen. Der Begriff Stadtmacher bzw. Stadtmacherin bezieht sich

auf Akteurinnen und Akteure, die jenseits von hoheitlichen Aufgaben

und kommerziellen Absichten Einfluss auf die Entwicklung der Stadt

nehmen. ,Digitale Stadtmacherinnen und Stadtmacher” kénnen dabei

sehr unterschiedliche Rollen einnehmen, z.B.:

 Entwicklerin, Entwickler;

* Do-it-yourself Urbanistin, Urbanist;

- Daten-Aktivistin, Aktivist;

» Managerin, Manager von Partizipation, d.h. von der gesellschaftlichen
Beteiligung bei der Stadtplanung.

In dem Forschungsschwerpunkt werden internationale Beispiele digitaler
Stadtmacherinnen und Stadtmacher zusammengetragen und ihre
Effekte auf Raum, Organisation und Werte der Stadtentwicklung ana-
lysiert. In Kooperation mit vhw — Bundesverband ftir Wohnen und
Stadtentwicklung e.V.

12 RWTH AACHEN UNIVERSITY
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Typologie digitaler Stadtmacher

Elemente

Wirkung

Technologie

Planungs- und i
Entwicklungsprozess

Zusammenwirken von Technologie, Raum und Akteuren



Bauingenieurwesen

Baustatik und Baudynamik (LBB)

Der Lehrstuhl fur Baustatik und Baudynamik bietet
eine Vielzahl an unterschiedlichen Forschungsthemen,
die zum Grofteil numerische Verfahren, wie z.B. in der
Finite-Element-Methode, entwickeln bzw. einsetzen.

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER
FORSCHUNG

» Numerische Strukturanalyse: Modellierung von Schalen-
strukturen, isogeometrische Analyseverfahren, Finite-
Element-Methode zur Modellierung diinner Strukturen

» Modellierung von Funktionsmaterialien und adaptiven
Strukturen

» Erdbebeningenieurwesen

« Cyber-physikalische Systeme

Als cyber-physikalische Systeme werden Bauwerke be-
zeichnet, die durch Sensoren digital iberwacht und nume-
risch in Echtzeit simuliert werden. So kann der Zustand des
Bauwerks automatisch erfasst und erforderliche MafB3nah-
men kénnen rechtzeitig veranlasst werden. Ziel ist, die Nut-
zungsdauer von Bauwerken wirtschaftlich und umwelttech-
nisch zu optimieren. Bei adaptiven Strukturen kénnen z.B.
Bauwerksparameter durch intelligente Dampfersysteme auf
dynamische Einwirkungen angepasst werden. Die Grundlage
der Forschungsrichtung bilden neben experimentellen Me-
thoden, wie die hybriden Echtzeitsimulationen, die nume-
risch gepragten Systemidentifikationsmethoden.

, Dynamische Anregung1

A
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CYBER-PHYSIKALISCHE SYSTEME

Cyber-physische Systeme sind tUber eine Daten-
infrastruktur vernetzte Komponenten der Soft-
und Hardware (mechanisch, elektronisch). Diese
Komponenten sind oft in verschiedenen Bauteilen
und Einbauten integriert und kommunizieren mit-
einander.

In den Systemidentifikationsmethoden werden Schwin-
gungsantworten von Bauwerken mit Beschleunigungssen-
soren gemessen und digital aufgezeichnet. Die Messdaten
werden online ausgewertet. Gleichzeitig wird das Bauwerk
numerisch am Computer modelliert. Aus dem Vergleich der
Messdaten mit dem Computermodell werden die charakte-
ristischen Parameter des Bauwerks automatisch ermittelt.
Dabei kdnnen auch die durch Wind-, Erdbeben- oder Ver-
kehrslasten verursachten plétzlichen Strukturanderungen
erfasst und Schaden in Echtzeit detektiert werden.

Internet
www.lbb.rwth-aachen.de

Systemidentifikation

- Zustandsidentifizierung

\

- Identifikation von System-
eigenschaften

v

- Schadenserkennung
!

e ———

Schematische Ubersicht tiber das Thema Systemidentifikation mit Fokus auf Schadenserkennung
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Bauingenieurwesen

Institut fiir Baustoffforschung (ibac)

Die Forschungsfelder des Instituts fiir Baustoffforschung
umfassen neben den Baustoffen Beton, Stahl, Mauerwerk,
Holz und zunehmend Polymeren insbesondere Konzepte
zur Erhaltung und Erhéhung der Dauerhaftigkeit von Bau-
teilen.

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER
FORSCHUNG

Von historischer Bausubstanz wie dem Aachener Dom bis
hin zu mit Sensorik ausgestatteten Neubauteilen werden
die verschiedensten Praxisanwendungen untersucht. Dabei
sollen die Potenziale der Digitalisierung genutzt werden,
weshalb das ibac entsprechende Antrage und Projekte
interdisziplinarer Kooperationen und Netzwerke férdert
und durchfthrt.

Am ibac werden beispielsweise Konzepte zur Erhaltung von
Brucken entwickelt, denn die Nutzungsdauer von Briicken
kann eingeschrankt werden, wenn chloridhaltige Feuchtig-
keit in den Deckbeton eindringt und den Bewehrungsstahl
schadigt. Dann werden umfangreiche Instandsetzungs-
arbeiten erforderlich. Um diese zu optimieren, wurde in
einem Forschungsprojekt in Zusammenarbeit mit ausftih-
renden Unternehmen, Forschungsinstituten und Baustoff-
herstellern eine multifunktionale Schicht aus Textilbeton
— SMART-DECK - entwickelt.

Diese bietet drei Funktionen:

1. ein flachiges Feuchtemonitoring in Echtzeit,

2. einen vorbeugenden kathodischen Korrosionsschutz
und

3. eine Querkraftverstarkung.

Die fur das Feuchtemonitoring erhobenen Widerstands-
daten werden mittels LoRa-Technik zwischen der Mess-
station an der Brucke und einem PC tbertragen und
koénnen via Internet jederzeit abgerufen werden.

In dem Forschungsprojekt LoRa in einer Gemeinschaftsin-
itiative des Europaischen Fonds fiir regionale Entwicklung
wurde ein Sensor des ibac weiterentwickelt, der eine kabel-
lose Echtzeitiberwachung der Korrosionsaktivitaten einer
Stahlbetonbriicke ermdglicht. Die Sensordaten werden in
einer Cloud gespeichert und in einem Decision-Support-
Tool genutzt, um den Zustand der jeweiligen Bauteile zu
bewerten.

Internet
www.ibac-cp.rwth-aachen.de
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Im Beton eingebettete Sensorik sendet kabellos Korrosionsdaten in Echtzeit an eine Cloud
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Forschungsschwerpunkte des Lehrstuhls Energieeffizientes Bauen (E3D), s. nachste Seite.
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Bauingenieurwesen

Energieeffizientes Bauen (E3D)

Der Lehrstuhl fur Energieeffizientes Bauen (E3D) vereint
verschiedene Fachrichtungen der Ingenieur- und Natur-
wissenschaften.

Die Lehr- und Forschungsschwerpunkte des Lehrstuhls
greifen aktuelle Problem- und Fragestellungen im Bereich
des energieeffizienten Bauens auf und gliedern sich in die
vier Themenfelder:

 Energie in Gebauden und Quartieren (EBD)

» Raumklima und Klimawirkung (EIE)

+ Building Information Modeling (BIM)

« Computational Engineering (CE)

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER
FORSCHUNG

Représentative, durch das Bundesministerium fur Wirt-
schaft und Energie (BMWi) geférderte Forschungsprojekte:

Reallabor: SmartQuart — Smarte Energiequartiere

» Teilvorhaben: Ganzheitliche Potenzialanalyse und
-bewertung. Das Projekt SmartQuart wird von einem
Konsortium durchgefiihrt, das alle zentralen Akteurinnen
und Akteure eines Quartieres von Beginn der Planung
an miteinander vereint. RWTH Forschungspartner: Lehr-
stuhl fur Geb&dude- und Raumklimatechnik (EBC), Lehr-
und Forschungsgebiet Immobilienprojektentwicklung
(IPE).

EnOB: EnergieDigital — Integrale Beschreibung der

Technischen Gebaudeausrtstung in BIM flr Planung

und Betrieb energieeffizienter Geb&ude

» Teilvorhaben: Planung. Ziel des Vorhabens EnergieDigital
ist es, eine durchgangige und systematische Methode zur
Verknupfung und Integration der Bereiche Technische
Gebaudeausrustung (TGA) und Gebaudebetrieb in Buil-
ding Information Modeling (BIM) zu entwickeln. So sollen
Energieeffizienzziele sicher erreicht und die erfolgreiche
Anwendung von BIM an einem Leuchtturmvorhaben in
der Praxis demonstriert werden.

KOOPERATION MIT ANDEREN INSTITUTEN
UND INTERDISZIPLINARER ANSATZ

Der Lehrstuhl fur Energieeffizientes Bauen E3D kooperiert
intensiv mit anderen Instituten an der RWTH sowie mit
nationalen und internationalen Forschungseinrichtungen
oder Unternehmen.

Internet
www.e3d.rwth-aachen.de
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Bauingenieurwesen

Geodasie, Bauinformatik und
Geoinformationssysteme (gia)

Das Geodéatische Institut und der Lehrstuhl fur Bauinformatik und

Geoinformationssysteme (gia) gehtren zur Fakultat Bauingenieur-

wesen der RWTH Aachen. Die Forschungsfelder liegen in der digitalen

3D-Erfassung und -Modellierung der bebauten Umwelt. Dazu zahlen:

+ Aufbau und die Nutzung von BIM,;

+ Entwicklung von verteilten, internetbasierten Bau-, Geo- und
Umweltinformationssystemen;

 Prazise raumliche Positions- und Orientierungsbestimmung von
Personen und Objekten, z.B. zur Verwendung in Anwendungen der
erweiterten Realitat (Cross Reality).

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER FORSCHUNG

Im Forschungsfeld BIM gehéren dazu:
» Objektorientierte Speicherung, Verarbeitung und Analyse von
semantischen Bauwerksmodellen;
 Entwicklung von Verfahren zur (halb)automatischen
Bauwerksmodellierung aus geodatischen Erfassungsdaten
(u.a. Laserscanning, Fotogrammetrie);
+ Untersuchung und Entwicklung neuer Erfassungsmethoden und
Spezifikationen fuir 2D/3D-Bauwerksinformationssysteme;
Weiterentwicklung von Standards fur die Datenmodellierung und
den Datenaustausch.

Forschungsprojekte werden sowohl im Bereich des Hoch- wie auch des
Infrastrukturbaus durchgefuhrt. Untersucht werden die Moglichkeiten
von BIM von der Datenerfassung mittels Sensorik Gber die automati-
sierte Datenmodellierung bis hin zur Anwendung, z.B. bei der Immo-
bilienbewirtschaftung.

Far den Aufbau von Bau-, Geo- und Umweltinformationssystemen
werden webbasierte Sensor- und Geodateninfrastrukturen fir ver-
schiedenste Zwecke erforscht. Hier spielt das Internet of Things (1oT)
fur den Aufbau von sensorischen Echtzeitanwendungen, z.B. fur die
Implementierung von Frihwarnsystemen, eine wichtige Rolle.

In den verschiedenen Anwendungsbereichen im Hoch- und Infrastruktur-
bau, der Instandhaltung und der Immobilienbewirtschaftung ist die
Forschung des gia interdisziplinar gepragt und beruht auf engen
Kooperationen mit anderen Forschungseinrichtungen, Behérden und
Unternehmen.

18
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Internet of Things — Internet der
Dinge — beschreibt Technologien
einer globalen Infrastruktur, die
es ermoglichen, reale und virtuelle
Gegenstande miteinander zu
vernetzen. Beispiele hierflr sind
Smart-TVs, intelligente Gebaude
oder auch die Warenverfolgung
Uber das Internet.

LASERSCANNING UND
FOTOGRAMMETRIE

Laserscanning beschreibt die
genaue 3D-Aufnahme von Bau-
werken mittels Lasertechnik.
Dabei werden Bauteilgeometrien
erfasst, die es ermoglichen, Bau-
teile virtuell zu rekonstruieren
und diese z.B. im Anschluss
digital aufzubereiten. Fotogram-
metrie wird angewendet, um aus
vielen aneinandergereihten Foto-
aufnahmen eines Objekts 3D-
Modelle zu erzeugen.

Internet
www.gia.rwth-aachen.de

RWTH AACHEN UNIVERSITY
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Forschungsschwerpunkte

Forschungsfeld Mobile AR
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Bauingenieurwesen 7
Smgrt Building Engineering (SBE) %/%

Der interdisziplinare Studiengang Smart Building Engineering (SBE) % n W//////////////////%

wird gemeinsam von den drei Fachbereichen Bauingenieurwesen,
Architektur sowie Elektrotechnik und Informationstechnik angeboten.

Die Forschungsaktivitaten fiir den Bereich Smart Building Engineering DIGITALTWIN

(SBE) werden insbesondere von den Lehr- und Forschungsgebieten

Gebaudetechnik sowie Versorgungstechnischer Anlagenbau und Tech- Der ,,Digital Twin“ beschreibt ein

nische Gebaudeausristung (TGA) durchgefihrt. digitales Abbild eines realen
Bauwerks.

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER FORSCHUNG

» Methoden zur digitalisierten Aufnahme des Gebdudebestandes, Internet

um daraus Grundlagen zur (energetischen) Sanierung zu erarbeiten; www.fh-aachen.de/sbe
+ Weiterentwicklung von Methoden zur Lebenszyklusanalyse von

Gebauden und Quartieren;
 Entwicklung von energieeffizienten Gebaudekonzepten mit

Simulationen, Prifstédnden im Labor und Monitoring von aus-

gefuhrten Objekten.

REPRASENTATIVE FORSCHUNGSPROJEKTE

+ ,Fleximoh* (Flexible Module in Holzbauweise): Planung mit BIM-
Methoden, Forschungsprojekt in Kooperation mit anderen Lehrgebie-
ten der FH Aachen und mehreren mittelstédndischen Unternehmen

* ,An Investigation on the Opportunities and Obstacles of a Digital
Twin — Focusing on BIM in HVAC Construction® — Promotion in
Kooperation mit der TU Dresden

Der Bereich Smart Building Engineering (SBE) arbeitet mit zahlreichen
anderen Fachbereichen bzw. Instituten innerhalb der FH Aachen zu-
sammen. Hierzu gehoren Architektur, Elektrotechnik und Informations-
technik, Energietechnik sowie das Solarinstitut Julich. Es bestehen auch
gemeinsame Forschungsvorhaben mit anderen Hochschulen, z.B. dem
Lehrstuhl fur Energieeffizientes Bauen E3D, Lehr- und Forschungs-
gebiet Nachhaltigkeit im Metallleichtbau der RWTH Aachen.
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Architektur

Data Driven Designh + Production

Die Digitalisierung des Planens und Bauens wird am
Fachbereich Architektur der Peter Behrens School of Arts/
Hochschule Dusseldorf insbesondere im Lehrgebiet
Data Driven Design + Production vermittelt.

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER
FORSCHUNG

Die Hauptforschungsfelder des Lehrgebietes Data Driven
Design + Production liegen im

 Data Driven Design;

- BIM;

+ Collaborative Design.

Der Fachbereich arbeitet auch an interdisziplinaren For-
schungsprojekten, wie z.B. der Tricolumn — einer tragen-
den experimentellen Saule innerhalb des Neubaus der
Architekturfakultat. Die Saule wurde von einem Team aus
Studierenden und Beschéftigten des Fachbereichs Archi-
tektur entworfen, gestaltet und wahrend des Neubaus
integriert.

Fur die Beton-Schalung der 16 Meter hohen Betonstitze, die
alle Ebenen des neuen Gebaudes durchdringt, wurde ein
innovativer Algorithmus entwickelt. Das Kunst-am-Bau-
Projekt wurde mit Hilfe modernster Computertechnologien,
robotischer Fertigungstechnik und interdisziplinarer For-
schung realisiert.

In Zusammenarbeit mit den Fachbereichen Medien und
Design hat der Fachbereich Architektur zudem ein Labor zur
Zukunftsforschung an der Schnittstelle zwischen Archi-
tektur, Design und immersiver (virtueller) Interaktion
entwickelt. Das Labor beschéftigt sich mit neuen digitalen
Konzepten fir die Informationsgesellschaft von morgen.

Ein weiteres, durch das FH-Struktur-Programm des Landes
Nordrhein-Westfalen geférdertes, interdisziplinares Projekt,
ARTEC — Synasthetische Utopien, erforscht beispielsweise

intelligente Losungen in der Innenarchitektur fur die Gestal-
tung neuer Wohn- und Arbeitsumgebungen.

Internet
pbsa.hs-duesseldorf.de
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Architektur

Entwerfen & Typologie der Bauformen
sowie deren Darstellungen (ETBD)

Das Lehrgebiet Entwerfen & Typologie der Bauformen
sowie deren Darstellungen (ETBD) beschéaftigt sich mit
Bautypologie, Prototypen-Design sowie mit der digitalen
Darstellung von Bauprozessen und Architektur. Das Labor
Form + Struktur ist ein Kooperationsprojekt der Fachbe-
reiche Design und Architektur der Peter Behrens School
of Arts.

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER
FORSCHUNG

Ziel der Kooperation im Labor Form + Struktur ist es,
analoge und digitale, raumliche und strukturbezogene
Entwurfsprozesse in verschiedensten Schwerpunkten zu
betrachten. Durch prozessorientierte Bilduntersuchungen,
Oberflachenerfassungen und Strukturliberlegungen werden
neue Bild- und Gestaltungsverfahren angestoBen und in
analoge oder digitale Entwicklungsprozesse tibertragen.
Die so gewonnenen Erkenntnisse werden in den Bachelor-
studiengéngen Kommunikationsdesign, Applied Art and
Design und Architektur angewendet.

PROJEKTBEISPIEL X-RAY

In dem Forschungsprojekt X-RAY — Experimentelle Gestal-
tungsstrategien mit Computertomographie werden virtuelle
und materialbezogene Systeme von natirlich gewachsenen

Objekten, Strukturen und Formen analysiert und methodo-
logisch untersucht.

Hier wird u. a.

+ das gestalterische Potenzial der Objekte in experimentelle,

klnstlerische Projekte tberflhrt,

+ das Potenzial von Mikrostrukturen, Objekten und nattir-
lichen oder kiinstlichen Formen untersucht — und mit
analogen und digitalen Gestaltungsmethoden erweitert.

Auch andere Materialstrukturen, Textilfasern und textile
Netzstrukturen werden im Labor Form + Struktur erkundet
und erprobt. Als Untersuchungsmethode wird die Compu-
tertomographie (X-Ray) angewandt. Dieses bildgebende
Verfahren ermoglicht eine genaue Untersuchung von inne-
ren und auBeren Strukturen, ohne diese zu zerstoren.

Die Ergebnisse sollen Erkenntnisse dartber liefern, inwieweit
Gestaltungsvorgange in der Natur — z. B. Oberflachen,
Gelenke, Skelettkonstruktionen — in die Architektur tber-
tragen werden kénnen. Erforscht werden zudem neue
Anwendungsgebiete innerhalb der digitalen Konstruktions-
prozesse.

PROJEKTBEISPIEL LUCANUS SERVUS

Im Forschungsprojekt Lucanus Servus — Beobachten -
Erkennen — Lernen wurde einer der auffalligsten Kafer
Europas, der Hirschkafer, untersucht. Neben dem Verstehen
von Bewegungsablaufen biologischer Gelenke ging es auch
darum, die dsthetische Dimension seiner naturlichen
Komplexitat sichtbar zu machen. Die Ergebnisse wurden
auf unterschiedliche Weise visualisiert und klinstlerisch
Uberhoht. Im Vordergrund stand der Prozess des Erkennens
und das Erlernen von Methoden und bildgebenden digitalen
Verfahren sowie deren graphisch-kiinstlerischen Weiter-
verarbeitungsmaoglichkeiten.

Die GroBe der gewonnenen Datenmengen stellte fur die

Verarbeitung der Rohdaten zuné&chst ein Problem dar.

Durch Datenreduktionen konnten Polygongruppen erstellt

und weiterverarbeitet werden. Dieses Vorgehen erlaubte:

+ komplexe Schichtmodelle mit Hilfe eines Lasercutters
zu erzeugen und

+ 3D-Modelle mit Hilfe diverser 3D-Drucker zu erstellen,
die die tatsachliche, tastbare Makrostruktur der Ober-
flache des Kéfers wiedergaben.
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Das gewonnene Datenmaterial wurde katalogisiert und Internet
kann somit eine gestalterische und ktinstlerische Grund- pbsa.hs-duesseldorf.de
lage fur weitere Form- und Materialexperimente bilden.

Der Lehrstuhl kooperiert dabei mit: Universitatsklinikum
Heidelberg, Fraunhofer Institut Fiirth, Kunstakademie

Dusseldorf, Aquazoo Dusseldorf, Firma Flokk, Firma Ob-
ject Carpet.

Lucanus Cervus. Abtrennung Ektoskelett von organischem Kérper, 3D-Druck Modell
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Architektur

Computational Design in Architecture

(CODE ARCH)

Computational Design in Architecture ist eine Lehr- und
Forschungseinheit an der Fakultat fur Architektur der TH
Kéln. Sie beschaftigt sich mit den theoretischen Randbe-
dingungen und den praktischen Auswirkungen der Infor-
mationstechnologie auf die Architektur.

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER
FORSCHUNG

InterCOM - Platform for Collaborative Design Processes
Die Methode BIM bietet viele Vorteile im Planungs- und
Bauprozess, z.B. eine konsistente 3D-Planung. Sie stellt
auch neue Anforderungen an die Akteurinnen und Akteure
und bewirkt somit vor allem eine Veranderung der Arbeits-
weise. Neben den technologischen Herausforderungen der
Digitalisierung stellen die unterschiedlichen Arbeitsweisen,
Anforderungen und Zielstellungen der am Bau beteiligten
Personen oftmals eine Hurde bei der erfolgreichen Koope-
ration und Durchfiihrung von Bauaufgaben dar. Vor diesem
Hintergrund zielt das Forschungsprojekt InterCOM auf die
Bereitstellung einer Cloud-basierten Kollaborationsplatt-
form flr digitale Planungsprozesse im Bauwesen.

Die Plattform ist ein Open Source Online Portal.

Sie bietet:

- einen offenen Zugang fir alle Beteiligten;

+ einen hohen Vernetzungsgrad zur L6sung komplexer
Planungsaufgaben;

* IFC-basierte modellbezogene Werkzeuge zur Planung,
Kommunikation und Zusammenarbeit;

« Kommunikation in Echtzeit Giber einen modellbezoge-
nen Chat und ergdnzende BCF-Formate, Shared Screen
Optionen und Streaming Funktionen.

28

InterACT - Laboratory for Architecture, Crafts, Technology
Im Forschungsprojekt InterACT wird der Einsatz von
digitalen Planungs- und Fertigungsmethoden beim Bau
von Eigenbauprojekten auf Basis von Holzkonstruktionen
erforscht. Ziel ist die interdisziplinare Entwicklung und
Realisierung eines Reallabors (InterACT Lab) in Holz-
Selbstbauweise auf dem Campus Deutz der TH Koln.

An der Schnittstelle von Handwerk und Architektur soll
das Projekt interdisziplinares Wissen sammeln und teilen.
Alle Erkenntnisse werden tber eine Open Source Platt-
form zur Verfugung gestellt. Das erworbene Wissen soll
anhand des gebauten Prototypen in die Praxis Ubertragen
werden.

Das InterACT Lab vereint als hybrider Lern- und Forschungs-
raum Theorie und Praxis: In ihm Gberblenden sich der bau-
liche, informationelle, digitale, soziale und konzeptionelle

Raum. Das Reallabor soll zugleich experimentelle Spielwiese
sowie alltagstauglicher Arbeitsraum sein. Das Projekt macht
das Konzept des vernetzten Lernens und Forschens auf dem
Campus und tber die Hochschulgrenzen hinaus sichtbar.

Internet
www.code-arch.com

TH KOLN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY, ARTS, SCIENCES
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InterCOM ist eine Cloud-basierte Kollaborationsplattform fur digitale Planungsprozesse

Darstellung des InterACT als hybrider Lern- und Forschungsraum
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Bauingenieurwesen und Umwelttechnik

Geotechnik und Tunnelbau

Das Lehr- und Forschungsgebiet Geotechnik und Tunnelbau gehort
zum Institut fur Baustoffe, Geotechnik, Verkehr und Wasser der Fakultat
Bauingenieurwesen und Umwelttechnik der TH K&In.

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER FORSCHUNG

Soil Information Modeling (SIM) in der Geotechnik als Baustein von
Building Information Modeling (BIM)

Die dreidimensionale Darstellung des Baugrunds und die damit ver-
bundene digitale Abbildung von Eigenschaften unterschiedlicher Bau-
grundschichten werden zuklnftig eine wichtige Rolle bei groBen Bau-
vorhaben spielen. Denn insbesondere wird die sinnvolle Verwertung
des Baugrunds aus 6konomischen und ékologischen Griinden zuneh-
mend essenziell. Aktuell gibt es keine Standards, die Anforderungen
an die Darstellung dieser unterschiedlichen Baugrundschichten sowie
deren Eigenschaften beschreiben. Das Lehr- und Forschungsgebiet
Geotechnik und Tunnelbau der TH Koln wird sich zuktnftig diesen
Themen widmen. Begonnen wird mit einem dreidimensionalen Bau-
grundmodell fur die weitere Nutzung von Informationen. Durch die
Erweiterung des Modells um geo- und umwelttechnische Eigenschaften,
bei denen die Parameter zur Einteilung des Baugrunds in Homogen-
bereiche eine wesentliche Rolle spielen, wird ein Modell entwickelt,
welches als Soil Information Modeling (SIM) beschrieben werden kann.
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Internet
www.th-koeln.de/bauingenieurwesen-
und-umwelttechnik
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Bauingenieurwesen und Umwelttechnik

Massivbau und Baustatik

Das Lehr- und Forschungsgebiet Massivbau und Baustatik der Fakultat
Bauingenieurwesen und Umwelttechnik der TH Koln befasst sich u.a.
mit BIM im Briicken- und Ingenieurbau im gesamten Lebenszyklus.

BIM wird im Hochbau als Planungsinstrument, u.a. auch in der Aus-

fuhrungsphase, angewendet und stellt fur den Planer, die Planerin, die
ausfuhrenden Firmen und die Bauwerksbetreiberinnen und -betreiber

ein attraktives Werkzeug zur Durchfihrung des durchgéngigen Produkt-

Lebenszyklus-Managements (PLM) dar. Unter PLM wird die Verwaltung
von Daten und Informationen entlang des gesamten Lebenszyklus von

Bauteilen verstanden.

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER FORSCHUNG
» Im Forschungsprojekt IngBauPLM soll PLM beim digitalen Entwurf
von trassengebundenen Infrastrukturbauwerken erprobt und ange-

wendet werden.

 Das Forschungsprojekt IngBauPLM2 soll wichtige Aspekte, die aus

der Schnittstelle zwischen dem BIM-Modell, der Entwurfsplanung
von Ingenieurbauwerken sowie der statischen Berechnung mit einem
3D-FEM Gesamtgebaudemodell entstehen, durch wissenschaftliche
und ingenieurtechnische Untersuchungen weiterentwickeln. Im Fokus
steht die Entwicklung von neuen Methoden, Best-Practice-Modellen
und Lésungen fur die Anwendung des BIM bei Briicken- und Ingenieur-
bauwerken. Die Leitfrage ist: Wie kann PLM nach heutigem Stand der

Technik als virtuelles Ingenieurmodell im Objektentwurf effizient

eingesetzt werden und zusammen mit der FEM in der Tragwerkspla-

nung interagieren?

A | V77774444

FEM

Die Finite-Elemente-Methode
(FEM) wird im Bereich der stati-
schen Berechnungen angewendet.
Es handelt sich um ein mathemati-
sches Berechnungsverfahren, mit
dem u.a. Verformungen abgebildet
werden koénnen. Eine FEM-Soft-
ware unterstitzt die Berechnung
von gezielten Lastwirkungen. Mit
ihrer Hilfe konnen Beanspruchun-
gen untersucht werden, denen
einzelne Bauteile oder ganze Bau-
werke ausgesetzt sind.

Internet
www.th-koeln.de/bauingenieurwesen-
und-umwelttechnik
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Baubetrieb und Bauwirtschaft

BIM-Institut

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER FORSCHUNG

Das Lehr- und Forschungsgebiet Baubetrieb und Bauwirtschaft
forscht in Verbindung mit dem BIM-Institut und interdisziplinar
verzahnt mit weiteren Lehrstiihlen in und auBerhalb der BUW am
Potenzial der Digitalisierung und dem Einsatz von BIM in der Wert-
schépfungskette Bau.

DIGITALISIERUNG DER WERTSCHOPFUNGSKETTE
BAU

Bisherige Untersuchungen zeigen, dass ein wesentliches Problem der
Bau- und Immobilienwirtschaft darin besteht, dass weder unterneh-
mensintern noch unternehmenstbergreifend ein durchgangiger, zeit-
naher Informations- und Belegfluss existiert, der in den EDV-Systemen
abgebildet ist. Haufig erfolgt eine papiergebundene Weitergabe von
Informationen. Hinzu kommt die zeitlich verzégerte Ubertragung der
.Zettelwirtschaft” in die EDV-Systeme. Das Planen, Erfassen, Kontrol-
lieren, Steuern und Dokumentieren von Bau-Prozessen basiert derzeit
vorwiegend auf den Erfahrungen und Kompetenzen der Personen, die
in die Projektabwicklung eingebunden sind. Hier setzt die Forschungs-
arbeit der Bergischen Universitat Wuppertal an.

In den Forschungsprojekten werden praxisnahe Lésungen zur

Strukturierung, Entwicklung und Standardisierung definiert:

+ Auftraggeber-Informations-Anforderungen (AlA);

» BIM-Abwicklungsplan (BAP) und

+ die zugehorigen BIM-Ziele, BIM-Anwendungsfalle und BIM-
Prozessanforderungen.

A | V77774744474

AlA

Auftraggeber-Informations-An-
forderungen — Die AIA werden zu
Beginn eines Projektes von den
Auftraggeberinnen bzw. den
Auftraggebern erstellt. Sie bilden
die Basis fur einen BIM-Projekt-
abwicklungsplan (BAP). Sie sind
die Grundlage fur die Angebots-
erstellung und damit ein wichtiger
Bestandteil der Vergabeunterla-
gen. In den AIA wird genau fest-
gelegt, wann welche Daten und
Informationen im Rahmen einer
BIM-basierten Planung vorge-
legt werden mussen.

BAP

BIM-Projektabwicklungsplan
(BAP) — Der BAP beschreibt
projektbezogen die Zusammen-
arbeit und die einzelnen Umset-
zungsschritte, so wie sie von den
Auftragnehmerinnen und Auf-
tragnehmern zur Erfillung des
Auftrags geplant werden.
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PROJEKTBEISPIEL BUW-PROZESSMODELL

In einer Prozessdatenbank werden Informationen tber den Lebens-
zyklus von Bauwerken im Hochbau erfasst. Dort werden alle Doku-
mente und zugehorige Attribute abgelegt. Die Fragestellung dabei ist:
,Wer muss wem wann welche Information in welchem Datenformat
zur Verfugung stellen?" Die Datensatze werden den Lebenszyklusphasen
sowie einem umfangreichen Rollenkonzept (Bauherrin, Bauherr,
Genehmigungsbehorden, Architektin, Architekt, Fachplanerin, Fach-
planer, bauausfiihrende Gewerke, Betreiberin, Betreiber, Rtickbau)
zugeordnet. Hierbei wird stets die Praxis eingebunden. Die Ergebnisse
werden im Rahmen wissenschaftlicher Begleitungen der Pilotprojekte
validiert und verifiziert. Standardisierungsbestrebungen beim VDI,
CEN und ISO tragen zur allgemeinen Akzeptanz der Ergebnisse bei.

PROJEKTBEISPIEL LEITFADEN

Forschungsvorhaben ,Entwicklung eines Leitfadens zur Erstellung der
BIM-basierten AIA und des BAP sowie eines Informationslieferungs-
controllings zur digitalen Erfassung, Kontrolle, Steuerung und Doku-
mentation von Informationen®. Im Rahmen des Forschungsvorhabens
wird aufbauend auf dem BUW-Prozessmodell ein AIA-Generator als
Open Source-Lésung entwickelt.

Ziel: der Bauherr, die Bauherrin kann unter Nutzung des AlA-Generators
die Soll-AlA selbststandig generieren und im Laufe des Projektfort-
schritts Gber ein CDE (Common Data Environment) kontrollieren, ob
die am Projekt Beteiligten die vereinbarte Informationslieferung (Ob-
jekt und/oder Attribut) zum richtigen Zeitpunkt im richtigen Daten-
format geliefert haben.
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CDE

Common Data Environment
(CDE) ist eine virtuelle Platt-
form, auf der Daten erfasst,
gespeichert und organisiert
werden kdnnen. Auf der Platt-
form kann der gesamte Projekt-
lebenszyklus eines Gebdudes
abgebildet werden. Das dient
der Information und Vernetzung
aller Beteiligten. CDE kommt als
virtueller Projektraum bei BIM-
basierten Projekten zur Anwen-
dung.

Internet
www.biminstitut.uni-wuppertal.de
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Baubetrieb

Ubersicht der aktuellen Forschungsprojekte

Ubersendung
A5t

BIM-Ziel, BIM-Awf, BIM A

BIM basi
Ris
management

Prozesse
Oko-
bilanzierung

Living Lab

Gebéaude- Prozess

performance Stoffkreislauff
Riickbau

Struktu-
rierung BIM-

Kommunen

gaf. von AwF's
falls noch nicht verfigbar

Geman AlA / BAP

At
™

il
©)

Konzept Forschungsvorhaben ,BIM-basiertes Informationslieferungscontrolling*

O BIM-Ziele und

-Anwendungen
Rahmen-
bedingungen

O Technik
O Qualifikation

Prifung/Abgleich AlA-Soll
und AlA-Ist geman dig.
Priifkriterien

*  Information vorhanden?
(alphanumerisch/
geometrisch)

= Merkmal Wert plausibel?

= Verknipfte Geometrie
plausibel?

= Merkmal Wert in
Toleranzbereich?
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Bauingenieurwesen

Massivbau und Tragkonstruktionen

Der Lehrstuhl fir Massivbau und Tragkonstruktionen der Bergischen
Universitat Wuppertal untersucht im Rahmen der BIM-Methode die
Nutzung dreidimensionaler Berechnungsmodelle, abgeleitet aus den
BIM-Daten eines dreidimensionalen Gebaudemodells.

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER FORSCHUNG

Untersuchung des rechnerischen Trag- und Verformungsverhaltens
dreidimensionaler Gebaudemodelle des Hochbaus.

- Bewertung der Ergebnisse der dreidimensionalen Berechnungsme-
thode im Hinblick auf formale, statische und wirtschaftliche Aspekte.

Die Forschungsarbeit umfasst:

+ die BIM-konforme Erstellung des ganzheitlichen Gebdudemodells;

- die automatisierte Ableitung des analytischen 3D-Modells;

« die Uberfiihrung in ein 3D-Berechnungsmodell mit anschlieBender
Berechnung.

Die Berechnungsergebnisse der ganzheitlichen Gebdudemodelle weisen
eine starke Abhéangigkeit des Kraftflusses von der vorliegenden Steifig-
keitsstruktur auf. Sie unterscheiden sich zum Teil deutlich von konven-
tionellen Ergebnissen, denen eine konventionelle statische Berechnung
an ein- und zweidimensionalen Ersatzsystemen zugrunde liegt. Da
Fehleinschatzungen im Lastabtrag die Tragfahigkeit beeintrachtigen
kénnen, leisten die Untersuchungsergebnisse einen wesentlichen
Beitrag zur Verbesserung von Qualitat und Sicherheit. Zusatzlich
liefert der abgebildete BIM-Planungsprozess Erfahrungswerte zum
Umgang mit BIM in der Tragwerksplanung hinsichtlich Datennutzung,
Modell-Ableitung, Dokumentation und Nachweisfihrung.

36

Internet
www.massivbau.uni-wuppertal.de
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Ingenieurwissenschaften

Institut fiir Baubetrieb und Baumanagement (IBB)

Das Institut fiir Baubetrieb- und Baumanagement (IBB)
richtet sich baubetrieblich am Lebenszyklus von Bauwerken
und Organisationen aus und arbeitet managementorientiert.
Dabei ist das Forschungsfeld Digitalisierung auf die gesamte
Wertschopfungskette Bau ausgerichtet und reicht von der
Projektentwicklung Uber den Betrieb bis zur Revitalisierung.

Neue Methoden und Technologien nehmen einen hohen
Stellenwert ein. Die Konzepte werden unter anderem in
zwei Living-Labs erprobt. Die Living-Labs stehen ebenfalls
den Studierenden fir ihre Seminar- und Abschlussarbeiten
zur Verfigung, so dass ein enger Austausch zwischen
Lehre und Forschung stattfindet.

Das IBB arbeitet interdisziplinar, fachbereichs- und lander-

Ubergreifend — z.B. mit den Disziplinen Mechatronik, IT,

Biologie, Wasserwirtschaft, Vermessungswesen, Software-

entwicklung und Sensorik. Die grundsétzliche Methodik des
BIM wird mittlerweile bei allen Themen vorausgesetzt, so
dass die einzelnen Forschungsthemen darauf aufsetzen und
die Methodik erweitern.

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER
FORSCHUNG

Ein weiteres Leuchtturmprojekt fir Kommunen und 6ffent-
liche Verwaltungen stellt das Projekt BIM Netzwerk Ruhr-
gebiet dar. Hier forscht das IBB, gemeinsam mit weiteren
Konsortialpartnern aus Wissenschaft und 6ffentlicher Hand,
an der Definition von BIM-Leitfdden zur Ausschreibung
von 6ffentlichen Bauleistungen.

FORSCHUNGSGEBIETE

» Automatisierung und Robotertechnologien

+ Digitale Prozesse, Organisations- und Geschéaftsmodelle
+ Datenbanken, Big Data, Machine Learning und Blockchain
Digitale Managementmethoden und -tools

+ Anforderungen und Kompetenzen im

digitalen Wandel

Einbettung von Bauwerken in die Smart City

« Anwendung von neuen Technologien zur Verbesserung
des CO,-FuBabdrucks der Baustelle
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MECHATRONIK

Mechatronik beschéaftigt sich mit dem interdiszi-
plindren Zusammenwirken von Mechanik, Elektro-
technik und Informatik.

BLOCKCHAIN

Blockchain beschreibt Ketten von Datensétzen,
die beliebig erweiterbar und miteinander vernetzbar
sind. Blockchains kénnen beliebig viele Daten
speichern, ,vergessen“ jedoch keine Informationen.
Einmal gespeicherte Informationen kénnen nicht
nachtraglich geandert werden. Damit eignet sich
die Blockchain Technologie flr die Speicherung
sicherheitskritischer Informationen und digitaler
Vertrage (Smart Contracts).

AKTUELLE FORSCHUNGSPROJEKTE
(AUSZUG)

« Schadensaufnahmen mit digitalen Methoden

+ BIM/VR/AR Lab: Modellierung, Virtual Reality (VR)-/
Augmented Reality (AR)

« Erprobung von Sensorik und Konzeption fiir Systeme
auf der Baustelle

+ Verknipfung Robotersysteme mit BIM-Daten

+ Alternative Energietrager: Echtzeittracking und
Echtzeitsimulation. Echtzeitdatentbertragung;
Kl-basierte Auswertungen und Big Data-Analysen

* Blockchain im Bauwesen

BIM-Leitfaden zur Ausschreibung 6ffentlicher

Bauleistungen

Internet
www.uni-due.de/baubetrieb

UDE UNIVERSITAT DUISBURG-ESSEN
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Mechatronik

Automatisierung im Bauwesen/Robotik

Die Mechanisierung der Mauerwerkstechnik gewinnt
seit Mitte der 80er Jahre in Deutschland zunehmend an
Bedeutung, hat jedoch noch keine wesentliche Arbeits-
erleichterung, Bauzeit- und Kosteneinsparung erzielen
kénnen. Ein entscheidender Durchbruch fur eine ganz-
heitliche Automatisierung der Baustellenprozesse im
Bauwesen steht noch aus.

Zusammen mit aktuellen Entwicklungen wie dem BIM,
cloudbasierten Systemen, Entwicklungen der Industrie
4.0 und den Fortschritten in der Robotik, steht das Bau-
wesen vor tiefgreifenden Verdnderungen. Noch fehlen
geeignete Robotertechnologien.

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER
FORSCHUNG

Der Lehrstuhl fur Mechatronik und das Institut fur Baubetrieb
und Baumanagement forschen in einem interdisziplindren
Team am Einsatz von parallelen Seilrobotern im Bauwesen.
Das Prinzip des parallelen Seilroboters nutzt computerge-
steuerte Seilwinden, die gemeinsam eine Last bewegen.
Dadurch werden enorm grofRRe Arbeitsraume moglich. Das
kommt dem Bauwesen zugute. Als digitaler Bauplan dient
BIM.

Der Ansatz wird in Forschungsprojekten untersucht. Hierbei
wird eng mit dem Lehrstuhl fur Informatik im Bauwesen der

Ruhr-Universitat Bochum kooperiert.

Im Forschungsprojekt ,,Entwicklung von Seilrobotern fur die

Erstellung von Kalksandstein-Mauerwerk auf der Baustelle*

bundeln die Forschungsvereinigung Kalk-Sand e. V., der
Lehrstuhl fir Mechatronik und das Institut fir Baubetrieb
und Baumanagement der Universitat Duisburg-Essen sowie
das Institut flir Angewandte Bauforschung Weimar ihre spe-
zifischen Kompetenzen. Das Forschungsvorhaben wurde im
Rahmen des Programms zur Foérderung der industriellen
Gemeinschaftsforschung (IGF-Vorhaben Nr.: 20061 BG -

»Entwicklung von Seilrobotern fur die Erstellung von Kalk-
sandstein-Mauerwerk auf der Baustelle") vom Bundes-

ministerium fur Wirtschaft und Energie (BMWi) Gber die
Arbeitsgemeinschaft industrieller Forschungsvereinigungen
(AiF) e.V. aufgrund eines Beschlusses des Deutschen
Bundestages gefdrdert.

Es wird weiterhin durch das Ministerium fur Heimat, Kom-
munales, Bau und Gleichstellung des Landes Nordrhein-
Westfalen im Rahmen der MaBnahme ,Langfristige
experimentelle Untersuchung und Demonstration von
automatisiertem Mauern und 3D-Druck mit Seilrobotern®
finanziell geférdert.

Im Rahmen dieses Projektes soll der Nachweis gefihrt
werden, dass Seilroboter unter bautechnischen Randbe-
dingungen in der Lage sind, schnell, sicher und prézise
vollautomatisch Kalksandstein-Mauerwerk zu errichten
und hoéhere Produktionsleistungen zu erreichen. Die wei-
tere Forschungsstrategie sieht vor, dass kinftig weitere
Gewerke des Bauwesens von der Seilrobotertechnik un-
terstutzt werden.

A | V777444444

INDUSTRIE 4.0

Industrie 4.0 bezeichnet die vierte industrielle Re-
volution, die mit der Digitalisierung der industriel-
len Produktion einhergeht. Bezogen auf die Bau-
industrie findet dieser Gedanke sein Pendant in
Bauen 4.0 oder Baustelle 4.0. In diesem Kontext
steht die Digitalisierung der Wertschopfungskette
Bau. Dahinter verbergen sich die Digitalisierung
von Planungs- und Bauprozessen, die Automatisie-
rung von Bauablaufen, die digitale und parame-
trische Fertigung oder aber die Vernetzung von
Mensch und Maschine.

Internet
www.uni-due.de/mechatronik
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Aufbau fur Machbarkeitsstudie zum automatisierten Mauern mit Seilrobotern

Greifer mit Sensorsystem zum automatisierten Mauern

40 UDE UNIVERSITAT DUISBURG-ESSEN
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Umwelt- und Gebdudetechnik

Building Information Modeling

Die Planung von Gebduden wird schrittweise digital. Eine durchgangige
Wissensvermittlung fur die Akteurinnen und Akteure ist jedoch noch
nicht umfassend gegeben. Mit Entwicklung entsprechender Weiterbil-
dungsmoglichkeiten befasst sich das Forschungsgebiet Virtual Reality
(VR) und BIM.

VR ermdéglicht Lern- und Erfahrungsprozesse unabhangig von physikali-
schen Gebduden. Die Westfalische Hochschule arbeitet daran, VR in
den Planungsprozess zu integrieren. VR verbessert die Kooperation
der einzelnen Gewerke mit Hilfe des virtuellen Gebdaudemodells. Mit
VR kénnen diese Daten in den dreidimensionalen Raum ,,gehoben*
werden und ermoéglichen z.B. eine ,virtuelle Baustellenbesprechung”
vor Baubeginn. Das VR-Modell ist dabei mit zusatzlichen semantischen
Daten angereichert, die aus den BIM-Fachmodellen importiert werden
kénnen.

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER FORSCHUNG

Forschungsschwerpunkte bei der Verkniipfung von BIM und VR befassen

sich mit den Moéglichkeiten, Modelldaten bidirektional (in beide Rich-

tungen) zur Verfligung zu stellen:

- grafische und semantische Daten aus dem BIM-Modell werden in
der VR-Umgebung dargestellt.

+ Anderungswiinsche und Kommentare flieBen direkt aus der VR-Um-
gebung in das entsprechende (Koordinierungs-) Modell ein. Hierzu
kénnen beispielsweise Bauteile markiert und/oder mit Hinweisen
(voice recording) versehen werden.

A | V774444

VR/AR

Mit Hilfe von Virtual Reality (VR)
und Augmented Reality (AR) kann
der Mensch schon vor dem eigent-
lichen Baubeginn das Bauwerk
virtuell erfahren und begehen.
Hierzu werden sogenannte 3D-
Brillen verwendet. Die VR findet
ausschlieBlich im virtuellen
Raum statt, die normale Welt
wird komplett ausgeblendet. Bei
der AR werden 3D-Elemente in
die reale Umgebung ,.eingeblen-
det”, wahrend das virtuelle Mo-
dell Teil der Umgebung wird.

Internet
www.w-hs.de/hochschule/
fachbereiche/maschinenbau-
umwelt-und-gebaeudetechnik/
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Bau- und Umweltingenieurwissenschaften

Informatik im Bauwesen

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER
FORSCHUNG

Der Einsatz von Bauwerksmodellen zur Unterstlitzung von
Planungs-, Ausfihrungs- und Betriebsprozessen ist seit
vielen Jahren ein Forschungsschwerpunkt der Ruhr-Uni-
versitat Bochum (RUB). In verschiedenen Projekten wurden
digitale Modelle fur die Simulation von Produktions- und
Logistikprozessen fur den Hoch-, Tief- und Tunnelbau
verwendet (z.B. Sonderforschungsbereich 837 ,,Interak-
tionsmodelle fiir den maschinellen Tunnelbau” 2010-2022).
Aktuell wird unter anderem in den Forschungsprojekten
BIM2TWIN (EU-Projekt, 2020-2024) und TwinGen (BMVI-
Projekt, 2012-2022) an der Generierung und Nutzung von
digitalen Zwillingen durch die Integration von Echtzeit-
und Nutzungsdaten fur die Bau- und Betriebsphase ge-
forscht.

Ein weiterer Schwerpunkt ist die Weiterentwicklung digitaler
Arbeitsweisen fur den Infrastrukturbau. Im Jahr 2015 wurde
die RUB mit der wissenschaftlichen Begleitung der ersten
Pilotprojekte des BMVI (Bundesministerium fur Verkehr
und digitale Infrastruktur) beauftragt. Im Jahr 2016 folgte
die Beauftragung zur Implementierung des Stufenplans
fur den StraBen- und WasserstraBRenbau. Die dabei ge-
wonnen Erkenntnisse wurden in verschiedenen Handrei-
chungen, Mustervorlagen und Handlungsempfehlungen
fur den Bund dokumentiert. Im Auftrag des BIMVI werden
zusammen mit anderen Partnern die Weiterentwicklungen
des offenen Datenaustauschformats IFC (Industry Foun-
dation Classes) fur die Bereiche Briicke, StraRe, Schiene,
WasserstraBBe und Tunnel vorangetrieben.

44

PROJEKTBEISPIELE

- Digitale Gebaudemodelle vereinfachen komplexe Bau-
genehmigungsprozesse. So wurden im Rahmen eines
ZukunftBau-Projektes des BBR (Bundesamts fuir Bau-
wesen und Raumordnung) neue Konzepte zur Integra-
tion von BIM in digitale Bauantragsverfahren entwickelt.

+ Die flexible Integration und Entwicklung von Diensten
und Daten zur ganzheitlichen Planung von Gebauden ist
Schwerpunkt des Smart Service Welt-Projektes BIM-
SWARM (2018-2021) des BMWi (Bundesministerium
fur Wirtschaft und Energie).

- Die automatisierte und sichere Abrechnung von Bau-
leistungen unter Verwendung von Smart Contract- und
Blockchain-Technologien ist das Ziel des Projektes BIM-
contracts (Smarte Datenwirtschaft, 2019-2022) des
BMWi.

» Fur die schnelle Erstellung von detaillierten Bestands-
modellen fiir den Betrieb, die Instandsetzung und den
Ersatzneubau von Bauwerken des Hoch- und Infrastruk-
turbaus werden im Projekt BIMKIT verschiedene Kl-Ver-
fahren (Kunstliche Intelligenz) entwickelt. Auf Basis von
GAIA-X, der Initiative fur eine sichere und vertrauens-
wurdige Dateninfrastruktur fur Europa, werden diese
anschlieBend zur Verfligung gestellt (Innovationswett-
bewerb Kunstliche Intelligenz des BMWi).

Internet

www.inf.bi.ruhr-uni-bochum.de

RUB RUHR-UNIVERSITAT BOCHUM
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BIMcontracts — Digitale Zahlungsabwicklung im Bauwesen mithilfe von Smart Contracts

Numerische Simulation
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Tunneldesign

Finite Elemente Modell

Trassenplanung
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Kopplung des Tunnelinformationsmodells (TIM) und eines Finite Elemente Simulationsmodells (Lehrgebiet Statik und Dynamik s. S. 46).
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Bau- und Umweltingenieurwissenschaften

Statik und Dynamik

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER FORSCHUNG

BIM — und simulationsbasiertes Design:

Kern der Forschungsaktivitaten ist die Entwicklung numerischer struk-
turmechanischer Modelle. Im Forschungsbereich ,,Computational Mode-
ling in Tunneling and Underground Structures” werden beispielsweise
numerische Simulationsmodelle entwickelt, um neue optimierte De-
signs fur dauerhaftere Tunnelschalen zu generieren und die komplexen
Fragestellungen der Auswirkungen des unterirdischen Bauens im
Planungsstadium auf Basis realistischer Prognosen zu beantworten.
Die zunehmende Digitalisierung im Bauwesen erfordert dabei die
moglichst nahtlose Kopplung von Finite Elemente (FE) Modellen mit
BIM-Modellen. Dadurch kénnen beispielsweise vortriebsbedingte
Setzungen vorab berechnet und deren Auswirkungen auf Gebdude
analysiert werden.

Wie BIM-basierte Tunnelinformationsmodelle (TIM) moglichst effektiv
und verlustfrei an numerische Simulationsmodelle angebunden werden
kénnen und wie eine verbesserte Flexibilitat hinsichtlich des Detail-
lierungsgrads (LoD) erreicht werden kann, ist Gegenstand aktueller
Forschung.

In Zusammenarbeit mit dem Lehrstuhl fur Informatik im Bauwesen
werden in Tunnelinformationsmodellen abgelegte Informationen mit
numerischen Vortriebsanalysen gekoppelt.

Parametrisch generierte digitale Modelle von Trassenvarianten ermog-
lichen in Verbindung mit Simulationsmodellen und maschinellen Lern-
verfahren eine Bewertung unterschiedlicher Planungsvarianten in Echt-
zeit.

Digital Twin fur Echtzeitsimulationen:

Ein weiterer Forschungsschwerpunkt ist die Kopplung von Simulations-
modellen mit datenbasierten Verfahren zur Unterstitzung des Tunnel-
vortriebs. Durch die Verknupfung echtzeitfahiger digitaler Simulations-
modelle mit gemessenen Daten (Digital Twin) wird die Steuerung von
Tunnelvortriebsprozessen, beispielsweise im Hinblick auf die Minimie-
rung der Risiken von Geb&udeschaden wahrend des Bauablaufs unter-
stutzt. Dazu werden numerische Simulationsmodelle gemeinsam mit
Modellreduktionsverfahren und maschinellen Lernverfahren eingesetzt.
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LOD

Der Level of Detail (LoD) be-
schreibt verschiedene Detaillie-
rungsstufen von Bauwerksmodel-
len. Ein niedriger LoD kann fur
reine 2D-Informationen mit Text-
erganzungen stehen. Desto héher
der LoD wird, umso besser sind
Details des Bauwerks ablesbar —
von einfachen 3D-Darstellungen
bis hin zu weiteren Informationen
wie Terminen oder Kosten.

Internet
www.tlb.ruhr-uni-bochum.de

RUB RUHR-UNIVERSITAT BOCHUM


http://www.tlb.ruhr-uni-bochum.de

Bau- und Umweltingenieurwissenschaften

Tunnelbau, Leitungsbau und Baubetrieb

Allgemeine Forschungsfelder des Lehrstuhls fiir Tunnel-

bau, Leitungsbau und Baubetrieb (TLB) an der Fakultat

fur Bau- und Umweltingenieurwissenschaften der Ruhr-

Universitat Bochum sind:

« maschinelle und konventionelle Tunnelvortriebe;

« die Sicherheit unterirdischer Infrastrukturen;

- die Betrachtung von Lebenszykluskosten;

« der Betrieb und die Instandhaltung von Tunnelbau-
werken und Leitungen.

Die Entwicklung entsprechender Konzepte und Modelle
erfolgt dabei auch in Zusammenarbeit mit anderen Fach-
disziplinen.

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER
FORSCHUNG

Interaktionsmodelle fir den maschinellen Tunnelbau:
Interdisziplindre Forschungszusammenarbeit von grund-
lagen- und anwendungsorientiert arbeitenden Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftlern.

Prozesssimulation von maschinellen Tunnelvortrieben:
Von der Prognose zur Echtzeit-Steuerung durch kontinu-
ierliche Modellupdates mit Prozessdaten:

Die Verfugbarkeit der Maschinen ist haufig von Logistik-
und Wartungsprozessen abhangig. Im beispielhaften For-
schungsprojekt wurde untersucht, wie die Anwendung von
Simulationsmodellen dazu beitragen kann, mechanisierte
Tunnelvortriebsmaschinen besser verfligbar zu machen.
In einer Projektphase wurde ein Konzept fur eine Echtzeit-
bewertung und die rechnerische Steuerung der Logistik-
und Produktionsprozesse entwickelt. Diese Erkenntnisse
werden bei einem weiteren Teilprojekt mit BIM-Methoden
in ein tunnelbauspezifisches Modell implementiert.

BIM im Tunnelbau:

Fokus ist die Entwicklung eines BIM-Datenmodells zur
Unterstltzung der Betriebsphase von StraBentunneln.
Wesentliche Ziele sind dabei die Erfassung der Informa-
tionsanforderungen der Bauherrinnen, Bauherren und
Betreiberinnen, Betreiber unter Berticksichtigung von
betriebstechnischen und konstruktiven Eigenschaften des
Bauwerks. Zusatzlich werden Potenziale der Kopplung des
BIM-Modells mit Softwaretools untersucht, hinsichtlich der
Analyse der Kosten eines Lebenszyklus oder der Simulation
einer Evaluation.

Grundsatzlich soll das erarbeitete BIM-Datenmodell die
Verfugbarkeit von StraBentunneln und deren Betriebs-
komponenten erhéhen bzw. aufrechterhalten und einen
6konomisch optimierten Betrieb ermdéglichen. Zur Vali-
dierung und Veranschaulichung wird das Datenmodell
abschlieBend anhand eines Demonstrator-Bauwerks
angewendet.

Internet
www.tlb.ruhr-uni-bochum.de
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@ OSM no Labels
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@ Transport Maps
@ Thunderforest Landscap

@ Cepnvkarte
@ OpenTopoMap
Load Examples
Aipha: |06
Rotation [0
Ground Siza | 200
Longituda | 8.787464
Latibude .f\‘l 227859
Zoom _. 1]
Load Map

Load Overpass Map
Load OpenStreetMap

—

Plattform fur die interaktive Exploration von Linienfihrungen im Tunnelbau
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» [&] BIMAROAD_As-built-Modell

[ BIM4ROAD_Schichtdickenmessung

® INFO <vs> v & A0Aa0
Q Object.b.1
Relations Classification Hyperlinks Location Details
Identification Location Issues Quantities Material
Name Thickness
Asphaltdeckschicht 35 mm
Asphaltbinderschicht 85 mm
Asphalttragschicht 180 mm

Drag with mouse left button down to spin.

BIM fur das StraBBenerhaltungsmanagement — Soll-Ist-Vergleich von Schichtdicken
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Bau- und Umweltingenieurwissenschaften

Verkehrswegebau

Der Lehrstuhl fur Verkehrswegebau befasst sich mit der
Entwicklung innovativer, performance-orientierter Asphalt-
konzepte. Mittels dynamischer Priifmethoden wird dabei
u.a. der Lebenszyklus des Asphalts analysiert und optimiert.

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER
FORSCHUNG

- Anwendungsgebiete recycelter und neuer Bindemittel
sowie deren Kenndaten.

 Verlangerung der Lebensdauer von StraBen und ihrer
Oberflacheneigenschaften.

» Anwendung von industriellen Nebenprodukten und Re-
cycling-Baustoffen in Tragschichten ohne Bindemittel.
Beruicksichtigung umweltvertraglicher Anwendung die-
ser Materialien und Entwicklung von straBenbautechni-
schen Anforderungskriterien.

+ Verhalten von Pflasterkonstruktionen im Verkehrswege-
bau. Errichtung von Probefeldern im groBtechnischen
Mafstab zur Erprobung verschiedener Bauweisen mit
jeweils unterschiedlicher Ausbildung.

+ Méglichkeiten der Implementierung der Erhaltungspla-
nung in ein BIM-Modell. Kooperation mit dem Lehrstuhl
fur Informatik im Bauwesen der Ruhr-Universitat Bo-
chum, dem Lehrstuhl fir Computergestitzte Modellie-
rung und Simulation der TU Minchen und dem Institut
far Verkehrsplanung und Infrastrukturmanagement der
Hochschule Karlsruhe Technik und Wirtschaft.

* Anwendung der Methode BIM in Konformitat mit den
Regelwerken der FGSV (Forschungsgesellschaft fur
StraBen- und Verkehrswesen) und des IT-Ko (Koordinie-
rung der Bund/Lander-Fachinformationssysteme).
Analyse einer Auswahl von Regelwerken im Hinblick auf
Merkmale und Merkmalsgruppen (sowie deren Defini-
tionen) und nicht harmonisierte Bereiche. Kooperation
mit dem Lehrstuhl fur Informatik im Bauwesen, dem
Lehrstuhl fir Verkehrswesen — Planung und Management
sowie der SchuBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH als
Praxispartnerinnen.

Internet
www.lvw.ruhr-uni-bochum.de
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Architektur und Bauingenieurwesen

Baubetrieb und Bauprozessmanagement

Der Lehrstuhl Baubetrieb und Bauprozessmanagement
an der TU Dortmund befasst sich in der Forschung u.a. mit
der Digitalisierung der Fabrikplanung und BIM im Brucken-
bau.

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER
FORSCHUNG

Digitalisierung in der Fabrikanpassungsplanung
Entwicklung eines 4-Phasen Bewertungssystem auf Basis
der BIM-Methode zur Entscheidungsunterstitzung bei
Anpassungen von Fabrikgebauden. Der thematische Fokus
ist die Erstellung von digitalen Zwillingen realer Produktions-
statten und Produktionsstandorte. So kann durch die
Nutzung der BIM-Methodik eine optimierte Bewertung
von MaBnahmen zur Fabrikanpassung erfolgen. Neben den
baulichen Komponenten werden ebenso standort- und
produktionsspezifische Einfllisse in digitalen Zwillingen
berucksichtigt.

Symbiose aus BIM und Fertigungsautomation

In dem Forschungsprojekt wird untersucht, welche
Potenziale die BIM-Methodik fur zuktnftige Montage-
und Fertigungskonzepte haben kann.

Schwerpunkte des Forschungsprojekts sind u.a.:

 Implementierung von NC-Fertigungsdaten als Teil einer
konsistenten BIM-Projektdatenbasis;

+ Entwicklung eines Leitfadens fur Systemhersteller vor
dem Hintergrund einer (teil-) automatisierten Produktion.

BIM im Briickenbau

Das Pilotprojekt Autobahnuberfiihrung tiber die BAB A3
umfasst die Erstellung eines Briickenbauwerks mittels
eines innovativen Bauverfahrens. Damit die kalkulierten
Kosten und die definierte Bauzeit von 80 Tagen eingehalten
werden konnten, wurden anhand eines BIM-Modells Bau-
ablauf und Kosten simuliert. Hierdurch konnte das Ziel
erreicht werden, Kosten, Termine und erforderliche Quali-
taten einzuhalten und den StraBBenverkehr, aufgrund einer
kurzen Bauzeit, kaum zu beeintrachtigen.

Dartber hinaus sind weitere Forschungsschwerpunkte u.a.:

+ Entwicklung einer intelligenten Flexibilitatsbewertungs-
methode fur Gebaude;

- Digitales Okosystem und Kl im Facility Management;

+ Konzept fur ein datengesttitztes Controlling von Bau-
projekten am Beispiel des Nachtragsmanagements;

» Multikriterielle Entscheidungsunterstitzung im Projekt-
management: Lebenszyklusorientierte Untersuchung
der Wirtschaftlichkeit.

BUILDING INFORMATION CLOUD

Ziel des Forschungsprojektes ist es, eine cloudbasierte
Losung zur Sicherstellung der Planungsqualitat in der
Bauwirtschaft zu entwickeln. Speziell die Erhéhung der
Planungsqualitat und die damit verbundene Minimierung
von Risiken und Kosten ist im Kontext des Lebenszyklus
von Bauwerken von immenser Bedeutung. Der Fokus liegt
auf einer automatischen Prifung der Planung bzw. der
einzelnen Planungsteilergebnisse zur Sicherstellung der
Qualitat. Das Forschungsprojekt wird im Rahmen der
Forderrichtlinie EXIST — Existenzgrindungen aus der
Wissenschaft durch das Bundesministerium far Wirt-
schaft und Energie und den Europaischen Sozialfonds
gefordert.

Internet
www.bauwesen.tu-dortmund.de/bb
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BUILDING
INFORMATION
CLOUD

Qualitats-Prifungsprozess (QPP)

=

Input

Output

Zyklus / Feedback Loop

Building Information Cloud — Prozess zur automatisierten Qualitatsprtfung von Planungsleistungen

Fabrikanpassungsplanung — Analyse des Raumbedarfs einer ProduktionsstraBe in einem BIM-Modell (Visualisierung)
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Raumplanun 7
Eueréiigsche Planungskulturen %/%

Der Lehrstuhl Europédische Planungskulturen an der Fakultadt Raum- % n W///////////////%

planung beschaftigt sich damit, wie raumliche Planung und Raument-
wicklung auf européischer Ebene gehandhabt und ggf. angeglichen

werden kénnen. XPLANUNG

XPlanung und XBau sind standar-
DIGITALISIERUNG RAUMLICHER PLANDATEN UND disierte Formate, die verbindliche
PLANVERFAHREN Vorgaben fiir den Datenaustausch

mit Behorden definieren. Wahrend
Langjahrige Bemuhungen, Daten der Bauleitplanung und weiterer XPlanung das Format fur den Aus-
raumlicher Planverfahren innerhalb Deutschlands und auf europaischer tausch von Bauplénen festlegt,
Ebene zu harmonisieren und zu standardisieren, fihrten zur INSPIRE beschreibt XBau den Standard fir
Richtlinie und zur Einfihrung des Datenaustauschformates XPlanGML. den Datenaustausch der Bauauf-
Die Thematik ist als Forschungsgegenstand fiir das Fachgebiet insofern sichtsbehérden mit ihren Kommu-
von Interesse, da sich hier zeigt, wie die Digitalisierung raumlicher nikationspartnerinnen und -part-
Plandaten und -verfahren von der européischen bis hin zur kommunalen nern.

Ebene miteinander in Verbindung stehen und welche Wechselwirkungen

durch das Aufeinandertreffen von Data Governance und Spatial

Governance entfaltet werden.
Internet
www.epc.tu-dortmund.de

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER FORSCHUNG

Dissertationsvorhaben und Abschlussarbeiten von Studierenden

behandeln u.a. folgende Fragestellungen:

+ Wie erfolgt die Umsetzung der INSPIRE Richtlinie in anderen Landern
der EU?

+ Entstehen vergleichbare Austauschformate zu XPlanGML?

+ Wo liegen Unterschiede und Gemeinsamkeiten in den nationalen
Standardisierungsvorhaben?

« Was sind Unterschiede und Gemeinsamkeiten der Strategien zur
Umsetzung?

+ Welche neuen Moglichkeiten eréffnet die Harmonisierung von Daten
der raumlichen Planung auf kommunaler, regionaler, nationaler und
europaischer Ebene?

+ Welche Erwartungen von positiven Auswirkungen werden erfullt und
welche nicht?

+ Gibt es negative Auswirkungen durch die Standardisierung
raumlicher Plandaten? Wenn ja, welcher Art?

» Welches sind die Probleme, die eine innerhalb Europas harmonisierte
Datenstruktur von ,planned land uses” |6sen soll bzw. kann?
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Raumplanung

Immobilienentwicklung

BIM-Forschungsschwerpunkte am Lehrstuhl Immobilien-
entwicklung der TU Dortmund sind Untersuchungen zu
den 6konomischen Auswirkungen aus Sicht der Eigenti-
merinnen, Eigenttimer - bzw. der Bauherrinnen, Bauherren
beim Einsatz besonderer BIM-Leistungen und BIM-Tech-
nologien.

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER
FORSCHUNG

Untersuchung der 6konomischen Auswirkungen von BIM
aus Sicht einer Bauherrin, eines Bauherrn

Im Rahmen einer Promotionsarbeit wurden bei unterschied-
lichen Objekten (Neubau und Bestand) und Kooperationen
mit Eigentlimerinnen und Eigentlimern verschiedene Tech-
nologien getestet. Vor Ort erfasste Daten und existierende
Planunterlagen wurden zum Teil zu BIM-féhigen Modellen
weiterverarbeitet. Andere Erhebungen und Sekundardaten
dienten wiederum zur Uberprifung und Erganzung beste-
hender Planungen (,,Scan vs. BIM*; ,,360° Photos plus.
BIM®). Die Fallbeispiele wurden in einem Modell fiir Projekt-
entwicklung einzelnen Prozessen zugeordnet; so ergab sich
eine Ubersicht praktischer Anwendungsfélle. Zusammen
mit den Erfahrungen aus 6ffentlich einsehbaren Quellen
und internationalen Forschungsberichten sowie einer
fachtUbergreifenden Literaturanalyse zum Thema ,,Investi-
tionsrechnungen®, wurde ein Workshop-Programm erar-
beitet. In Zusammenarbeit mit BIM-erfahrenen Projekt-
entwicklerinnen und -entwicklern sowie Fachleuten fur
Projektsteuerung wurden vor allem die 6konomischen
Auswirkungen von BIM bei Entwicklungsprojekten (Neu-
und Umbau) aus Bauherrensicht betrachtet. Die For-
schungsarbeit liefert Bauherrinnen und Bauherren erst-
mals einen methodischen Ansatz zur 6konomischen
Bewertung der BIM-Nutzeneffekte. AuBerdem liefert sie
erste, verifizierte Aussagen uber die moglichen Auswir-
kungen von BIM aus Bauherrenperspektive.
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Zusammenfihrung digitalisierter Planwerke mit drei-
dimensionalen Gebdudemodellen in der Stadt- und
Immobilienentwicklung (,XPlanung") in Kooperation

mit nordrhein-westféalischen Kommunen

Im Rahmen einer Promotionsarbeit werden die Prozess-
ketten kommunaler Planungswerke mit den Entwicklungs-
schritten privater Land- und Projektentwicklerinnen und
-entwickler effizienter und transparenter gestaltet. Hierzu
bietet die INSPIRE-Richtlinie mit den neuen Datenstandards
XPlanung und XBau ein erhebliches Potenzial bei der
BIM-basierten Raumplanung und Projektentwicklung.
Sowohl die Umsetzung als auch das Verstandnis der digi-
talen Prozessketten bieten erhebliche Chancen fur die
digitale Projektentwicklung.

Internet
www.immo.tu-dortmund.de
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Architektur

Digitale Methoden in der Architektur

Im Fokus des Forschungsinteresses liegt die Verzahnung von Algorith-
men, Material und maschinellen Herstellungsprozessen. Die Starke
des Zusammenschlusses zu Prozessketten besteht darin, den Gestal-
tungsprozess frithzeitig nach materiellen Kriterien zu steuern und
dadurch wesentlich zu erweitern.

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER FORSCHUNG

Robotic Printed Morphologies:

3D-Druck fur die Baustelle der Zukunft. Wie robotische Beton-Druck-
verfahren und ihre Anwendungen in der Architektur die Baustellen der
Zukunft veréndern kdnnten, erforschen die Fachhochschule Dortmund,
die Bauhaus-Universitat Weimar und die Universitat Duisburg-Essen

gemeinsam.

Die drei Hochschulen entwickelten eine einzigartige robotische Instal-
lation, die in der Ausstellung zum Bauhaus-Jubildumsjahr in Weimar
live zu erleben war. In einem neuartigen 3D-Druckprozess verarbeitet
ein Seilroboter Zementmaterial zu Flachenelementen, mit denen der
Forschungsbau x.Stahl — eine offene Stahlstruktur — Schicht fur Schicht
verkleidet wird. Das Prinzip des Seilroboters ist von FuBballtbertra-
gungen bekannt: An Seilen gelagert, kann sich der Roboter — mit einer
Kamera bestickt — Gber groBRe Strecken frei in der Luft bewegen und
Bilder aus spektakuldren Perspektiven Gibertragen. Bei Robotic Printed
Morphologies kommt ein Betondrucker auf diese Art zum Einsatz.
Seine Bewegungen bzw. die individuelle Geometrie der dabei entste-
henden Bauteile werden durch einen Algorithmus vorgegeben. Die
Installation demonstriert nicht nur das neuartige Verfahren, sondern
erlaubt auch einen Blick in die Zukunft digitaler Entwurfs- und Fabrika-
tionsprozesse im baulichen MafB3stab. Die digitale Fabrikation ermdglicht
komplexe, unterschiedliche Bauteile schalungsfrei in Serienfabrikation
zu produzieren — und zwar direkt an der Baustelle.

Internet
www.fh-dortmund.de/lehrgebiete/
digitale-methoden-in-der-architektur.php

Film und Projektbeteiligte der Fachhochschule Dortmund, der
Bauhaus-Universitat Weimar und der Universitat Duisburg-Essen:
https://vimeo.com/357326398

A | V777444

3D-DRUCK

Contur Crafting oder 3D-Druck
von Bauwerken ist die automati-
sierte schichtenweise Erstellung
von Baukdrpern. Hierbei kdnnen
verschiedene Materialien zum
Einsatz kommen. Das erste 3D-
gedruckte Gebdude in Deutsch-
land wurde in der Gemeinde Be-
ckum in Nordrhein-Westfalen
erstellt.

ROBOTIK

Der Einsatz von Robotern im Bau-
wesen wurde schon in den 1980er
Jahren angedacht, jedoch nur in
Fertigteilwerken weiterverfolgt.
Erst durch die zunehmende Digita-
lisierung im Bauwesen und ent-
sprechende Technologien wird
heute wieder Uber den Einsatz von
Robotersystemen im Bauwesen
nachgedacht. Schwierigkeiten
liegen in der Komplexitat des Bau-
werkserstellungsprozesses, den
variierenden Abldufen und dem
niedrigen Digitalisierungsgrad im
Bauwesen. Dennoch: Der Roboter-
einsatz befindet sich in einigen
Baubereichen kurz vor dem Markt-
durchbruch.
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Beton-gedruckte Fassadenelemente am Forschungsbau ,x.Stahl* der Bauhaus-Universitat Weimar

Detailaufnahme
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Informationstechnik

Institut fiir Kommunikationstechnik (IKT)

Das Institut filr Kommunikationstechnik (IKT) der Fachhochschule
Dortmund ist Teil der Kompetenzplattform Kommunikationstechnik und
angewandte Signalverarbeitung.

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER FORSCHUNG

Das IKT arbeitet konzeptionell zusammen mit dem Zentralverband der
Elektroindustrie am Themenbereich Semantische Interoperabilitat im
Smart Home bzw. Smart Building. Behandelt wird dabei insbesondere
die Relation von Smart Home- und Smart Building-Systemen zum BIM.
Berucksichtigt werden dabei die Bereiche:

» Technische Planung;

* Installation;

* Betrieb;

+ Wartung.

Hierzu werden einschlagige Ontologien untersucht und ein Konzept fur
ein Datenmodell (Device Data 3.0, WoT-SENSE) unter Verwendung
internationaler Standards entwickelt. Im Fokus stehen technische
Funktionen von Geraten, Sensoren und Aktoren (elektronische An-
triebselemente), die die Eigenschaften von Wohnungen und Gebauden
fur die jeweils spezifische Verwendung beschreiben. Ziel ist es, im
Hinblick auf das Realzeitverhalten von technischen Komponenten
des Smart Home/Building einen digitalen Zwilling zu erstellen, der
die Basis fur intelligente Dienste lokal und in der Cloud ist.

Insbesondere die Forschungsprojekte SENSE und ForeSight nehmen
gemeinsam mit der Elektroindustrie und der Bauwirtschaft BIM in den
Fokus. Angestrebt werden gemeinsame Datenmodelle und die seman-
tische Interoperabilitat auch im Hinblick auf den Einsatz von KI-Syste-
men. Es gilt, Briiche in der Prozesskette von der Planung bis zum Betrieb
eines Gebaudes zu beheben. Damit sollen vernetzte branchenubergrei-
fende Anwendungsfélle beschrieben werden. Besondere Beachtung
finden dabei Aspekte von Elektroinstallation, Steuerung und Beleuchtung
sowie die zugehorigen Anwendungsszenarien in Smarten Gebauden
und Zweckbauten.

A | V777

ONTOLOGIEN

Computersysteme kénnen Daten
speichern und verarbeiten. Eine
genaue Vorstellung von dem, was
gerade verarbeitet wird, haben
Computersysteme jedoch nicht.
Hier setzen Ontologien an, die Be-
griffe in besonderer Art miteinan-
der verbinden, um so Wissen abzu-
bilden. So ist es z.B. fur
Computersysteme moglich, eine
Bank zum Hinsetzen von einer
Bank zur Geldverwaltung zu unter-
scheiden.

Internet
www.fh-dortmund.de/labore/das-
institut-fuer-kommunikationstechnik-
fh-dortmund.php
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Autonomes, Kl-gesteuertes Smart Home als
Kernelement eines digitalisierten Lebensumfeldes

2 SENSE Use Cases
SENSE Komfort I Assistenz | Energie Sicherheit
Supported :
Use Cases Vorbereitung Maschinelles ] :
& Lemen & Analytics Innovative User Interfaces :
Services Zusammenspiel autonomer ;
i ; Zustandsverwaltung :
: Teilsysteme :
SENSE IT-Security & Datenschutz Open Data & Datenaggregation SEbaudciesnSercer
Technologien Developer-Tools & Cloud- = . Tools
& Services Referenzarchitektur(en) Semantische Interoperabilitat
Services Universelle Abstraktion / Interoperabilitat (W3C - Web of Things) Ontologien
. & Semantische Beschreibung :

T T T

Bestehende Systemwelten

Sensoren, Aktoren, Gerate

Forschungsprojekt SENSE

Modell des Smart Buildings im Projekt SENSE
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Architektur (MSA)

Digitales Entwerfen, Baumanagement,
Immobilien-Lebenszyklus-Management

Die Forschung an der MSA (Munster School of Architecture)
in der Digitalisierung fokussiert sich auf zwei Bereiche:
Einer konzentriert sich auf das datenbasierte Entwerfen
(Data Driven Design), der andere beschéaftigt sich mit Me-
thoden der digitalen Fabrikation mit Schnittstellen zu BIM.

Neben internationalen Kooperationen, wie z.B. mit der TU
Delft, setzt die MSA auf einen interdisziplinaren Ansatz bei
der angewandten Forschung. Es gibt zahlreiche Schnitt-
stellen zu anderen Fachbereichen der FH Minster und
intensive Beziehungen mit Wirtschaftspartnerinnen und
-partnern.

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER
FORSCHUNG

Im Bereich Digitale Fabrikation beschéaftigt sich eine Promo-
tionsarbeit mit der Herstellung von Ubergangen zwischen
Bauteilen, die von unterschiedlichen Gewerken erstellt
werden. Im Fokus steht dabei die Schnittstelle zwischen
Rohbauwand und Fenster. Es wird untersucht, ob und wie
diese Ubergénge mit additiven Methoden realisiert werden
konnen. Das digitale Labor arbeitet als Mitglied des Instituts
fur Konstruktions- und Funktionsmaterialien (IKFM) der
FH Minster eng mit dem Fachbereich Chemieingenieur-
wesen zusammen. So kann die vorhandene Materialex-
pertise in die Forschung einflieBen.

Im Forschungsprojekt InFoam Printing wird zusammen mit
der COVESTRO AG untersucht, wie Schaumstoffprodukte,
z.B. Matratzen, Akustikpaneele, Sitzpolster und Schuh-
sohlen, individuell an den menschlichen Kérper angepasst
werden kénnen. Mit Hilfe von punktuellen Materialinjek-
tionen kénnen nachtraglich die Eigenschaften verandert
werden.

Im Bereich Data Driven Design wird untersucht, wie Nutzer-
daten im Zusammenhang mit Gebdudegeometrien und
Umweltparametern generiert, analysiert und verarbeitet
werden kénnen. Diese Arbeit wird in enger Kooperation
mit Wirtschaftspartnerinnen und -partnern in einer realen
Testumgebung durchgeftihrt. Mit Hilfe von Sensoren und
Techniken zum Nutzerfeedback werden orts- und nutzer-
spezifische Daten erhoben. Das Ziel ist, ein selbstlernendes
Gebaudedkosystem zu entwickeln.

Internet
www.fh-muenster.de/fb5/infrastruktur/diglab/index.php
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Test Additive Fertigung, Darstellung des Druckerarms
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Test Additive Fertigung, Darstellung des Druckkopfs
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Bauingenieurwesen (BAU)

Baubetrieb und digitaler Bauwerkszyklus

Das Lehrgebiet Baubetrieb und digitaler Bauwerkszyklus
betreibt ein BIM-Labor. Neben den klassischen leistungs-
starken Computer-Arbeitsplatzen ist es mit Laserscanner,
Multitouchtable, 3D-Drucker, mehreren VR- und AR-Aus-
rastungen und einem Multicopter mit GPS-Basisstation,
Fotogrammmetrie- und Thermografiekamera ausgestattet.

Das BIM-Labor wird sowohl innerhalb des Fachbereichs von
den verschiedenen Lehrgebieten als auch fachbereichs-
Ubergreifend fur Lehre und Forschung genutzt. Untersucht
wird u.a. das interdisziplinare Zusammenspiel aller Beteilig-
ten innerhalb des gesamten Bauwerkszyklus (Planungs-,
Ausfuhrungs-, Betriebs- und Riickbauphase). Welche Her-
ausforderungen und Chancen sich hieraus ergeben, ist
ebenfalls Gegenstand der Forschung.

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER
FORSCHUNG

Potenzial von BIM in der Ausfuhrungsplanung und
Ausflhrungsphase:

Erforscht wird die Soft- und Hardware zur Verbesserung
der modellunterstutzten oder modellbasierten Ausfuhrung.
Dartiber hinaus werden Anforderungen ermittelt und Um-
setzungsszenarien entwickelt.

BIM-bedingte Prozessverdnderung und Anpassung der
Qualifikation von Fuhrungskréaften in BIM-Projekten:

Es gibt noch keine allgemeingultig definierten Standards
fur die Leistungen, die von Beteiligten in BIM-Projekten er-
bracht werden sollen. Im Rahmen einer Dissertation wird
daher aktuell erforscht:

+ welche Qualifikationen Fuhrungskrafte in BIM-Projekten
mitbringen mussen;

- wie ein didaktisches und fachliches Konzept zur Aus-
und Weiterbildung aussehen muss.

Rickbau und zielgerichtete Demontage — BIM im
Ressourcenmanagement:

Die BIM-Methode kann den handelnden Personen aus
unterschiedlichen Bereichen als Werkzeug dienen, um
eine optimale Ressourcenstrategie zu planen. Beim Rick-
bau kénnte ein BIM-Modell genauen Aufschluss Gber die
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THERMOGRAFIE

Die Thermografie gibt die Warmestrahlung von
beliebigen Objekten wieder. Die Thermografie-
kamera misst die Infrarotstrahlung.

Lage, Massen und Qualitaten der verbauten Materialien
bzw. Bauelemente geben. Damit konnte das Gebaude so
demontiert werden, dass die materiellen Ressourcen er-
halten bleiben und spater einer neuen Nutzung zugefuhrt
werden.

* R2Q RessourcenPlan im Quartier, BMBF (Bundesminis-
terium fur Bildung und Forschung)-Programm ressour-
ceneffiziente Stadtquartiere fur die Zukunft, gemeinsam
mit der Stadt Herne sowie Partnerinnen und Partnern
aus Wissenschaft und Wirtschaft, Laufzeit 2019 bis 2022.

* RessProKA BMBF-Programm Ressourceneffiziente
Kreislaufwirtschaft — Innovative Produktkreislaufe,
Partner aus der Wirtschaft, Laufzeit 2019 bis 2022.

Des Weiteren befasst sich das Labor Bauphysik mit Fach-
planungs-Software und BIM-Modell-Software. Untersucht
werden insbesondere Datenverluste, die zurzeit an den
Schnittstellen auftreten. Um diese Verluste zu minimieren,
wird auch an standardisierten Datenbanken und Prozes-
sen geforscht.

Internet
www.fh-muenster.de/bau
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Energie « Gebaude « Umwelt (EGU)

Gebaudeautomation, Simulation
gebaudetechnischer Systeme,
Konstruktionselemente und CAD

Am Fachbereich Energie ¢« Gebaude + Umwelt (EGU) hat
die Forschung in der Technischen Gebdudeausrustung
einen hohen Stellenwert. Typischerweise findet eine
praxisorientierte Zusammenarbeit statt — mit Unterneh-
men aus den Bereichen der TGA (Fachplanung, Bauaus-
fuhrung, Liegenschaftsbetrieb) oder mit Herstellerinnen
und Herstellern gebaudetechnischer Komponenten.

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER
FORSCHUNG

Die laufende Forschung befasst sich mit:

* Implementierung der BIM-Methodik in die Prozesse der
unterschiedlichen Stakeholder der Gebaudetechnik;

+ Software-Schnittstellen im BIM-Prozess.

Auch durch das Mitwirken der Dozentinnen und Dozenten
in diversen Gremien des Normungswesens und in einschlé-
gigen Verbanden sind Lehre und Praxis eng miteinander
verknUpft. Ein Beispiel dazu ist die Mitwirkung an der VDI-
Richtlinie ,,Produktdatenaustausch in der Technischen
Gebaudeausristung”, die den Produktdatenaustausch im
rechnergestttzten Planungsprozess innerhalb der TGA
regelt.
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Oecotrophologie ¢ Facility Management (OEF) 7
Digitales Immobilien- und Facility Management %/%

Digitales Immobilien- und Facility Management forscht aktiv an der 7/ n W//////////////////%

Entwicklung hybrider Wertschépfungspartnerschaften. Hybride Pro-
dukte zeichnen sich dadurch aus, dass Sach- und Dienstleistungen zu

einem komplementaren Produkt fiir kundenindividuelle Lésungen DIGITALE OKOSYSTEME
kombiniert werden. Auch die Konzeption, Planung, Erstellung und der
Betrieb von Immobilien ist ein hybrides Produkt. Die beteiligten Akteu- In digitalen Okosystemen werden
rinnen und Akteure tauschen unterschiedliche Informationen aus dem Daten von verschiedenen (Netz-
Lebenszyklus von Geb&uden aus, um Verbesserungen der jeweiligen werk-)partnerinnen und -partnern
Verfahren und Ergebnisse zu erzielen. eingespeist, um z.B. die Zusam-
menarbeit zu verbessern oder
Aus digitalen Bauwerksdatenmodellen lassen sich weitere digitale Oko- bessere Services anzubieten. Die
systeme aufbauen; Daten aus verschiedenen Quellen kdnnen verkntpft, Daten der anderen Partnerinnen
analysiert und ausgewertet werden. Die Erkenntnisse dienen zur weiteren und Partner werden genutzt, um
Optimierung von Planungs-, Bau- und Betriebsprozessen. BIM kann die eigene Wertschopfung zu
einen wichtigen Beitrag fur die Datenbereitstellung in digitalen Okosys- verbessern oder zu steigern. Der
temen leisten. wechselseitige Nutzen steht da-

bei im Vordergrund.
BIM bietet ferner einen wesentlichen Zusatznutzen im Bereich der integ-
ralen, baubegleitenden Dokumentation. Damit kann zu jedem Zeitpunkt
sichergestellt werden, wer welche Informationen, in welchem Format, in

welcher Tiefe, an welchen Adressaten oder welche Adressatin liefert Internet
(und bereithalt). Wird diese Informationslogistik lebenszyklusorientiert www.fh-muenster.de/oecotrophologie-
abgebildet, entstehen auch hier hybride Wertschopfungsnetzwerke. facility-management

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER FORSCHUNG

+ Optimierung der CREM/FM-Funktion entlang eines organisatori-
schen Reifegrades zur Umsetzbarkeit von digitalen Technologien;

- Entwicklung von Datenfeldkatalogen aus den immobilienwirtschaft-
lichen Prozessen zur Beschreibung der grundsatzlichen Datenanfor-
derungen an BIM,;

+ Gestaltung hybrider Wertschopfungspartnerschaften sowie Model-
lierung und Optimierung der Prozesse zwischen den Wertschép-
fungspartnerinnen und -partnern zur optimalen Gestaltung der In-
formationslogistik;

* Implementierung neuer Methoden und Partnerschaften und
wirkungsvolle Gestaltung von organisationalen Veranderungen.
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Bauwesen, Architektur, Elektrotechnik, Logistik, Informatik

Institut fiir Intelligente Gebaude - InfiniteG

Der Fachbereich Campus Minden engagiert sich tiberwiegend in der
anwendungsorientierten Forschung und Entwicklung. Die Forschungs-
arbeiten werden in der Regel praxisnah mit Unternehmen, Verbanden,
Vereinen oder offentlichen Einrichtungen durchgefiihrt. Ziel ist es,
Forschungsergebnisse zu generieren, die Innovationsaktivitaten unter-
stitzen und kurzfristig angewendet werden kénnen. Durch den engen
Kontakt zu den Praxispartnerinnen und -partnern erhalten die Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftler aktuelle Kenntnisse aus der unter-
nehmerischen Praxis und kénnen diese in die Ausbildung der Studie-
renden einflieBen lassen.

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER FORSCHUNG

+ Maschinelles Lernen von BIM-Modellen auf Basis von 2D-Daten und
3D-Laserscans

+ Lean Construction mittels open big BIM und serieller Fertigung

+ Cloudbasierte BIM-Dienste auf Basis von Methoden der Kinstlichen
Intelligenz

 Entwicklung von Anwendungsfallen fur VR/AR auf Basis von BIM-
Modellen

Das Institut fiir intelligente Gebaude (InfinteG) erforscht das The-
mengebiet Leben und Arbeiten im intelligenten Gebaude. Hierfur ent-
wickeln interdisziplinare Arbeitsgruppen Konzepte, mit denen Gebau-
de saniert und umgestaltet werden kénnen, sodass sie den
Anspruchen an Wohlbefinden und Funktionalitat entsprechen.

Forschungsschwerpunkte:

» Wohlbefinden im Intelligenten Gebaude;

« Sensordatenfusion im intelligenten Gebaude;

» Dynamische Fluchtwegelenkung;

- Digitale Medien und Mensch-Computer-Interaktion im
intelligenten Gebaude.

Weitere Arbeitsschwerpunkte:

 Entwicklung eingebetteter Systeme fir intelligente Gebaude;

- digitaler Zwilling von Gebauden zur Ableitung der
Gebaudesteuerung;

+ Optimierung von Erdwarmesonden fur den Einsatz in
Geothermie-Anlagen;

+ International Building Performance Evaluation.

OPEN BIM

Open BIM steht fur den Aus-
tausch von Modellen aus den
unterschiedlichen Planungsdiszi-
plinen, unabhangig von den je-
weils verwendeten Softwarel6-
sungen. Auf diese Weise kénnen
eine Vielzahl verschiedener Part-
nerinnen und Partner zusammen
an einem Projekt arbeiten, ohne
sich an einen bestimmten Soft-
warehersteller binden zu mussen.
Open BIM stellt sicher, dass die
digitalen Informationen eines
Gebaudes von moglichst vielen
Programmen gelesen und verar-
beitet werden kdnnen. Dieses
entspricht dem Big Open BIM
Gedanken, wobei das Big fuir den
Informationsaustausch zwischen
vielen verschiedenen Software-
programmen innerhalb des ge-
samten Gebaudelebenszyklus
steht.

A | V7774444
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Der Forschungsschwerpunkt Interdisziplinare Forschung und Anwen-
dungsentwicklung in der Umweltinformatik (IFE) widmet sich Techno-
logien zur Entwicklung klimaschonender Wohngebaude. Die Arbeiten
werden von einem interdisziplinaren Team (Informatik, IT-Sicherheit,
Physik und Messtechnik) ausgefuihrt und untergliedern sich in drei
Teilprojekte:

» Bauphysik, Messtechnik, Energieeffizienz;

+ Big Data, Data Mining, benutzerfreundliche Applikationsentwicklung;
« IT-Sicherheit und Datenschutz.

FORSCHUNGSPROJEKTE (AUSWAHL)

Software AutoBuild 3D

Das Ziel des Projektes AutoBuild 3D ist es, kleinen und mittleren Pla-
nungsbuiros den Einstieg in die BIM-Methode zu erleichtern. Dafir wird
ihnen eine innovative Software zur Verfugung gestellt. Mit AutoBuild
3D konnen sie einfacher und schneller 3D-Gebaudemodelle auf Basis
ihrer bekannten 2D-Planung erstellen. Es werden kein zusatzliches
Fachpersonal und keine teure Software benétigt. Dartber hinaus er-
moglicht AutoBuild 3D, aus schon vorhandenen alteren elektronischen
Planen nachtraglich ein BIM-Modell zu erzeugen, beispielsweise flr
eine SanierungsmaBnahme. Um dieses Ziel zu erreichen, werden aktu-
elle Technologien aus dem Bereich des maschinellen Lernens sowie
der Objekt- und Mustererkennung auf 2D-Planen angewendet. Hier-
durch kénnen die einzelnen Gebdudekomponenten in den Grundrissen
erkannt werden. Auf Basis dieser Informationen kann anschlieRend
ein 3D-Modell generiert werden.

BIMiB — Building Information Modeling im Bestand

Wahrend Informationen zu Neubauten zumeist ausfuhrlich dokumen-
tiert werden, sind die Kenntnisse tiber Bestandsbauwerke in der Regel
unvollstandig. Es wird daher ein System entwickelt, das aus 3D-Punkt-
wolken und digitalisierten Papierplanen exemplarisch ausgesuchte
wichtige Tragwerksstrukturen von Bestandsbauten automatisiert
erkennt. Dazu wird die Methoden des Machine Learning angewendet.
Erlautert wird das Ganze anhand eines semantischen Metamodells.
Diese Daten kdnnen an Standardprogramme des BIM Ubermittelt und
dort zur Planung von Umnutzungen und Revitalisierungen eingesetzt
werden. Durch diese Teilautomatisierung der Bestandsaufnahme
werden Kosten erheblich verringert und die Schwelle zur Umnutzung
reduziert. Wirtschaftlichkeit und Ausfiihrungssicherheit werden er-
hoht und der Lebenszyklus von Bestandsbauten verlangert. Das For-
schungsprojekt leistet damit einen substanziellen Beitrag zum res-
sourcenschonenden Umgang mit dem Gebaudebestand.

A | V77744444

BESTANDSBAUWERK

Bestandsbauwerke machen den
groBten Teil der Bauwerke in
Nordrhein-Westfalen aus. Der
Grund: Die Standzeit von Bauwer-
ken betragt 100 Jahre und mehr.
Wahrend dieser Zeit andert sich
die Nutzung, durchwandern die
Gebaude verschiedene Technolo-
giezeitalter und mussen den Be-
durfnissen von mehreren Genera-
tionen gerecht werden. Der
Umbau, die Instandsetzung und
Umnutzung gehéren somit zum
festen Lebenszyklus eines jeden
Bauwerks.

Internet
www.fh-bielefeld.de/minden/forschung
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Die Darstellung veranschaulicht, wie zweidimensionale Informationen aus Grundrissen, Schnitten und Ansichten zu einem
dreidimensionalen Tragwerkmodell kombiniert werden kdnnten.
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Architektur und Innenarchitektur

Computer Aided Architectural Design CAAD

Im Rahmen von Forschungsaktivitaten des Computer Aided Architec- Internet

tural Design CAAD werden verschiedene Labore, wie das FABLAB OWL www.th-owl.de/gestaltung/studium/
in Detmold, entwickelt und betrieben. Das FABLAB OWL bildet eine lehrgebiete/caad-computer-aided-
elementare Schnittstelle zwischen Forschung und Lehre. Es ermdoglicht architectural-design

seinen Nutzerinnen und Nutzern einen direkten Zugang zu digitalen
Fabrikationstechnologien. Gleichzeitig bietet es einen Kreativ-, Experi-
mentier- und Kommunikationsraum fiir Forschende, Lehrende sowie
Studierende.

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER FORSCHUNG

Im Forschungsfeld Digitale Bauproduktion stehen digitale Prozesse in
der Architekturentwicklung und Realisierung im Mittelpunkt. Erforscht
werden deren Auswirkungen auf Gestaltung, Konstruktion und Bau-
betrieb. Im Kooperationsprojekt Digital Hut wurde eine Minimalbehau-
sung entwickelt. Ziel war dabei ein umfassender Einsatz digitaler Tech-
nologien sowohl in der Entwicklung und Fertigung als auch in der
spateren Nutzung der Architektur. Es wurde der Prototyp eines reduzier-
ten Leichtbausystems entwickelt, das durch die Nutzerin, den Nutzer
selbst per APP konfiguriert und errichtet werden kann. Weitere Aktivi-
taten im Forschungsfeld befassen sich mit der Entwicklung eines Pro-
totyps eines durchgehend digital gefertigten Gebdudes.
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,Digital Hut’ - 1:1 Prototyp — BAU Minchen, 2017 (Computer Aided Architectural Design CAAD)
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Bauingenieurwesen

Digitales Bauen, Mathematik und Bauinformatik

Die Fachgebiete Digitales Bauen, Mathematik und Bau-
informatik befassen sich mit BIM als Werkzeug zur Opti-
mierung von Planungs- und Ausfuhrungsprozessen. Mit
dem Einsatz von BIM sollen Digitale Bauwerkszwillinge
erstellt und fur Prozesssimulationen, Variantenvergleiche,
numerische Tragwerkssimulationen, Designoptimierungen
u.v.m. herangezogen werden kénnen. Dabei wird das lang-
fristige Ziel verfolgt, die gesamten Bauwerkslebenszyklen
vom Entwurf bis hin zur Wiederverwertung digital abzu-
bilden.

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER
FORSCHUNG

Numerische Simulation und Designoptimierung:

Dies umfasst u. a. automatische Strukturoptimierungen
(Topologie, Form, Material), Sensitivitatsanalysen und den
Einsatz mathematischer Optimierungsalgorithmen. Mit-
hilfe der Strukturoptimierung kann z.B. fur eine gegebene
Belastung die kostengiinstigste Konstruktion automatisch
vom Computer generiert werden. Die Digitalen Bauwerks-
zwillinge werden hierbei eingesetzt, um beispielsweise
automatisch die Bauwerkseigenschaften in Abhangigkeit
von Designparametern auszuwerten.

Systeme zur Aufzeichnung von Bauwerksgeometrien,
-schaden und -zusténden:

Digitale Bauwerkszwillinge werden nicht nur fur die Planung
von neuen, sondern auch fur die Sanierung und Bewirtschaf-
tung von bereits bestehenden Bauwerken verwendet. Um
diese zu erzeugen, werden Systeme benétigt, die vollauto-
matisiert mit Drohnen, Lasern und/oder Robotern Bau-
werksgeometrien, -schaden und -zustande aufnehmen
kénnen.

Digitale Fertigung optimierter Strukturen:

Es werden Algorithmen entwickelt, die dafuir sorgen, dass
optimierte Strukturen digital hergestellt werden kénnen.
Digitale Fertigungsverfahren, wie zum Beispiel der 3D-Druck,
spielen eine immer groRere Rolle im Bauwesen und ermég-
lichen die Herstellung von topologieoptimierten (optimierte
Grundform) Bauteilen. In Kombination mit BIM kénnten
Maschinen mit fertigungsrelevanten Daten direkt aus dem
BIM-Modell versorgt werden.

Effiziente Verfahren zur numerischen Simulation:

In der BIM-basierten Planung hat man es in der Regel mit
komplexen 3D-Modellen von Bauwerken zu tun. Die nume-
rische Simulation kann sehr aufwendig sein. Die Kopplung
von 3D-Modellen mit numerischen Simulations- und Opti-
mierungs-Werkzeugen muss effizient realisiert werden.
Hier ist beispielsweise der bidirektionale, d.h. in beide
Richtungen stattfindende, Datenaustausch haufig proble-
matisch. Bei Designanderungen sollen Verfahren und
Ansatze zur Modellreduktion entwickelt und eingesetzt
werden, um eine effiziente numerische Simulation und
Strukturoptimierung im Zusammenspiel mit BIM zu er-
moglichen.

Internet
www.th-owl.de/bauingenieurwesen

73


http://www.th-owl.de/bauingenieurwesen

- s AW
';._'SF: |'Ia )
=3 N ? I

= NS — chicgs 1
— N e " ]

IEEW Il

/ ,f'f Digitaler Zwilling eines Geb&udes, Erzeugung einer Visualisierung der Innenansicht einer Shopping Mall aus dem BIM-Modell i




Landschaftsarchitektur und Umweltplanung

Bauwirtschaft und Baumanagement

im Landschaftsbau

Das Fachgebiet Bauwirtschaft und Baumanagement im Land-
schaftsbau befasst sich mit den Forschungsfeldern Baubegleitende
Akquisition und Kundenorientiertes Claim Management.

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER FORSCHUNG

Auf Baustellen gibt haufig einen Bedarf an kundenorientiertem Claim
Management, denn eine Vielzahl von Nachtragsstreitigkeiten beruhen
auf der fehlenden oder nicht abgestimmten Planung in der Arbeitsvor-
bereitung. Wenn Vorgaben fehlen, gibt es zudem keine Méglichkeiten
zur effektiven Nachsteuerung und eventuelle Korrekturen erfolgen
dann zu spat.

Das anwendungsbezogene Forschungsprojekt Integration eines Prozes-
ses zur Arbeitsvorbereitung in eine Baustellenmanagement-Software
wurde gemeinsam mit einem Softwareunternehmen initiiert. Aktuell
wird die Aufbaudiskussion unter dem Stichwort ,,Bauleiter 4.0" gefuhrt.
Ziel ist, die Datenqualitaten zu verbessern, die Daten in die folgenden
Prozesse zu integrieren und daraus frihzeitig Handlungsmoglichkeiten
abzuleiten.

Als erster konkreter Ansatz hat sich die Etablierung eines Management
Cockpits in die bestehende Software erwiesen, das mit den Tatigkeits-
abfolgen des Arbeitsvorbereitungsprozesses einer Baustelle gespeist
werden muss, z.B.

* Prozessmodellierung;

+ Datentransfer;

- Etablierung eines Warn- bzw. Erinnerungssystems;

+ Weitergabe der Daten in den Bauprozess zum Echtzeitcontrolling.

Damit befindet sich das Forschungsvorhaben noch im WIMP-Paradigma
(Windows, Icons, Menus, Pointer) — eine Weiterentwicklung zur VR-
Technologie wird vom Kooperationspartner als noch nicht marktfahig
eingeschatzt.
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CLAIM MANAGEMENT

In der Praxis kommt es haufig
vor, dass bei der Ausfiihrung
von Bauvorhaben von vertrag-
lich vereinbarten Bauleistungen
abgewichen wird. Nachtragsma-
nagement (auch Claim Manage-
ment) befasst sich mit der Gel-
tendmachung von Forderungen
auf Vergltung dieser Bauleis-
tung.

Internet
www.th-owl.de/landschaft/fachbereich/
fachgebiete/bauwirtschaft-und-
baumanagement-im-landschaftsbau
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Landschaftsarchitektur und Umweltplanung

Freiraumplanung im stadtebaulichen Kontext

Das Fachgebiet Freiraumplanung im stadtebaulichen Kontext
erforscht GIS (Geographische Informationssysteme) als Planungs-
und Managementinstrument in der Landschaftsarchitektur.

DIGITALE SCHWERPUNKTE IN DER FORSCHUNG

Intakte Freirdume bilden die Basis fur eine nachhaltige Stadt- und Raum-
entwicklung. Aufbau und Erhalt der entsprechenden naturnahen Infra-
struktur kdnnen nur tber eine strategische Freiraumplanung und ein
entsprechendes Management der Freirdume sichergestellt werden.
Geographische Informationssysteme helfen dabei, verschiedenste
Fragestellungen zu beantworten. So kénnen beispielsweise anhand von
altersspezifischen Orientierungswerten konkrete Freiraumbedarfe der
Bevolkerung ermittelt und in die Planung einbezogen werden. Gleich-
zeitig entstehen so messbare Standards.

Analog dazu lassen sich weitere (frei-)raumbezogene Fragestellungen
bearbeiten. Beispielsweise kann lUber ein Baumkataster nicht nur die
vorgeschriebene Verkehrssicherung gemanagt, sondern auch der
Baumbestand einer Stadt erfasst werden. Diese Datenbasis kann ge-
nutzt werden, um Klimaresilienz, den Zustand, das Alter und die Stand-
ortbedingungen des Baumbestandes abzubilden und mit klimatischen
Belastungsraumen in Beziehung zu setzen. Hieraus lassen sich Priorita-
ten fir den Umbau des Baumbestandes ableiten und eine vorausschau-
ende Klimapolitik in unseren Stadten betreiben.

A | V7774744444

GIS

Geografische Informationssys-
teme (GIS) ermoglichen es,
raumliche Daten zu erfassen, zu
bearbeiten und zu organisieren.
GI-Systeme sind in der Lage,
Stadtteile, ganze Stadte oder
sogar ganze Lander bis hin zur
Welt digital abzubilden und mit
weiteren Informationen anzurei-
chern. GI-Systeme haben eine
hohe Bedeutung im Stadtebau,
in der StraBenplanung sowie im
Wasserbau und fur georeferen-
zierte Auswertungen. Gl-Syste-
me werden u.a. auch verwendet,
um ein Bauwerk digital mit sei-
ner Umgebung zu verbinden.

Internet
www.th-owl.de/landschaft/fachbereich/
fachgebiete/bauwirtschaft-und-
baumanagement-im-landschaftsbau
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Operationalisierung Freiraumnutzung fur GIS-Systeme

Drohnen dienen als Werkzeug bei der Erzeugung von GIS-Informationen.
Sie liefern Bilddaten, die in GIS-Daten umgewandelt werden kénnen.
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