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Genossenschaftsgebiet

== Wasserlauf

Liebe Leserinnen und Leser,

bald werden wir Uberall in der Emscher- und in der Lipperegion den Zauber
naturnaher Bach- und Flusslaufe erleben kdnnen. Nur vereinzelt werden uns
dabei Symbole der neuen unterirdischen Abwasserflhrung begegnen, die mo-
derne Architektur eines Pumpwerks oder ein schlanker Turm, der die Kanalisa-
tion belUftet. Die Natur, um deren Rickkehr wir uns bemUht haben, wird unsere
Sinne einnehmen. Auf das Kanalnetz, das sich unter unseren FiBen erstreckt
und ein neues Lebensgeflhl an Emscher und Lippe begrtindet hat, werden wir
nur selten unsere Gedanken richten.

Unterirdische Kanalsysteme, Hunderte und Aberhunderte von Kilometern lang,
durchziehen die Verbandsgebiete. An einigen Orten dauern die Arbeiten an
der neuen Kanalisation noch an, da werden gewaltige R6hren von méchtigen
Maschinen in der Tiefe der Erde vorwartsgepresst.

Von der GroBe der Projekte und der Leistung der Menschen beim Aufbau der
Kanalnetze wollen wir berichten. lhnen wollen wir mit dieser Broschuire ein
kleines Denkmal setzen.

Viel Spaf bei der Lektlre winschen Ihnen
EMSCHERGENOSSENSCHAFT und LIPPEVERBAND!



Wohin mit dem Schmutzwasser? Noch in der zweiten Hélfte des 19. Jahrhun-
derts stanken die Zustande in Deutschland zum Himmell Schmutzwasser und
zum Teil auch Fakalien wurden in den Stadten bedenkenlos Uber die Rinnsteine
entsorgt. Die Oberflachengewasser Ubernahmen die unschdne Fracht — aus
den Augen, aus dem Sinn ...

So dachte man. Und irrte. NatUrlich versickerte ein Teil des Abwassers und
verseuchte das Grundwasser. 1892 forderte die Cholera-Epidemie in Hamburg
Uber 8.500 Tote. Erst mit dem Bau von Kanalisationssystemen und dank des
Genies von Louis Pasteur, der die fatale Wirkung mangelnder Hygiene auf
Gesundheit und Leben erkannte, bekam man die verheerenden Schmutzseu-
chen europaweit in den Griff. In Deutschland wurde 1869 in Danzig die erste
Kanalisation in Betrieb genommen.

Historisch betrachtet entwickelte sich die Abwasserbeseitigung nicht stetig,
sondern sprunghaft. Mit Spriingen vorwérts und Riesensatzen zurlck. Leistete
die Antike technisch Uberragendes auf dem Gebiet der Kanalisation, so stand
im Mittelalter mehr das Seelenheil als der Korper des Menschen mit den be-
gleitenden hygienischen Verhéltnissen der Stadte im Vordergrund.

Oben: Abwasserkanal Kleine Budengasse. Entstehungszeit: Mitte des 1. Jh. n. Chr.
(Rémisch-Germanisches Museum/Amt fiir Archaologische Bodendenkmalpflege Kéln)

Auf edlen marmornen Sitzen und bei stédndiger Wasserspuilung sa3 man sich
gegenlber, entspannt, diskutierend. Der Toilettengang im antiken Rom war ein
gemeinsames Vergnigen. Zumindest far die Mittelschicht. Der Plebs pinkelte
gegen die Hduserwénde, und zuhause wartete auf ihn der Kibel im Treppenhaus.
Auch die Kaufleute zogen sich nach getaner Arbeit in die Prachtlatrinen zurdick. Flr
uns hat die Sprache diese Tradition bewahrt — in den doppelsinnigen Worten ,ein
Geschéft machen”.

Links: Kanal in Stein von ca. 1468 und Holzwasserkanal von ca. 1265. Beide sind im ehemaligen
Zisterzienserinnenkloster Gravenhorst in Horstel-Gravenhorst, Kr. Steinfurt zwischen 2000 und 2002
ausgegraben worden. (LWL-Arch&ologie fir Westfalen, Rothenburg 30, 48143 Munster;

Fotograf: Richard Bornke)



Weitverzweigte Systeme von Abwasserkanalen und Senkgruben durchziehen
Mesopotamien, Indien und Agypten. Integriert in diesen Ingenieurs-Kunstwer-
ken sind Tonrohren, Uber die zum Teil die Ableitung der Abwasser erfolgt. Das
Erstaunliche: Wir reden Uber die Hochkulturen des 3. Jahrtausends v. Chr.!

Technisch noch ausgereifter prasentierte sich die Abwasserbeseitigung im an-
tiken Rom. Es war der funfte Kénig Roms, Tarquinius Priscus, der im 6. Jahr-
hundert v. Chr. die Cloaca maxima bauen lieB. Dieser ,groBte Abwasserkanal®,
drei Meter breit und vier Meter hoch, war Uberwélbt und an ihn sollten in

der Folgezeit samtliche Abwasserleitungen Roms angeschlossen werden.

Die Kanale Roms waren gemauert, Tonréhren und erste eiserne Leitungen
bildeten die Zulaufe, auch Armaturen waren schon im Gebrauch. Die Trasse
des Hauptkanals folgte einem vormals natUrlichen Gewasserverlauf, der in den
Tiber mUndete.

Die Cloaca maxima war Vorbild flr viele Stadte des Altertums und gilt auch

als Prototyp der modernen unterirdischen Kanalsysteme. Mit den Volkerwan-
derungen aber geriet die romische Abwassertechnik in Deutschland und ganz
Europa in Vergessenheit. In den mittelalterlichen Ortschaften waren die Verhalt-
nisse Kleinstadtisch. Sofern man die Abwasser nicht einfach versickern lie3,
wurden sie Uber die sogenannten Ehgraben entlang der Parzellengrenzen oder
Uber die Runsen in der StraBenmitte abgeleitet. Fakalien wurden in Jauchegru-
ben gesammelt, regelmaBig — in Handarbeit — entleert und als Dinger genutzt.
Viele Jahrhunderte lang &nderte sich an diesen Verhéltnissen wenig. Erst die
schweren Seuchen des 19. Jahrhunderts erzwangen ein Umdenken.

So auch an Emscher und Lippe. Zur Mitte des 19. Jahrhunderts hielten hier
Industrialisierung und Kohleabbau Einzug. In manchen Orten versechzehn-
fachte sich die Bevolkerung in nur funf Jahrzehnten. Die Abwassermengen der
rasant wachsenden Stadte Uberforderten die gefalleschwachen Flusssysteme.
Bergsenkungen, verursacht durch den Bergbau, hatten weitere dramatische
Abflussstérungen zur Folge, haufig tberschwemmten die Flisse das Land

mit den ungereinigten Abwassern und I6sten Cholera- und Typhus-Epidemien
aus. Nur ein Gesamtkonzept fur die Region, das Abwasserbeseitigung und
-reinigung, Entwésserung und Hochwasserschutz regelte, konnte die Situation
fur die Bevolkerung an den Flussen nachhaltig verbessern. Deshalb schlossen
sich Stadte, Kreise, Bergbau und Industrie 1899 zur Emschergenossenschaft
zusammen. Die Grindung des Lippeverbandes folgte 1926.

Oben: Hochwasser an der Kdrne, 1924

Links: Romische Wasserleitung, ausgestellt im Arch&ologischen Park Xanten

Romischer Haupt-Abwasserkanal unter einem StraBenzug im Archdologischen Park Xanten

Fotograf: Axel Thinker



Regional adaquat - der offene Abwasserkanal

Wie lieBen sich die Abwasser schnell und sicher ableiten? Die Verbande ent-
schieden sich gegen eine unterirdische Ableitung, da einsetzende Bergsenkun-
gen der Rohr-Kanalisation immer wieder schwerste Schaden zugefugt héatten.
Stattdessen baute man die vorhandenen FlieBgewasser zu offenen Abwasser-
kanalen um. Die Emscher und ihre Nebenlaufe sowie einige stdliche Nebenldu-
fe der Lippe (insbesondere die Sesekeregion war von tiefen und ausgedehnten
Senkungen betroffen) wurden begradigt und teilweise verkirzt, eingetieft und in
Trapezform mit Betonsohlschalen und -seitenplatten ausgekleidet. Der oberir-
dische Abwassertransport zu neu errichteten Klaranlagen war schnell, anpas-
sungsfahig bei weiteren Bergsenkungen und kostengunstig.

Jahrzehntelang mussten wir mit langgezogenen, offenen Abwasserkanélen und
ihrem aufdringlichen Aroma leben. Erst mit der Nordwanderung des Bergbaus
und dem Abklingen der Bergsenkungen seit den siebziger Jahren konnte ein
vollkommener Strukturwandel in Erwagung gezogen werden. 1984 entwickel-
te der Lippeverband das Sesekeprogramm, 1991 begannen die Arbeiten am
Umbau des Emschersystems. Beide Projekte haben es sich zum Ziel gesetzt,
die Wasserlaufe als Teile eines Erholungsraumes naturnah umzugestalten.
Grundlage dafiir ist ein neues Kanalsystem: Kinftig werden die Abwasser nur
noch unterirdisch gefthrt.

Der Anschluss an das antike Vorbild ist endlich gewonnen. Lassen wir uns
bei allen Arbeiten am neuen Kanalnetz von der Einschétzung der Historiker
leiten: Die Perfektion der Kanalisation unterscheidet eine Hochkultur von einer
primitiven!

Ein VerlegegerUst fir Emschersohlschalen
am Landwehrbach, ca. 1929 Die Seseke nach dem Ausbau, April 1928

Der Marbach bei der Verlegung von Sohlschalen



Die Kanalisation im umgebauten
Emscher- und Sesekesystem

Eine Welt unter der Welt

Zwei Welten entstehen. Da ist die Welt des FlieBens und BlUhens, die Welt na-
turnaher Bache und Flisse. In ihr kann der Ruhrgebietsbewohner die Resultate
aller UmbaumaBnahmen unmitteloar genie3en.

Und da ist die unterirdische Welt der Rohre und Kanéle, deren Leistungsverma-
gen dafur verantwortlich ist, dass sich Uber ihr die Naturwelt ungestért entfalten
kann. Zukunftig werden die FlieBgewasser der Emscher- und Lipperegion nur
noch sauberes Wasser fUhren, Quellwasser, Regenwasser und gereinigtes
Abwasser.

Innenansichten: die funktionelle Schénheit des Kanals

Wie kunstliche Adern durchziehen die unterirdischen Abwasserkanéle das Land
an Emscher und Lippe. Sie verbinden die kommunalen Kanalisationen, die das
Schmutzwasser ihrer Bewohner aufnehmen und sammeln, mit den biologischen
Klaranlagen der Verbande. Viele hundert Kilometer Abwasserkanéle werden im
Rahmen des Umbaus im Uber 4.000 Quadratkilometer groBen Einzugsgebiet
von Emschergenossenschaft und Lippeverband verlegt. Dabei nimmt das neue
Kanalsystem die Abwasser von etwa 3,8 Millionen Einwohnern auf. Die Arbeiten
am unterirdischen Kanalnetz der Sesekeregion sind bereits abgeschlossen, die
Kanalisation fur die Emscherregion wird gegen 2020 fertiggestellt sein.

Wenn der Regen féllt -

unterirdische Zwischenspeicher mit Kldrfunktion

Bei Regenwetter rauscht es gewaltig in der Mischwasserkanalisation an
Emscher und Lippe — und die Kldranlagen stoBen irgendwann an ihre
Belastungsgrenzen. Dann verhindern Regentiberlaufbecken und Stau-
raumkanéle ein Kollabieren des Systems. Ausgestattet mit einem deutlich
gréBeren Durchmesser als ,normale” Abwasserkanéle dienen sie als
unterirdische Zwischenspeicher fir die Mischwassermengen, die von den
Kléranlagen nicht sofort verarbeitet werden kénnen. Nach Abklingen des
Regens wird das gespeicherte Wasser nach und nach den Kléranlagen
zugefihrt.

In den Regendberlaufbecken und Stauraumkanélen setzen sich die
Schmutzstoffe bereits am Boden ab. So kann das stark verdinnte und
mechanisch vorgeklérte Abwasser bei anhaltendem Regen, wenn auch
die Zwischenspeicher ausgelastet sind, direkt in die Gewésser abgeleitet
werden, ohne diese UbermaBig zu belasten.




Der erste Schritt zum neuen Kanal

Gut geplant ist halb gebaut!

Abwasser? In den Haushalten l&uft alles problemlos: Man betétigt die Spulung.
Wer kennt schon die vielen kleinen und groBen Prozesse der Abwasserablei-
tung und -reinigung und ihr Zusammenspiel im System? Wer kann die vielfal-
tige organisatorische und praktische Leistung, die unseren privaten Komfort
begriindet und am Leben erhalt, richtig einschatzen?

Schon der Kanalbau flir sich ist ein hochst komplexes Unternehmen.

In der Planungsphase zu den Kanalanlagen an Seseke und Emscher wurden
akribisch alle Faktoren zusammengetragen und untersucht, die Einfluss neh-
men konnten auf die Berechnung des neuen Systems. Dazu zahlten nicht nur
aktuelle Einwohnerzahlen und die GréBen der offenen und versiegelten Flachen
des Einzugsgebietes. Die Verbande mussten den Abwassertransport auch mit
dem Gesamtprojekt abstimmen, eine Kanallandschaft in eine Freizeitregion mit
renaturierten Flissen und Béchen zu verwandeln. Dabei spielten zukunftige
landschaftstkologische und stadtebauliche Entwicklungen der Regionen eine
Rolle. So entwarfen Experten Szenarien, wie sich die Einwohnerzahlen mit den
entsprechenden Abwasserstromen entwickeln kénnten, um den Kanal adaquat
zu dimensionieren.

Oben: Die renaturierte Kérne bei Dortmund

Links: Modell des unterirdischen Vortriebs (Grafiken: Herrenknecht AG Schwanau)




Eine besondere Herausforderung stellt die jeweilige Trassierung der Kanéle mit
der Wahl der Standorte fiir die Schachtbauwerke dar. In gleicher Weise wie bei
oberirdischen Verkehrswegen ist auch die unterirdische TrassenfUhrung an viele
Bedingungen gebunden. Die Kanéle sollen innerhalb verbandseigener Flachen
moglichst parallel zu den FlieBgewéassern und auf kurzem Wege die Klaran-
lagen erreichen. Hindernisse und Tabuflachen fur die Trassen, beispielsweise
Brlcken, wertvolle Biotope oder geologisch kritische Raume, missen schon
friihzeitig erkannt und Umgehungswege entworfen werden. Des Weiteren sind
zweckmaBige Lsungen zu suchen, um vorhandene Kanéle, Polder-Pump-
werke und Klaranlagen zu integrieren und um alle bestehenden klarpflichtigen
Einleitungen mit dem neuen Kanalsystem zu verbinden.

Jahre intensiver Planung vergehen, bis die erste Baugrube ausgehoben werden
kann.

Welches Baumaterial ist fir die Abwasserrohre zu wéhlen? Wie muss die
Be- und Entliiftung der Kanalisation angelegt sein, um optimalen Korro-
sionsschutz zu bieten? Auch diese Fragen mussen bei der Planung eines
dauerhaften Kanalnetzes beantwortet werden. Eine Mindestnutzungsdau-
er von 100 Jahren, wie sie beispielsweise fir den Abwasserkanal Emscher
festgelegt worden ist, kann nur mit besten Materialien und modernster
Technik anvisiert werden.

Die Kanalisationsnetze der Verbdnde sind in extremen Tiefenlagen und
aufgrund ihrer Lédnge besonderen Belastungen ausgesetzt. Deshalb wur-
den eigene Betonmischungen fr die Herstellung der Rohre entwickelt, die
besonders widerstandsféhig sind gegentiber den Sduren und aggressiven
Ausdlnstungen der Schmutzfracht. Durch eine Optimierung der Herstel-
lung des Betons entsteht eine glatte Oberfldche, die dem Abwasserstrom
wenig Angriffsmdglichkeiten bietet.




Der Abwasserkanal Emscher

Das langste Abwasserrohr der Welt

Als vor Jahrzehnten der Offentlichkeit erstmals das Seseke-Programm und
der 6kologische Umbau des Emschersystems vorgestellt wurden, wirkten die
Ziele der Verbande wie eine Utopie. Und heute? Heute pléatschern bereits viele
muntere Bache Uber einer neuen Kanalisation. Da féllt es leicht, sich vorzustel-
len, dass bald auch die Hauptschlagader des Abwassersystems fiir die Em-
scherregion, der Abwasserkanal Emscher, unterirdisch pulsiert und der Fluss
selbst sich in einem attraktiven naturnahen Gewand prasentiert.

Der Abwasserkanal Emscher unterteilt sich bautechnisch in zwei Abschnitte
ostlich und westlich der Klaranlage Dortmund-Deusen. Im April 2002 begann
die Planung des Hauptkanals zwischen Dortmund-Deusen und Dinslaken, an
der auch sechs renommierte Ingenieurblros beteiligt waren. Der 51 Kilometer
lange, parallel zur Emscher verlegte Kanal wird die Abwasser aus den seitlichen
Einzugsgebieten aufnehmen und sie an die Kléaranlagen Bottrop und Emscher-
muUndung abfuhren. Ausgehend von ca.100 Baugruben, den spéteren Stand-
orten flr die Betriebs- und Wartungsschachte, werden in den nachsten Jahren
die Rohre zentimetergenau verlegt, wobei die Arbeiten an mehreren Baugruben
gleichzeitig stattfinden.

Klaranlage Bottrop Kanal am Kirchschemmsbach, Bottrop

Zwischen Holzwickede und Dortmund-Deusen: Startschuss fiir den
6kologischen Umbau!

Wéhrend westlich der Klaranlage Dortmund-Deusen die Bauarbeiten fur die
Pumpwerksbauten 2009 und fiir den Kanalbau 2012 begonnen haben, sind
die Arbeiten am unterirdischen Abwassernetz 6stlich des Klarwerks bis Holzwi-
ckede bereits abgeschlossen. Der eigenstandige, 18 Kilometer lange Kanalab-
schnitt mit 217 Schachtbauwerken wurde 2010 fertiggestellt und entwéassert
eine Flache von 94 Quadratkilometern fir 452.000 Einwohner. Auch die Arbeit
der Biologen und Landschaftsarchitekten bei der 6kologischen Umgestaltung
der Gewasser ist abgeschlossen.

Zwischen Dortmund-Deusen und Dinslaken: 40 Meter abwarts

430 Quadratkilometer umfasst das Einzugsgebiet des Abwasserkanals Em-
scher zwischen Dortmund-Deusen und Dinslaken. 160 Quadratkilometer der
Flache sind versiegelt. Fur 1,8 Millionen Menschen wird hier seit 2009 eines
der langsten Abwasserrohre der Welt aus Stahlbeton gebaut. Bei einem Gefalle
von bis zu 1,5 Promille geht es abwaérts bis in eine Tiefe von 40 Metern und
Uber drei zwischengeschaltete Pumpwerke wieder aufwarts.

Im Gegensatz zum Ostlichen Abschnitt des Kanals sollen zwischen Dortmund
und Dinslaken die Regenwasserbehandlungsanlagen nicht integriert, sondern
dem Hauptkanal vorgeschaltet werden. Der Zweck bleibt erhalten: Die Menge
des Abwassers lasst sich regulieren.

Regentiberlaufbecken am Borbecker Mihlenbach
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Phoenix Ost: innovatives Konzept

Viele Schwierigkeiten aufgrund ortlicher Besonderheiten mussten bei der
Planung des Abwasserkanals dstlich von Dortmund-Deusen Uberwunden wer-
den. Nicht Uberall lieBen sich parallele Trassen fir den Kanal und die Emscher
finden. In Dortmund-Aplerbeck installierte man auf einer Lange von 150 Metern
ein Kanalrohr mit doppelstockigem Profil. Der obere Teil fihrt das Reinwasser
der Emscher, im unteren Profil wird das Schmutzwasser abgeleitet. Auch fir
Dortmund-Hérde entwarf die Emschergenossenschaft eine Sonderldsung.

Hier ist auf dem ehemaligen Industriegelande Phoenix Ost der 24 Hektar groBe
Phoenix See als Teil einer modernen Freizeit-, Wohn- und Arbeitswelt entstan-
den. 2010 wurde der Phoenix See geflutet.

Mitten im Ruhrgebiet: Zimmer mit Seeblick

Der Emscher-Umbau eréffnet den Ruhrgebietsstédten vielfaltige Moglichkei-
ten, ihr altes, eher negativ besetztes Image abzulegen und sich als innovative
Standorte am Wasser zu prasentieren. Die Impulskraft des Emscher-Umbaus
wird besonders am Beispiel Phoenix See deutlich. Um den See herum, der
auch dem Hochwasserschutz dient, werden rund 800 attraktive Wohneinheiten
mit Seeblick gebaut. Ein Hafen entsteht, mit Blroimmobilien und einem breit
gefacherten Angebot an Gastronomie und Kultur. Eine drei Kilometer lange
Uferpromenade 1adt zum Flanieren und zu sportlichen Aktivitaten ein. Die nord-
Ostliche Seehalfte verbleibt als geschitzter Naturraum, am Nordrand flieBt die
von Spazierwegen begleitete Emscher in inrem neuen Bett — dieselbe Emscher,
die friher unter dem Industriegelénde in Rohren abgeleitet wurde.




Der Abwasserkanal Emscher wird Uberwiegend als kostengtnstiger Einrohr-
kanal fir Mischwasser, d. h. fir Haus-, Industrie- und Niederschlagsabwéasser
ausgelegt. Und bei moglichen Storfallen des Einrohr-Systems? Oder einem
Totalversagen? Diese und andere Fragen der System- und Betriebssicherheit
begleiteten die gesamte Planungsphase. Die Losung der Emschergenossen-
schaft: Bei Ausféllen wird das Abwasser mit Hilfe von Pumpen und von
provisorisch verlegten Druckrohrleitungen abgefuhrt. Der Kanal kann so ab-
schnittsweise trockengelegt und repariert werden.

Jedoch sind dieser alternativen Abwasserableitung technische Grenzen ge-
setzt. In den Abschnitten, in denen der Abwasserstrom 3 m?/s Uberschreitet
oder eine Tiefenlage von mehr als 25 Metern erreicht wird, muss der Kanal als
Zweirohrkanal ausgefuhrt werden. Wahrend man sich im Bereich des Ober-
laufs auf einen Einrohrkanal beschranken konnte, muss flr den westlichen Teil
zwischen Berne und dem Klarwerk Emschermtindung sowie vom Huller Bach
bis zum geplanten Pumpwerk Gelsenkirchen die Zweirohrldsung umgesetzt
werden. Im Bereich der Klaranlage Bottrop gibt es eine Sonderldsung: Das
schon bestehende Zweirohrsystem wird aus hydraulischen Grinden um ein
drittes Rohr ergénzt.

Nach Beendigung aller Arbeiten werden zahlreiche Schornsteine — im Einzel-
fall bis 70 Meter hoch — von dem groBen Abwasser-Ableitungssystem an der
Emscher zeugen. Die Schornsteine sind Teile eines komplexen Bewetterungs-
systems fUr den Emscher-Kanal, das in der Tiefe der Erde den natUrlichen Luft-
strom ersetzt. Die von Ventilatoren abgesaugte Luft wird Uber Biofilter gereinigt
— Mensch und Natur bleiben von der Abluft unbelastigt!

ZukUnftig entzieht sich der Abwasserkanal Emscher unseren Blicken. Doch die
oberirdischen Symbole des Umbaus werden dafir alle Blicke auf sich ziehen.
Das geplante Pumpwerk Gelsenkirchen wird sich mit seinen beiden Solitarar-
chitekturen als einzigartige Landmarke fur das Neue Emschertal prasentieren.
Wohingegen die Architektur der Schachtbauwerke die Einheit des Kanalsy-
stems in den Vordergrund stellen wird. Freuen wir uns darauf, ab 2020 den
Weg des verborgenen Kanals Uber seine sichtbaren Zeichen erschlieBen zu
koénnen!




Okologisch-6konomisches Zukunftsmodell Regen ist kostbar!

Die dicht bevélkerte Emscherregion ist Uber weite Fldchen (20 Prozent)
versiegelt. Bisher wurde das Regenwasser groBtenteils Uber die Kana-
lisation abgeflhrt. Das soll sich jetzt &ndern. Zukinftig soll immer mehr
Regenwasser im Boden versickern oder den Wasserldufen direkt zuge-
fuhrt werden. Mit 17 Kommunen und dem Land traf die Emschergenos-
senschaft die Vereinbarung, in den ndchsten 15 Jahren 15 Prozent des
Regenwasserabflusses von der Kanalisation abzukoppeln.

Unutbersehbar sind die Vorteile des Konzepts: Das saubere Regenwasser
in den Fluss- und Bachldufen sorgt fir einen 6kologisch ausreichenden
Niedrigwasserstand. Die Gewdsser bleiben Zentren unserer Freizeitge-
staltung. In den Stédten kdnnen neue Oberfldchengewdsser entstehen,
die das gesamte Wohnumfeld aufwerten.

Regen wird zum Teichwasser

AuBerdem: Regen in der Kanalisation ist teuer! Bei einem 6kologisch
orientierten Umgang mit Regenwasser kénnen beispielsweise Sammler,
Transportkanéle und Regenwasserbehandlungsanlagen kleiner dimensio-
niert und damit preisglnstiger angelegt werden.

Die Techniken eines naturnahen, nachhaltigen Umgangs mit Regenwas-
ser sind vielféltig und zumeist mit geringem Aufwand zu verwirklichen:
Befestigte Fldchen werden entsiegelt und mit wasserdurchldssigen
Materialien wie Schotterrasen versehen, das Regenwasser versickert vor
Ort tber Mulden- und Rigolensysteme, wird als Teichwasser genutzt oder
verdunstet auf begriinten Dédchern, reaktivierte Grabensysteme nehmen
das Regenwasser auf und fihren es einer \ersickerungsanlage oder einem
Oberfldchengewdsser zu. Aktiv untersttitzt von der Emschergenossen-
schaft konnten viele Projekte der Regenwasserabkopplung bereits mit
groBem Erfolg durchgefihrt werden.




Abwasserkanalbau in der Praxis

Die Eroberung der Unterwelt

Wie nimmermUde Maulwtirfe wihlen sich die riesigen Vortriebsmaschinen
durch das Erdreich. Meter um Meter. In einem exakt bestimmten Neigungs-
winkel. Von einer Startbaugrube bis zum Zielschacht. Kanalrohre mit einer
Gesamtlange von vielen Hundert Kilometern sind in der Lippe- und Emscher-
region verlegt worden. Und werden noch immer verlegt. Viele von ihnen im
bergmannischen Vortrieb.

Denn nicht immer kénnen die Kanalrohre tber offene Baugruben eingesetzt
werden. Diese Technik bietet sich nur da an, wo die Rohre ihren Platz nahe an
der Erdoberflache finden und die ortlichen Gegebenheiten das Ausbaggern
einer Kanalstrecke erlauben. Wenn aber beispielsweise ein Stlick Natur unbe-
rUhrt bleiben soll, Ba&che und Bahnddmme zu unterqueren sind, der StraBen-
verkehr in einem Stadtgebiet aufrechterhalten werden muss oder — wie im Fall
des Abwasserkanals Emscher — extreme Tiefen anvisiert werden, dann wird
das bergmannische Verfahren eingesetzt.

Der unterirdische Vortrieb

Bodenuntersuchungen gehen jeder Bohrung voran. Es ist notwendig zu wis-
sen, wie der Boden beschaffen ist, ob felsig oder steinig-aufgelockert, welchen
Beanspruchungen er gewachsen ist, wo Hohlrdume, verursacht auch durch
den regionalen Bergbau, vorhanden sind. ,Wie verhalt sich der Boden?*, fragt
sich die Fachfrau oder der Fachmann. SchlieBlich missen die unterirdisch ver-
legten Rohre Uber Jahrzehnte hinweg ein genau bemessenes Gefélle aufwei-
sen. Vorausschauend muss eine Verschiebung der Rohre verhindert werden.

Und immer stehen auch Gesundheit und Leben der Arbeiter auf dem Spiel!
Denn die Probebohrungen im Vorfeld des Tunnelbaus haben noch den ganz
anderen Zweck, industrielle Altlasten und Kampfmittel des letzten Weltkrieges
aufzuspuren. In einem Abstand von 60 Metern werden Bohrungen und chemi-
sche Analysen durchgefuhrt. Besteht der Verdacht auf einen Blindganger, dann
wird die Arbeit erst einmal gestoppt — und der Kampfmittelrdumdienst rickt an.

Nach der Bodeninspektion werden, manchmal in einem Abstand von mehreren
hundert Metern, senkrechte Schachte eingerichtet, mit Beton ausgekleidet,
und die riesigen Maschinen werden eingelassen. Abhangig vom Bodengut-
achten wurde schon entschieden, ob eine Teilschnitt- oder Vollschnittmaschi-
ne eingesetzt wird und mit welchen Werkzeugen die Schneidrader bestuickt
werden.




Ein Maulwurf zeigt seine Klauen

Die Arbeit beginnt. Der maschinelle Maulwurf zeigt seine Klauen. MeiBelklauen.
Von Maschinisten gelenkt und durch Lasertechnik exakt ausgerichtet, schaffen
die Vortriebsmaschinen Platz fur die vorgefertigten Betonrohre, die hinter ihnen
Uber Hydrauliksysteme bis zur Zielgrube vorgepresst werden. Die Vortriebs-
maschinen arbeiten wie eine normale Bohrmaschine im Alltagsgebrauch — nur
der MaBstab ist ein anderer, hier ist alles Uberdimensioniert. Pro Stunde bohren
sich die Maschinen einen Meter durch das Erdreich.

Die Lieferung der Rohr-Kolosse erfolgt ,just in time“, nach Bedarf, da die
40-Tonnen-Ungetime auf einer Baustelle nicht gelagert werden kdnnen. Eine
perfekte Logistik ist unersetzlich, denn bei den Druckverhéltnissen unter der
Erde mUssen die Rohre unmittelbar nach der Tunnelbohrung eingesetzt werden.

Start- und Zielschacht werden nach den Arbeiten zu Betriebs- und Reparatur-
schachten umfunktioniert. So reduziert man Baustellen und Kosten. Wéh-

rend der Bohrung dienen die Schachte auch dazu, die Arbeiter mit Luft und
Baumaterialien zu versorgen und die Erde abzutransportieren. Die unterirdische
Abflhrung der Erde und der Gesteinsbrocken erfolgt Gber von Seilwinden
gezogenen Loren oder Uber Splilférdersysteme.

Uberwacht wird das technisch anspruchsvolle Unternehmen von einer Schallt-
zentrale, die in einem Bauwagen untergebracht ist. Alle Daten Uber Lage, Héhe
und Neigung der Maschine und der verlegten Rohre kénnen hier eingesehen
werden. Von hier aus lasst sich auch die Geschwindigkeit der Bohrung regeln
und das Schneidrad justieren.

Ein Kanalnetz entsteht. Mit Riesen-Rohren. Ohne Probleme kdnnten wir diese Un-
terwelt mit dem Fahrrad erkunden. Aber schon bald strémt hier das Abwasser ...

Tibbings — Ringe — Rohre: Kanalbau im Stecksystem

Beim unterirdischen Vortrieb werden nicht immer vollsténdige Rohre bzw.
Rohrabschnitte verlegt. Die Bodenverhéltnisse bestimmen die Bautech-
nik. Ist der Boden sandig oder mergelig, so wird in der Tubbing-Bauweise
gearbeitet. Tubbings sind Ringsegmente aus Beton, die unterirdisch
aneinandergesetzt werden. Das fertige Abwasserrohr besteht aus einer
Vielzahl dieser Ringe.

Die Verlegungstechnik mit Tubbings verhindert ein Steckenbleiben der
Vortriebsmaschine, indem diese sich an den bereits verlegten Teilen
abstutzt. Zudem kénnen auf diese Weise Rohrkurven verlegt werden. Die
Emschergenossenschaft nutzt diese Technik flr den Bau des Emscher-
Kanals bei Dinslaken.

Kanal am Oberlauf der Emscher kurz vor Holzwickede




Inspektion und Reinigung

Hightech fiir den Kanal

Die Inspektion von Abwasserkanalen stellt die Emschergenossenschaft und
den Lippeverband normalerweise vor keine groBen Probleme. In Zeiten, in
denen ein Kanal nur wenig Wasser fuhrt, begehen Arbeiter das Ableitungsrohr
und erkunden und reparieren mégliche Schaden. Alternativ werden auch auto-
matische Inspektionssysteme auf Radern eingesetzt.

Der Abwasserkanal Emscher aber unterscheidet sich in einem wesentlichen
Punkt von anderen Mischwasserkanalen: Die vorgeschalteten bzw. am Ober-
lauf integrierten Regenwasserbehandlungsanlagen halten bei starken Nieder-
schlagen das Wasser zurlck, um es im Trockenwetterfall den Klaranlagen
zuzufUhren. Deshalb hat der Abwasserkanal Emscher gleichbleibend einen
hohen Wasserstand, auch in Trockenperioden einen Fullgrad von 30 bis 40

Prozent. Frihzeitig waren sich die Planungsverantwortlichen dartber im Klaren:

Herkdmmliche Inspektionsmethoden wirden versagen — eine Begehung des
Kanals wére unmdglich.

Nur fiir Roboter: Kreuzfahrt im Abwasser
Ein Expertenteam der Emschergenossenschaft musste aktiv werden.

Zusammen mit dem Fraunhofer-Institut flr Fabrikbetrieb und -automatisierung
in Magdeburg hat die Emschergenossenschaft schlieBlich drei automatische
Inspektions- und Reinigungssysteme entwickelt, die auch unter laufendem
Betrieb in der Emscher-Kanalisation eingesetzt werden kénnen.

Roboter im Abwasserkanal — sie riechen nichts, schmecken nichts, aber sehen
mehr als das menschliche Auge. Die Roboter erkennen sicher die Schadens-
bilder, die in der Selbstiberwachungsverordnung Kanal NRW festgelegt wor-
den sind: Korrosionen, mechanischen VerschleiB, Abflusshindernisse, Risse,
Undichtigkeiten und auch Verschiebungen der Kanalrohre.

Das Schadenerkennungssystem hat das Aussehen, wenn auch nicht das
Tempo eines kleinen Schnellbootes und ist ausgeristet mit Kameras und
einem Ultraschallsensor.
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Nach dem Schadenerkennungssystem wird das Reinigungssystem in den
Kanal hinabgelassen. Ausgehend von den Messergebnissen seines Vorgangers
beseitigt der rollende Reinigungsroboter Ablagerungen und saubert die Kanal-
wande mittels Wasserhochdruck.

Der gesauberte Kanal kann nun in einer weiteren Inspektionsstufe vom Scha-
denvermessungsgerat detailliert inspiziert werden. Dieses radgeflhrte bzw. bei
hohem Wasserstand auf eine schwimmende Plattform montierte Hightech-
Wunder arbeitet unter anderem mit Sensoren auf Basis von Ultraschall und
Thermosensoren, die zuverlassig Risse und undichte Kanalpartien aufsptren
und vermessen. Die Sensortechnik zur Schadenserfassung wurde speziell fir
den Abwasserkanal Emscher entwickelt.

Was man beim Menschen nicht liebt, schatzt man am Roboter: Pedanterie. Die
drei Inspektions- und Reinigungssysteme bauen aufeinander auf und erfassen
selbst minimale Schaden. Uber eine umfangreiche Datenverarbeitung kann die
Schadensentwicklung exakt prognostiziert werden. ReparaturmaBnahmen,
durchgefihrt von einem noch zu konstruierenden Roboter, kénnen gegebenen-
falls sofort eingeleitet werden. Der in dieser Weise kontrollierte Abwasserkanal
Emscher, das Generationenprojekt, wird fUr viele Generationen seine Dienste
tun.







