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Erhaltung landlicher Wege

Fur Entwurf und Bau landlicher Wege bestehen in Deutschland vom Strassen-
bau abweichende Regelwerke. Eines dieser Regelwerke ist das «Merkblatt

fur die Erhaltung Landlicher Wege», welches nun in einer neuen Ausgabe
2009 vorliegt. Das update 1/10 beschreibt Ziel und Aufbau des Merkblattes
und beschéftigt sich im wesentlichen mit der Erhaltung von Betondecken.
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Erhaltung landlicher Wege

1 Spurweg aus Beton

Der Bau landlicher Wege ist mit hohen Investitions-

kosten verbunden. Im Schnitt sind fiir den Ausbau
eines neuen Weges, je nach Bauweise, 40000
(ungebunden) bis 100000 (gebunden) Euro pro
km aufzuwenden. Das Geld wird tiberwiegend durch
offentliche Zuwendungen aufgebracht. Bei einer
geschétzten Léange des landlichen Wegenetzes
von 1,2 Millionen Kilometer in der Bundesrepublik
Deutschland betragt das Vermdgen grob geschétzt
einen hoheren einstelligen Milliardenbetrag. Die
Erhaltung dieses Anlagevermégens ist eine hohe

Verpflichtung und aus volkswirtschaftlichen Grin-
den geboten. Durch eine ernst genommene betrieb-
liche Unterhaltung mit friihzeitiger Beseitigung von
kleineren Anfangsschaden werden kostentrachtige
Instandsetzungen vermieden. Dies setzt ein profes-
sionelles und fachkundiges Erhaltungsmanagement
voraus, das Nutzen und Kosten einzuschatzen
vermag. Leider zeigt jedoch die Praxis, dass nur in
wenigen Regionen die Voraussetzungen dafiir ge-
schaffen sind und diese Aufgabe auch mit dem néti-
gen Ernst durchgefiihrt werden. Die Griinde hierfir



liegen zum einen in einem mangelnden Versténdnis
fur diese Verpflichtung oder den fehlenden Struk-
turen zur Uberwachung und planerischen ausfiih-
renden Umsetzung, andererseits fehlt es schlicht und
einfach an dem dafir erforderlichen Geld.

Das neue Merkblatt firr die Erhaltung landlicher
Wege bietet Hilfen fur die Erhaltung der Wege mit
den Ublichen Befestigungsarten an. Es soll dazu er-
muntern, Schaden friihzeitig festzustellen, richtig zu
beurteilen und geeignete Massnahmen rechtzeitig
zu treffen, und somit beitragen, ein wichtiges Volks-

vermdgen zu erhalten. Das Merkblatt erldutert die
Begriffe der Erhaltung und beschreibt fir ungebun-
dene, hydraulisch gebundene Tragdeckschichten
(HGTD), betonierte, asphaltierte oder mit Pflaster
und Platten befestigte Wege die Arten und Ursa-
chen von Schéaden. Darauf aufbauend empfiehlt
es bauliche Massnahmen zur Wegeerhaltung. Es
berlicksichtigt aber auch sonstige Wegebestand-
teile (Zwischen- und Seitenstreifen, Seitengriben,
Briicken und Durchlisse), 6kologische und land-
schaftsédsthetische Aspekte und gibt allgemeine
Hinweise fur die Systematik einer Wegeerhaltung.

Begriffe und Abgrenzung

Erhaltung

Massnahmen, die der
Erhaltung der Substanz
und des Gebrauchs-

werts von Wegekdrpern
einschliesslich Seitenraum
und lichtem Raum und
damit auch der Nachhaltig-
keit und Wirtschaftlichkeit
dienen.

Betriebliche Erhaltung
Massnahmen, die der Erhaltung
der Benutzbarkeit der Wege
dienen.

Kontrolle )
Kontrolle ist die Uberwachung des Wege-
zustands

Wartung (Betriebliche Unterhaltung)
Wartung ist die Pflege zur Sicherstellung der
Funktion des Weges

Bauliche Erhaltung
Massnahmen, die der Erhaltung
der Substanz oder der
Erneuerung von Wegen dienen.

Instandhaltung (Bauliche Unterhaltung)
Bauliche Massnahmen kleineren Umfangs zur
Substanzerhaltung von Wegen, die mit gerin-
gem Aufwand in der Regel sofort nach dem
Auftreten eines ortlich begrenzten Schadens
von Hand oder maschinell ausgefiihrt werden.

Instandsetzung

Bauliche Massnahmen zur Substanzerhaltung
oder zur Verbesserung von Oberflacheneigen-
schaften von Wegen, die auf zusammenhan-
genden Flachen in der Regel in Fahrstreifen-
breite bis zu einer Dicke von 4 cm ausgefihrt
werden.

Erneuerung

Vollstandige Wiederherstellung einer Wege-
befestigung oder Teilen davon, sofern mehr
als die Deckschicht betroffen ist. Dieses kann
durch Aufbringen neuer Schichten auf die
vorhandene Befestigung im Hocheinbau oder
durch Ersatz entsprechender Schichten im
Tiefeinbau oder durch eine Kombination von
Hoch- und Tiefeinbau erfolgen.

Begriffsystematik zur Erhaltung landlicher Wege (Merkblatt fiir die Erhaltung von landlichen Wegen)




2 Uber 50 Jahre alter Betonweg

Schadensursachen erkennen und Schaden
erfassen

Bereits von der Erstellung an sind ein Weg und sei-

ne Befestigung Einflissen ausgesetzt, die zu einer
Abnutzung und zu Schéden fiihren kénnen. Unab-
hangig von den Bauweisen kénnen diese Einfliisse
auf die Nutzung, das Klima, die Vegetation, bau-
technische Mangel und schliesslich die Alterung,

der jeder Baustoff unterliegt, zurlickgefiihrt werden.

Bei der Nutzung fihren insbesondere zu schnelles
Fahren, befahren durch Schwerverkehr (vor allem
bei ungtinstiger Witterung wie z.B. wahrend der
Tauperiode) und die land-, bzw. forstwirtschaftliche

Tatigkeit zu Abrieb, Schlaglochern, Fahrspuren, Ris-
sen, Abplatzungen, Briichen und Verschmutzungen.

Auch eine unsachgeméasse Wegepflege zur Besei-
tigung von Verschmutzungen oder Schnee ist hier
einzuordnen.

Vom Klima her sind die Frost- und Taueinwirkun-
gen besonders kritisch. Sie filhren zu Hebungen,
Setzungen und Rissen und kénnen tiefgreifende
Schéaden im Wegekorper bewirken. Niederschlage

und Schneeschmelze verursachen Erosionen, Aus-
waschungen und Rutschungen. Hohe Temperatur-
schwankungen durch starke Besonnung, Winde
fuhren je nach Bauweise zu Rissen oder bei unge-
bundenen Bauweisen zu Verlusten von Feinmaterial
in der Wegebefestigung.

Pflanzenwuchs in Fahrbahn, Rand-/Mittelstreifen
sowie Entwasserungseinrichtungen stéren Nutzung
und Funktion der Wege. Baume und Strducher am
Wegesrand engen Profil und Sicht ein und verursa-
chen Wurzelschaden. Wihltiere schaffen Hohlrau-
me und fuhren zu Absackungen im Wegebereich.

Bei den bautechnischen Méngeln sind vor allem
eine fur die Beanspruchung nicht geeignete Wahl
der Bauweise, eine nicht ausreichende Bemes-
sung bzw. falsche Auswahl der Standardbauweise
(nach RLW) im Hinblick auf die Tragfahigkeit des
Wegeoberbaus sowie eine nicht fachgerechte Aus-
fuhrung der Wegebauarbeiten zu erwdhnen. Risse,
Fahrspurbildungen, Setzungen sind die Folgen.
Sehr haufig sind starke Erosionsschéaden auf fehlen-
de oder unzweckmassige Entwésserungsanlagen
zurtickzuftihren.



3 Oberflachenschaden, Entmértelung

Zum Erkennen der Schaden ist die betriebliche Un-
terhaltung (regelmissige Kontrollgdnge, Reinigen
der Wegeoberflache und der Entwésserungsein-
richtungen und einfache Wartungsarbeiten) gefragt.
Um eine systematische Erhaltung der Wegebefesti-
gungen zu ermdglichen, ist tiber eine Datensamm-
lung ein Wegekataster zu erstellen. Dieses Wege-
kataster sollte aus einer Karte (Massstab 1:10000)
mit der Lage der Wege und einem Verzeichnis aller
relevanten Wegedaten bestehen. Die Zustandsbe-
wertung im Hinblick auf die Wegeerhaltung wird fur
alle erfassten Merkmale unter Beachtung ortlicher
Gegebenheiten gewichtet (Substanzerhaltung, Nut-
zungssicherheit, Fahrkomfort, Umweltschutz), um
eine Gesamteinschitzung des Wegezustandes zu
ermdglichen und darauf aufbauend ein Handlungs-
schema festzulegen.

Schaden, Ursachen, bauliche Erhaltung bei
Betonwegen / Betonspuren

Beton spielt bei der Befestigung landlicher Wege
seit Jahrzehnten eine wichtige Rolle und hat sich
als dauerhafte und hochbelastbare Befestigungs-
art bewahrt. Nachweislich sind tiber 70 Jahre alte
Betonwege ohne Instandsetzung heute noch in Ge-
brauch. Betondecken haben eine hohe Tragfahigkeit
und Ubertragen Achslasten auf grosse Bodenfla-
chen. Dies ist bei wenig tragfahigen oder bindigen
Bo6den von Vorteil. Sie sind gegen Verschmutzun-
gen, mechanischen Einwirkungen sowie gegen
Wasser und Frost unempfindlich, lassen sich leicht

sauber halten und reinigen sich selbst bei starken
Regenfallen. Spurrinnen und Verdriickungen ent-
stehen nicht. Trotz all dieser Vorziige bleiben auch
Betondecken von Schaden nicht verschont. Aller-
dings treten sie im Vergleich zu den lbrigen Befes-
tigungsarten deutlich seltener auf. (Abbildung 2)

Oberflachenschaden

Oberflachenschiden bei Betondecken, also Abwit-
terungen des Zementsteins, gross- oder kleinfla-
chige Betonabplatzungen sowie Entmdrtelungen
mit freigelegtem Korn fiihren im Allgemeinen nur zu
einer geringen Beeintrachtigung der so befestigten
Wege. Eine tiefergehende Schidigung kann aller-
dings dann erwartet werden, wenn der Beton nicht
anforderungsgemaéss hergestellt und/oder verarbei-
tet wurde oder wenn eine mechanische Uberbean-
spruchung z.B. durch Kettenfahrzeuge stattfindet.

Die Ausbesserung von alters- oder tUberlastungsbe-
dingten Oberflachenschaden lohnt meistens nicht.
Hier ist in der Regel wirtschaftlicher, geschadigte
Betonplatten einzeln oder streckenweise zu erset-
zen. Bei flachenhaften Schaden an noch jungen
Betondecken empfiehlt es sich zur Uberpriifung
der Betonfestigkeit Bohrkerne zu entnehmen. Ent-
spricht die geprifte Betonfestigkeit einem C25/30
und ist die Einwirkung von Taumitteln auszuschlies-
sen, deuten die Schaden auf eine mangelhafte
Nachbehandlung hin. In diesem Fall kann auf eine
Instandsetzung verzichtet werden, da die Abwitte-
rung meist nur an der Oberflache wirkt und mit zu-
nehmender Tiefe abnimmt. (Abbildung 3)



4 Kantenabbruch infolge mangelhafter Verdichtung in der Fuge

Kantenabbriiche

Kantenabbriiche an Fugen, Aussenréandern und
Rissen sind nur dann auszubessern, wenn dadurch
die Verkehrssicherheit beeintrachtigt wird oder

der Fahrkomfort erheblich gestort wird. Auch hier
kénnen die Ursachen bei einer zu geringen Beton-
festigkeit im Kantenbereich infolge Entmischun-
gen, mangelhafter Verdichtung oder Fehler bei der
Betonzusammensetzung liegen. Zu frihes oder zu
spédtes Fugenschneiden fiihren ebenfalls zu Kanten-
schaden wie auch unplanméssige Bewegungen der

Betonplatten infolge mangelnder Tragféhigkeit der
Unterlage oder punktueller Uberlastungen. Miissen
Kantenabbriiche ausgebessert werden, empfiehlt
es sich kunststoffmodifizierte Zementmortel oder
Reaktionsharzmértel zu verwenden. Der Erfolg ei-
ner Ausbesserung hangt neben den verwendeten
Materialien wesentlich von der sorgfaltigen Vorbe-
handlung des Betonuntergrundes ab. Die anzubeto-
nierenden Flachen sollen sauber und frei von losem
oder mirbem Beton sein und vor dem Betonieren
angefeuchtet werden. (Abbildung 4)



Risse, Abbriiche

Risse in Betondecken kommen in unterschiedli-
cher Breite und Tiefe vor. Oberflaichennahe Rissen
bis 1 mm Breite bedirfen im Allgemeinen keiner
weiteren Behandlung. Durchgehende Risse sind
kritischer zu beurteilen, da durch sie Oberflachen-
wasser bis zur Unterlage vordringen kann und damit
deren Tragfahigkeit herabsetzt. Ausserdem kénnen
sie je nach Lage und Abstand zu einer weiteren
Plattenzerstérung fuhren. Bei weniger befahrenen
Wegen siedelt sich in durchgehenden Rissen haufig
ein Bewuchs an, der einerseits einen willkommenen
okologischen Effekt darstellt, andererseits aber zur
schnelleren Zerstorung der Platten beitragen kann.
(Abbildung 5)

Durchgehende Risse mit Offnungsweiten >1mm
sollten durch Schneiden oder Frisen erweitert und

5 Langsriss mit Pflanzenbewuchs

anschliessend mit heiss verarbeitbaren Fugen-
massen verfullt werden, wenn bei frostempfindlicher
Unterlage das eindringende Wasser zu weiteren
Schaden fiihren kann.

Langsrisse sind kritischer zu beurteilen als Quer-
risse. Bei den dabei entstehenden schmalen Platten-
streifen bilden sich in der Folge haufig zusatzliche
Querrisse, die zur weiteren Zerstérung der Beton-
befestigung fiihren. Wandern gerissene Beton-
plattenteile auseinander, ist eine Ausbesserung der
Risse meist nicht mehr sinnvoll. Es sollte dann eine
Erneuerung der Betonplatte erfolgen. In Ausnah-
meféllen kann auch eine Lagesicherung durch den
Einbau von Ankern in Frage kommen.

6 Risse am Plattenrand mit Absackung, Einschliisse
(Holz, Lehmknollen 0.3.)



7 Eckabbruch mit Absackung

Abbriiche an den Plattenecken sind ein haufig be-
obachteter Schaden. Hier ist in den meisten Féllen
eine mangelnde Tragféhigkeit der Unterlage die Ur-
sache, sei es dass in den Randbereichen die Trag-
schicht schon in der Bauphase nicht fachgerecht
ausgefuihrt wurde oder sei es durch Materialaustrag
oder ungentigender Entwésserung im Randbereich.
Spitz zulaufende Platten (Zwickel) sind infolge ihrer
Abmessungen besonders rissgefdhrdet. Sie sollten
deshalb durch eine geschickte Fugenfiihrung ver-
mieden oder durch Pflasterung ersetzt werden. Ein-
bauten in Wegen wie beispielsweise Schichte sind
entweder in Plattenmitte oder besser mittig in einer
Querfuge einzuplanen. (Abbildungen 6 bis 8)

Der Ersatz von gerissenen oder abgéngigen Be-
tonplatten oder Plattenteilen setzt immer voraus,
dass nach dem Ausbau der Platten erst einmal

die Ursachen der Zerstorung festgestellt werden.
Liegen diese an der Entwésserung, der Unterlage
oder einer mangelnde Pflege der Wegerznder (z.B.
Behinderung des Wasserabflusses in den seitlichen
Entwisserungsgraben), so sind hier die notwendi-
gen Verbesserungen vorzunehmen. (Abbildung 9)

Fur die einzufligenden Platten oder Plattenteile wird
Beton, vorzugsweise ein Beton mit Fliessmittel,
verwendet. Die Platten sind in gleicher Dicke wie

8 Riss an einem Zwickel

die benachbarten Platten herzustellen. Fiir stark
belastete Wege ist das zusétzliche Einbringen von
Duibeln in Langsrichtung in Betracht zu ziehen,

um eine Querkraftiibertragung zwischen alter und
neuer Platte in der Fuge zu bewirken. Asphaltfelder
oder -flicken sind fiir einen Ersatz von Platten bzw.
Plattenteilen nur ein Notbehelf. Durch die vom Be-
ton abweichenden Materialeigenschaften sind diese
Erneuerungen meist nur von beschrénkter Dauer
und fuihren haufig zu stérenden Absackungen oder
Waulsten an den Ubergingen. (Abbildungen 10 bis 11)

Stufen und Verkantungen

Gibt die Unterlage z.B. infolge mangelhafter Verdich-
tung oder Uberbeanspruchung durch Schwerverkehr
bei ungiinstiger Witterung nach, so kann dies zu
(ungleichmassigen) Setzungen der Betonplatten
fuhren. Die Folge sind Stufen oder Verkantungen,
die den Fahrkomfort und in extremen Fallen auch

die Verkehrssicherheit mindern. Hohenunterschiede
bis 156 mm zwischen benachbarten Platten kénnen
durch Abfrasen des Betons ausgeglichen werden.
Grossere Hohenunterschiede kénnen mit Reparatur-
mortel oder Asphaltkeilen Uberbriickt werden. Sollte
dies nicht machbar oder sinnvoll sein, so empfiehlt
es sich, die betroffenen Platten zu ersetzen und
gegebenenfalls die Unterlage zu ertiichtigen.



9 Risse bei fehlender Entwasserung infolge
mangelnder Pflege

10 Uberhdhung am Anschluss eines
Reparaturfeldes aus Asphalt

11 Absackung einer eingefiligten Asphaltflache




12 Risse infolge unglinstiger Lage der Quergefiige an einem Schacht

Ausblick

Obwohl Beton sich gegentiber den anderen Be-
festigungsarten durch eine besonders hohe Trag-
fahigkeit und Dauerhaftigkeit auszeichnet, kénnen
auch bei mit Beton befestigten Wegen gelegentlich
Schaden auftreten. Haufigste Ursachen dafir sind
entweder Fehler bei der Planung und Bemessung

der Wege oder unvorhergesehene Uberlastungen
infolge der strukturellen Anderung der landwirt-
schaftliche Betriebe verbunden mit dem zunehmend
ganzjahrigem Einsatz leistungsféhiger und schwerer
Fahrzeuge bei Bearbeitung, Ernte und Transport.
Dies wurde in den entsprechenden Gremien er-
kannt und wird in die einschlagigen Regelwerke
einzuarbeiten sein.



13 Gut erhaltender Betonweg
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Werk Loriins Werke: Wietersdorf, Peggau
BrunnenfelderstraBe 59, 6700 Bludenz Ferdinand-Jergitsch-StraBe 15
Telefon 05552 635 91-20 9020 Klagenfurt

Fax 056552 635 91-80 Telefon 0463 566 76-0
info-autl@holcim.com Fax 0463 566 76-78
www.holcim.at/vlbg klagenfurt@wup.baumit.com

www.wup.at

Vertrieb durch

BETONSUISSE  BETONSUISSE Marketing AG

Marktgasse 53, CH-3011 Bern
Telefon +41 (0)31 327 97 87, Fax +41 (0)31 327 97 70
info@betonsuisse.ch, www.betonsuisse.ch

BDZ, Bundesverband der Deutschen Zementindustrie e.V.
dZ TannenstraBe 2, D-40476 Diisseldorf
] Telefon +49 (0)211 43 69 26-0, Fax +49 (0)211 43 69 26-750
Deutsche Zementindustrie BDZ@BDZement.de, www.BDZement.de
T VOZ, Vereinigung der Osterreichischen Zementindustrie
VD Z ReisnerstraBe 53, A-1030 Wien
Telefon +43 (0)1714 66 81-0, Fax +43 (0)1714 66 81-66
ZEMENTINDUSTRIE office@voezfi.at, www.zement.at

CRAFFT KOMMUNIKATION



