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lLicbe Leserinmnen und Leser,

mit diesem Heft legt die Universitit Duisburg-Essen
zum ersten Mal einen Forschungsbericht vor. Die
Gestaltung des Berichts berticksichtigt, dass die
Universitdt 2003 vier Profilschwerpunkte benannt
hat. Sie umfassen die Forschungsgebiete, auf denen
die Universitit anstrebt, sich mit ihren besonderen
Kompetenzen zu einem fithrenden wissenschaftlichen
Zentrum in Deutschland zu entwickeln. Diese For-
schungsthemen sind breit angelegt, interdisziplinar
in ihrem Charakter und bieten vielen Wissenschaft-
lern an unserer Universitit die Moglichkeit zur
Mitarbeit. Bereits heute werden diese vier Themen
zunehmend mit unserer Universitit assoziiert:
® Nanowissenschaften,
B Genetische Medizin und Medizinische

Biotechnologie,

Empirische Bildungsforschung und

Urbane Systeme.

Die auf diesen Themenfeldern erzielten wissen-
schaftlichen Ergebnisse sind im vorliegenden Heft
jeweils ausfiithrlicher dargestellt.

Eine Universitét erschopft sich aber nicht in
vier Themen, auch wenn diese breit gefasst sind.
Um dieser Vielfalt Rechnung zu tragen, enthilt der
Forschungsbericht zusitzlich Darstellungen der
Forschungsresultate einiger ausgewdhlter wissen-
schaftlicher Institute.

Insgesamt, so meine ich, kann die Universitit
Duisburg-Essen selbstbewusst auf ihre Leistungen
in der Forschung blicken. Dies belegt auch das
Forderranking 2006 der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft (DFG). Hier wurde verzeichnet, in
welchem Umfang die Universititen in den Jahren
2002 bis 2004 Forschungsmittel von der DFG ein-
werben konnten. DFG-Fordermittel werden im
Wettbewerb vergeben. Nur mit guten Ideen und
Leistungen kann man sich dort durchsetzen.

In Mathematik und Physik belegt unsere Uni-
versitdt in besagtem Forderranking die Plitze sechs
und sieben unter den deutschen Universitdten. Auf
diesen Gebieten zu den Top Ten in Deutschland zu
gehoren, ist wahrscheinlich eine Leistung, die uns
viele — auch unter unseren Freunden — nicht zuge-

traut hitten.
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Vorwort
Preface

Prof. Eckart Hasselbrink

Dear Reader,

With this booklet, the University of Duisburg-Essen
is pleased to present a general Research Report for
the first time. The Report was designed to give due
consideration to the four major areas of research
interest that the University identified in 2003.
These areas have been named to allow the University
to develop a research profile based on those research
fields in which it is striving, with its particular ca-
pabilities and assets, to become one of the leading
scientific centres in Germany. The research topics
cover wide areas, are interdisciplinary in character

and offer many scientists at our University the op-
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Auch die verschiedenen Sonderforschungsbe-
reiche, Forschergruppen und Graduiertenkollegs,
die mit Hilfe der DFG an der Universitit eingerichtet
werden konnten, sind ein Beweis unserer Exzellenz
in der Wissenschaft.

Obwohl noch viel zu tun ist, um die Universitit
Duisburg-Essen zu einer ihrer Grofle angemessenen
forschungsstarken Universitit zu entwickeln, macht
der Forschungsbericht 2007 doch deutlich, dass

N
MM DFG-Forderung an der
..=. Universitat Duisburg-Essen

Sonderforschungsbereiche

® SFB 445: Nano-Partikel aus der Gasphase: Entstehung, Struktur, Eigen-
schaften

®  SFB 491: Magnetische Heteroschichten: Struktur und elektronischer
Transport (zusammen mit der Ruhr-Universitit Bochum)

® SFB 616: Energiedissipation an Oberflichen

® SFB/TR 12: Symmetrien und Universalitit in Mesoskopischen Systemen

® SFB/TR 45: Periods, Moduli Spaces and Arithmetic of Algebraic Varieties

Schwerpunkte

= SPP 1129: Epigenetics

®  SPP 1151: Immun- und Stoffwechselmodulation durch schweres Gewebs-
trauma

® SPP 1313: Biological Responses to Nanoscale Particles

Forschergruppen

®  FOR 511: Naturwissenschaftlicher Unterricht
® FOR 618: Aggregation kleiner Molekiile

® KFO 117: Optimierung der Leberlebendspende

Graduiertenkollegs

®  GK 1045: Modulation von Wirtszellenfunktionen zur Behandlung viraler
und bakterieller Infektionen

®  GK 1240: Nanotronics

B GK 1431: Transkriptionskontrolle, Chromatinstruktur und DNA Reparatur
in Entwicklung und Differenzierung

®  GK 902: Naturwissenschaftlicher Unterricht

Insgesamt erhdlt die Universitiit Forschungsforderung in Hohe von ca.
19,8 Mio Euro jihrlich von der DFG.

portunity to make an impactful contribution. Indeed,

these four research fields, listed below, are now increas-
ingly associated with the University of Duisburg-
Essen:

® Nanosciences

B Genetic Medicine and Medical Biotechnology

® Empirical Educational Research

® Urban Systems.

The scientific results that have been obtained in
these fields of research are set out in the Report in
greater detail.

However, no university can thrive on four major
research areas alone, no matter how broadly conceived
they might be. To do full justice to the sheer variety
of research at the University of Duisburg-Essen, this
Research Report therefore contains accounts of results
from other selected scientific institutes.

Allin all, I would say, the University of Duisburg-
Essen can view its achievements in the world of
research with pride. This is corroborated by the
Funding Rankings 2006 compiled by the Deutsche
Forschungsgemeinschaft (DFG, German Research
Foundation). Here one can follow up the extent to
which the various universities were able to acquire
research funding from the DFG in the years 2002
to 2004. DFG grants are awarded via a competitive
process. Only good ideas and achievements have
any chance of getting through.

In the categories of mathematics and physics,
our University gained sixth and seventh places in the
DFG Rankings for German universities. To be in the
Top Ten in such fields of study is probably an achieve-
ment that many, including our friends, would never
have credited us with!

In addition, the various collaborative research
centres or Sonderforschungsbereiche, research units
and research training groups or Graduiertenkollegs
— which were all set up with grants from the DFG —
are further evidence of our excellence in science.

Although there is still a lot to be done if we are
to make the University a research university com-
mensurate with its size, this Research Report 2007
makes it quite clear that the University of Duisburg-
Essen attaches great importance to research quality
and has already notched up a number of peak

achievements in many different fields — achieve-




Genetische Medizin und Medizinische Biotechnologie
Genetic Medicine and Medical Biotechnology
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BN Research Sponsored by the
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German Research Foundation (DFG)

at the University of Duisburg-Essen

Collaborative Research Centres
(German acronym: SFB)

SFB 445: Nanoparticles from the Gas Phase: Creation, Structure
and Properties

SEB 491: Magnetic Heterolayers: Structure and Electronic Trans-
port (together with the Ruhr University Bochum)

SEB 616: Energy Dissipation on Surfaces

= SFB/TR 12: Symmetries and Universality in Mesoscopic Systems
®  SFB/TR 45: Periods, Moduli Spaces and Arithmetic of Algebraic

Varieties

Priority Programmes

SPP 1129: Epigenetics
SPP 1151: Modulation of the Immune System and Metabolism by
Severe Tissue Trauma

SPP 1313: Biological Responses to Nanoscale Particles

Research Units

FOR 511: Teaching of the Natural Sciences
FOR 618: Aggregation of Small Molecules
KFO 117: Optimizing Living Liver Donation

Research Training Groups (Graduiertenkollegs)

GK 1045: Modulation of Host Cell Functions for the Treatment of
Viral and Bacterial Infections

GK 1240: Nanotronics

GK 1431: Transcription Control, Chromatin Structure and DNA
Repair during Development and Differentiation

GK 902: Teaching of the Natural Sciences

The University receives a total of approx. 19.8 million euros in research grants from the DFG annually.

Forschung an der Universitit Duisburg-Essen eine

starke Position innehat und bereits auf vielen Gebie-

ten wissenschaftliche Spitzenleistungen erbracht

werden, auf die alle Mitglieder der Universitit stolz

sein konnen.

ments of which all the members of the University

can be proud.

A Mot

Prof. Dr. Eckart Hasselbrink
Prorektor fiir Forschung, wissenschaftlichen
Nachwuchs & Wissenstransfer
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Prof. Dr. Eckart Hasselbrink
Vice-Rector for Research, Junior Academic Staff &
Knowledge Transfer
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Nanowissenschaften

Nanosciences

Nanowissenschaften sind ein anerkannter Forschungsschwerpunkt der Universitit
Duisburg-Essen. Seit 2005 ist CeNIDE (Centre for Nanointegration Duisburg-Essen) das
Dach fiir die Nanowissenschaften. Zu diesem Themenfeld tragen in der Hauptsache
Aktivitdten aus den Natur- und Ingenieurwissenschaften bei. Es werden aber ebenso
erginzende Kompetenzen — beispielsweise aus den Life Sciences — in das dynamische
Netzwerk integriert. Als Schwerpunkte in der Forschung haben sich die Disziplinen
Nanopartikel und -materialien, Nano(opto)eletronik und Nanomagnetismus heraus-
kristallisiert. Aber auch Fragen zur Umweltvertriglichkeit von Nanopartikeln und zu

potenziellen Schidigungen auf zellulirem Niveau werden intensiv bearbeitet.

Nanosciences are a recognized main research area at the University of Duisburg-Essen.
Since 2005, the Centre for Nanointegration Duisburg-Essen (CeNIDE) has served as

an umbrella for these research activities. It is a subject to which, in the main, activities
in the natural sciences and engineering sciences contribute. However, various kinds

of complementary expertise are also integrated into the dynamic network — from the
life sciences, for example. If anything, nanoparticles and nanomaterials, nano-opto-
electronics and nanomagnetism have emerged as the focus of this research field. Yet
researchers are also taking a closer look at issues relating to the environmental compatibility

of nanoparticles and potential damage at the cellular level.

10
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Die Basis des thematischen Schwerpunktes Nano-
partikel und -materialien bildet der international
angesehene Sonderforschungsbereich ,Nanopartikel
aus der Gasphase®. Dessen Gegenstand ist die Unter-
suchung der Entstehungsvorgiange von Nanopartikeln
aus der Gasphase, im Gegensatz beispielsweise zu
kolloidchemischen Verfahren. Daraus resultieren
wichtige Erkenntnisse tiber die Beziehungen zwi-
schen Partikelstruktur und Partikeleigenschaften,
die unverzichtbar sind fiir den Einsatz der Nano-
materialien in neuen Anwendungen, wie zum
Beispiel als neuartige Katalysatoren oder als neue
elektrische beziehungsweise magnetische Bau-
elemente fiir Sensoren oder Solarzellen. Mit der
Expertise, Nanopartikel von frei gewdhltem Durch-
messer aus einer groffen Zahl von Materialien her-
stellen zu konnen, verfiigt das Duisburger Labor
fast tiber eine Alleinstellung in der Welt.

Unter der Leitung von Prof. Christof Schulz,
Verbrennungsdynamik, werden jetzt drei Pilotanla-
gen beim Institut fir Energie- und Umwelttechnik
(IUTA) in Duisburg-Rheinhausen aufgebaut, die es
erlauben, hochspezifische Nanopartikel in Gebinden
von einigen Litern der Industrie zur Verfiigung zu
stellen.

Ein interessantes Einsatzgebiet der Nanopartikel
ist die Nanobiomedizin. Der Chemiker Prof. Matthias
Epple in Essen synthetisiert DNA-funktionalisierte
anorganische Nanopartikel auf der Basis von Calci-
umphosphat zum Gentransfer und zur Herstellung
bioaktiver Oberflichen. Aber auch Nanokapseln,
das sind hohle Nanopartikel, stellt Prof. Christian
Mayer, Physikalische Chemie, her. Von diesen Kap-
seln verspricht man sich als Anwendung, dass man
sie mit Pharmaka fiillen kann, die sie dann gezielt
an die richtige Stelle im Korper transportieren und
dort freisetzen, so dass sich lokal wirksame und
nebenwirkungsarme Therapiemoglichkeiten ergeben.

Der thematische Schwerpunkt Nano(opto)-
elektronik wird reprisentiert durch das 2006 von
der DFG eingerichtete Graduiertenkolleg ,Nano-
tronics — Optoelektronik und Photovoltaik aus
Nanopartikeln®. Das Graduiertenkolleg nutzt die
Expertise im Bereich der Nanopartikel und arbeitet

mit der Vision, Nanopartikel fiir die grof¥flachige

Forschungsbericht ~ Research Report 2007

Nanowissenschaften
Nanosciences

Sprecher/Speaker: Prof. Axel Lorke

Research

The basis for the thematic focus on nanoparticles
and nanomaterials is formed by the internationally
recognized collaborative research centre on “nano-
particles from the gas phase”. Its object is the investi-
gation of the processes whereby nanoparticles emerge
from the gas phase — the opposite, say, of colloid
chemical processes. The outcome has been impor-
tant findings concerning the relationship between
particle structure and particle properties which are
indispensable for the use of nanomaterials in new
applications such as new kinds of catalysts and new
electrical or magnetic elements for sensors and so-
lar cells. With its know-how on the production of
nanoparticles of any defined diameter from a large
number of materials, the Duisburg laboratory now

enjoys a unique position worldwide.

11
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Umwandlung von elektrischer Energie in Licht und
umgekehrt die Umwandlung von Licht in elektrische
Energie zu nutzen. Das Graduiertenkolleg ist eine
Kooperation mit dem Science to Business Centre
Nanotronics der Firma EVONIK/Degussa in Marl und
bildet bis Ende 2010 acht besonders qualifizierte Sti-
pendiaten aus. Ein solches gemeinsam mit einem
Industriepartner getragenes DFG-Graduiertenkolleg
gibt es ansonsten nur noch einmal in Deutschland.

Dem Physiker Dr. Cedrik Meier ist es gelungen,
in einem Wettbewerb ein mit 1.5 Millionen Euro
dotiertes Nachwuchsprojekt des Bundesministeriums
fiir Bildung und Forschung (BMBF) zu gewinnen.
Vom ihm werden zwei hochaktuelle Forschungs-
themen zusammengebracht: Photonische Kristalle
und das Material Zinkoxid. In Photonischen Kris-
tallen ldsst sich die Ausbreitung von Licht durch die
Materialeigenschaften kontrollieren. So kann man
etwa Licht auf engstem Raum auf einen Halbleiter-
chip fithren, abbremsen oder auch einsperren. Auf
diese Weise ldsst sich die Wechselwirkung zwischen
dem Licht und dem Halbleiter erheblich verstirken,
was die Schaffung neuartiger Bauelemente erméglicht.
Das wichtigste Beispiel hierfiir sind Nanolaser, die
mit verschwindender Laserschwelle arbeiten und
als Einzel-Photonen-Quellen in der Quanteninfor-
mationstechnologie zukiinftig eine grole Rolle
spielen konnten. Dr. Cedrik Meier wurde auch von
der Nordrhein-Westfilischen Akademie der Wissen-
schaften in das Junge Kolleg gewihlt.

In einem thematischen Zusammenhang stehen
damit auch die Arbeiten von Dr. Nils Hartmann,
Chemie, obwohl ganz andere Techniken eingesetzt
werden. Thm ist es gelungen, eine eindimensionale
Kette von Gold-Clustern mit 14 Nanometern Durch-
messer zu ,,bauen®. Solche Strukturen kénnten in zu-
kiinftigen Computerchips als Lichtleiter dienen, mit
dem Vorteil, dass Licht die Informationen schneller
iibertrigt als die jetzigen elektrischen Verbindungen.
Das Besondere ist, dass Dr. Nils Hartmann fiir die
Priparation ganz simple Techniken wie die Chemie
in Bechergldsern und das Beschreiben eines Subst-
rats mit einem fokussierten Laser in einem Aufbau
verwendet hat, der auf einen Labortisch passt.

Diese Art der Lichtleitung gehort zum neuen

Wissenschaftsgebiet der Plasmonics, das auch
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Under the leadership of Prof. Christof Schulz from

the Institute for Combustion and Gas Dynamics,

three pilot plants have been set up at the Institute
of Energy and Environmental Technology (IUTA)
in Duisburg-Rheinhausen. These plants permit
highly specific nanoparticles to be made available
to industry in containers holding a few liters.

One interesting area of application for nanopar-
ticles is nanobiomedicine. Matthias Epple, a professor
of inorganic chemistry at Essen, is synthesizing DNA-
functionalized inorganic nanoparticles on the basis of
calcium phosphate for gene transfer purposes and
for the production of bioactive surfaces. And nano-
capsules — these are hollow nanoparticles — are being
made by Prof. Christian Mayer from the Department
of Physical Chemistry. It is hoped that of these capsules,
when injected with the appropriate medicine, can be
guided to the right part of the body before releasing
their contents. In this way, locally effective treatment
possibilities with minimal side effects can be developed.

The thematic focal point of nano-optoelectronics
is represented by the research training group
(Graduiertenkolleg) set up by the German Research
Foundation DFG in 2006: “Nanotronics — Optoelec-
tronics and Photovoltaics Made of Nanoparticles”.
The research training group draws on expertise in
the field of nanoparticles, working with the vision of
nanoparticles for the large-area and low-cost trans-
formation of electrical energy into light and, vice versa,
light into electrical energy. As such, the research
training group is a cooperative venture with the
Science-to-Business Centre Nanotronics Unit at the
EVONIK/Degussa Company in Marl and is aiming
to have trained eight specially qualified scholarship
holders by the end of 2010. In Germany as a whole,
there is only one other research training group
funded by the German Research Foundation and
working in partnership with an industrial company.

Dr. Cedrik Meier, a physicist, has succeeded in
winning a next-generation competition organized
by the German Federal Ministry of Education &
Research and endowed with a prize of €1.5 million.
What he did was to merge two highly topical research
topics: photonic crystals and the material zinc oxide.
Photonic crystals can be used to control the propaga-

tion of light via the material properties. For example, on
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Nanosciences
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Prof. Dr. Burak Atakan
Prof. Dr. Gerd Bacher

Prof. Dr. Volker Buck

Prof. Dr. Peter Entel

Prof. Dr. Matthias Epple
Prof. Dr. Michael Farle

Prof. Dr. Alfons Fischer

PD Dr. Nils Hartmann

Prof. Dr. Eckart Hasselbrink
Prof. Dr. Angelika Heinzel

Dr. Frank Meyer zu Heringsdorf bearbeitet. Er macht
die Ausbreitung der Plasmonen in Silbernano-
strukturen mit Hilfe eines Elektronenmikroskops,
das mit Belichtungszeiten von zehn Femtosekunden
(10%s) arbeitet, sichtbar.

Am anderen Ende der Skala technischen
Aufwands werden in einem neu eingerichteten
Reinraum in der Elektrotechnik einzelne Quanten-
punkte aus Cadmiumselenid prapariert. Dabei
handelt es sich um 10 Nanometer kleine Kristalle,
die epitaktisch auf Galliumarsenid aufgebracht
werden. Thren Namen bekommen diese Strukturen,
weil diese Kristalle in keiner Raumdimension aus-
gedehnt, also (fast) punktformig sind, und aufgrund
dessen besondere in der Quantenphysik begriindete
Eigenschaften haben. Prof. Gerd Bacher und
Dr. Tilmar Kimmell konnten nun als Erste die
Emission von griinem Licht aus einem einzelnen
Quantenpunkt bei Raumtemperatur demonstrieren.
Zuvor war Lichtemission immer nur mit gekiihlten
Devices, die Millionen von Quantenpunkten auf-
wiesen, erreicht worden.

Im Zentrum fiir Halbleitertechnik und Opto-
elektronik (ZHO) wurden Nanodraht-Feldeffekt-
transistoren mit einem Durchmesser von nur we-
nigen Nanometern demonstriert, die eine doppelt
so hohe Verstarkung wie bei allen bisher bekannten
Feldeffekttransistoren aufweisen.

Fiir den Forschungsschwerpunkt Nanomag-
netismus ist — neben dem gemeinsam mit der

Ruhr-Universitdt Bochum eingerichteten Sonder-
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Prof. Dr. Michael Horn-von Hoegen
Prof. Dr. Dieter Jager

Prof. Dr. Peter Kratzer

PD Dr. Einar Kruis

Prof. Dr. Axel Lorke

Prof. Dr. Christian Mayer

PD Dr. Cedrik Meier

Dr. Frank Meyer zu Heringsdorf
Prof. Dr. Rolf Méller

Dr. Andreas Ney

a semi-conductor chip and in the smallest of spaces,
light can be guided, decelerated or even locked in.
Which means that the interaction between light and -
the semi-conductor can be boosted considerably,
permitting the construction of new kinds of devices.
The most important example of this are nanolasers

which, working with a negligible laser threshold and

Prof. Dr. Hermann Nienhaus
Prof. Dr. Roland Schmechel

Prof. Dr. Christof Schulz

Prof. Dr. Stephan Schulz

Prof. Dr. Franz-Josef Tegude
Prof. Dr. Mathias Ulbricht

Dr. Hartmut Wiggers

Prof. Dr. Markus Winterer

Prof. Dr. Dietrich Wolf

Prof. Dr. Dr. hc. Reinhard Zellner

L,

i

acting as single photon sources, could play a major

role in the realm of quantum information technolo-
gy. Dr. Meier was elected by the North Rhine-West-

phalian Academy of Science to its Junior Chamber.

The work of Dr. Nils Hartmann, from the Depart-

ment of Chemistry, is connected thematically here —

although completely different techniques are employed.

He has succeeded in “building” a one-dimensional

chain of gold clusters with a 14nm diameter. In the fu-

ture, such structures could serve as light guides in

computer chips, the advantage being that the informa-

tion is transferred more swiftly than present electrical

connections allow. The remarkable thing is this:

in the preparation, Dr. Hartmann used very simple

techniques — such as chemistry in beakers and

writing on a substrate with a focused laser beam — in

a configuration that all fits onto a laboratory bench.

This kind of light guide belongs to the new

scientific field of plasmonics, which is also the field
of Dr. Frank Meyer zu Heringsdorf. The latter has

made the propagation of the plasmons in silver

nanostructures visible with the aid of an electron

microscope operating with exposure times of just

ten femtoseconds (10°°s).
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forschungsbereich ,Magnetische Heteroschichten® —

- u ein von Dr. Andreas Ney eingeworbener Marie-Curie
- Excellence Grant der EU, MAGLOMAT, von zentraler

. “ Bedeutung. Hier geht es um Materialien, die in Zukunft
dazu dienen konnten, den Spin des Elektrons als Tri-

ger der Information in der Elektronik (,,Spintronics®)
zu nutzen. Der Schwerpunkt der Forschung liegt zu-
néchst auf dem Verstandnis, wie magnetische Ordnung

durch Dotierung in einem Halbleiter entsteht; dazu
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At the other end of the technical input spectrum,
in a newly-erected clean room specially set up for
this purpose in the electrical engineering department,
we find individual quantum points made of cadmium
selenide being prepared. These are small crystals
measuring 10 nm that can be deposited epitactically
on gallium arsenide. These structures get their name
from the fact that the crystals are not extended
in any spatial dimension —i.e. they are (almost)
punctiform —and as a result display evidence-
based properties in quantum physics, in particular.
Prof. Gerd Bacher and Dr. Tilmar Kiimmell were the
first to demonstrate the emission of green light from
asingle quantum dot at room temperature. Before this,
light emission had only been achieved using cooled
devices made up of millions of quantum dots.

Researchers at our Centre for Semiconductor
and Optoelectronics (ZHO) have been able to demon-
strate nanowire field-effect transistors with a diam-
eter of only a few nanometers displaying an ampli-
fication twice as high as that achieved with any pre-
viously known field effect transistors.

For the research on nanomagnetism a central
role is played by the collaborative research centre
for “magnetic heterolayers” — set up in collaboration
with the Ruhr-Universitdt Bochum —and in addition
MAGLOMAT, granted to Dr. Andreas Ney by the EU
within the Marie Curie excellence programme. This
deals with materials which in future may use the
spin of the electron as a carrier of information in the
world of electronics (aka “spintronics”). The focal
point of this research is the understanding of how
magnetic order in a semiconductor comes about.
To achieve this, magnetic nanoparticles are used as
a model system in a semiconductor. In this context,
silicate-encapsulated cobalt nanoparticles with
diameters of between 20 and 30 nm are produced.
Dr. Marina Spasova observed here that, in the course
of this synthesis, self-organized structures with chain-
and-ring-type formations would emerge if weak
magnetic fields were applied during the synthesis.
The cause is the magnetic dipole-dipole interaction;
thanks to this uncomplicated method, pearl-chain-
like structures can be generated. Molecular dynamic
simulations like these carried out by Prof. Peter Entel,

in which the dipolar magnetic forces are taken into
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werden auch magnetische Nanopartikel in einem

Halbleiter als Modellsystem verwendet. In diesem
Kontext werden Silicat-gekapselte Cobalt-Nanopartikel
mit Durchmessern von 20 bis 30 Nanometern herge-
stellt. Dabei beobachtete Dr. Marina Spasova, dass
sich bei ihrer Synthese selbstorganisierte Strukturen
mit ketten- und ringartigen Formationen bilden, wenn
wihrend der Synthese schwache Magnetfelder ange-
legt werden. Hierfiir ist die magnetische Dipol-Dipol
Wechselwirkung verantwortlich. Mit dieser unkom-
plizierten Methode lassen sich Perlenketten-idhnliche
Strukturen erzeugen. Molekulardynamische Simu-
lationen, wie sie von Prof. Peter Entel durchgefiihrt
wurden, in denen die dipolaren magnetischen Krifte
berticksichtigt werden, erlauben eine sehr gute Re-
produktion der selbstorganisierten Strukturen.

Zu dem Forschungsprogramm gehort auch die
Untersuchung elementarer Vorginge. So sind die
Forscher beispielsweise in der Lage, die Bewegung
von Atomen an Oberflichen durch stroboskopartige
Beleuchtung mittels extrem kurzer Elektronenpulse
zu verfolgen und damit Schmelzvorginge und Warme-
leitung mit einer Zeitauflosung von Femtosekunden
(10%%s) zu untersuchen.

Nanowissenschaften lassen sich erfolgreich
nur im engen Wechselspiel zwischen Experimenten
und Computersimulationen betreiben. Ein Haupt-
thema der theoretischen Forschungsarbeiten ist
die Suche nach Materialien mit optimierten
magnetischen und optischen Eigenschaften fiir
Anwendungen in der Nanotronik und Spintronik
sowie nach Diinnschicht-Materialien, die es erlauben
sollen, Silicium-basierte Elektronik um die Funk-
tionalitdt magnetischer Materialien zu erweitern.
Hier gelangte Prof. Peter Kratzer zu dem Ergebnis,
dass sehr diinne Mangan-Silicium-Schichten ein un-
gewohnliches magnetisches Verhalten zeigen, und
damit das Potential besitzen, um Magnetoelektro-
nik mit konventioneller Elektronik zu verbinden.

Zur Wahrnehmung der gesellschaftlichen
Verantwortung gehort es auch, die moglichen zell-
und gesundheitsschiddlichen Folgen zu untersuchen,
die entstehen kénnen, wenn Nanopartikel in die
Umwelt gelangen und von Organismen aufgenom-
men werden. Aus diesem Grunde wurde von der

Universitdt Duisburg-Essen unter Leitung von
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account, permit a faithful reproduction of the self-
organized structures.

The research programme in general also includes
an examination of elementary processes. For exam-
ple, via stroboscopic lighting using extremely short
electron pulses, the researchers are in a position to
follow the movement of atoms on surfaces —and thus
take a closer look at melting processes and thermal
conduction with a time resolution of femtoseconds
(107%s).

The nanosciences can operate successfully only
in the interplay between experiments and computer
simulation. A major focus of theoretical research
is the search for (1) materials with optimized
magnetic and optical properties for applications
in nanotechnology and spintronics as well as (2)
for thin layer materials. This will, hopefully, allow
silicone-based electronics to be extended by the
functionality of magnetic materials. In this respect,
Prof. Peter Kratzer has found that ultra-thin man-
ganese silicone layers exhibit unusual magnetic be-
havior and have the potential to combine magneto-
electronics with conventional electronics.

Finally, if we are to assume our social respon-
sibility, it is essential that we also look at the rami-
fications of possible damage to cells and , i.e, the
damage that may occur if nanoparticles get into the
environment and are taken up by living organisms.
For this reason, the University of Duisburg-Essen
initiated a German Research Foundation priority
programme under the leadership of Prof. Reinhard
Zellner. The programme will be also coordinated by

Prof. Zellner during the next few years.

Cooperative Ventures

CeNIDE can already boast numerous coopera-
tive ventures with internationally active corporations.
The integration into three collaborative research
centres, the implementation of numerous projects
funded by the German Research Foundation (DFG),
the Federal Ministry of Education & Research (BMBF),
the EU and other organizations, the involvement of
a research training group, the patents that have
been developed and the approximately 200 scientific
publications in 2007 alone all go to demonstrate the
high standard of performance at CeNIDE. Last but not
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Prof. Reinhard Zellner ein Schwerpunktprogramm
der DFG initiiert, das auch von ihm in den nichs-

ten Jahren koordiniert wird.

Kooperationen

Bereits jetzt verfligt CeNIDE iiber zahlreiche In-
dustriekooperationen mit international agierenden
Unternehmen. Die Einbindung in drei Sonderfor-
schungsbereiche, die Durchfithrung zahlreicher DFG-,
BMBEF-, Stiftungs- und EU-Projekte und die Betei-
ligung an einem Graduiertenkolleg sind neben
einschlidgigen Patenten und iiber 200 wissenschaft-
lichen Veroffentlichungen allein im Jahre 2007
Belege fiir die hohe Leistungsfihigkeit von CeNIDE.
Fiir NRW-weite Kooperationen steht beispielsweise
der Cluster ,NanoEnergie“, der von Duisburg-Essen

aus koordiniert wird.

Preise
® Der Gottschalk-Diederich-Baedeker-Preis 2007

ging an Dr. Nils Hartmann.

® Dr. Cedrik Meier wurde in das Junge Kolleg der
Nordrhein-Westfilischen Akademie der Wissen-
schaften gewihlt.

B Den Klee-Preis der Deutschen Gesellschaft
fiir Biomedizinische Technik 2007 sowie den
Doktorandenpreis der Deutschen Gesellschaft
fiir Biomaterialien erhielt Dr. Viktoria Sokolova.

Studiengang Nanoengineering

Der Bachelor-/Master-Studiengang Nanoengi-
neering wird von der Fakultit fiir Ingenieurwissen-
schaften der Universitdt Duisburg-Essen gemeinsam
mit den Fachbereichen Physik und Chemie seit 2006
angeboten. Ziel des neuen interdisziplindren Studien-
programms ist die berufsqualifizierende Ausbildung
von Absolventen im Bereich Nanotechnologie.
Dabei sollen die Studierenden vom ersten Semester
an auf eine Titigkeit im Umfeld dieser Schliissel-
technologie des 21. Jahrhunderts vorbereitet werden.
Dies wird durch eine Kombination von Grundlagen-
fachern der Natur- und Ingenieurwissenschaften
und spezifischen Veranstaltungen zum Thema Nano-
technologie ermoglicht. Schwerpunkte des Studien-
programms Nanoengineering sind dabei die Nano-

prozesstechnologie und die Nano(opto)elektronik.
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least, we should not forget state-wide cooperative

ventures in North Rhine-Westphalia such as the
NanoEnergy cluster, which is also coordinated by

the University of Duisburg-Essen.

Awards
® The Gottschalk-Diederich-Baedeker Award 2007

went to Dr. Nils Hartmann in recognition of his
habilitation thesis work.

® Dr. Cedrik Meier was elected by the North Rhine-
Westphalian Academy of Science to the Junior
Chamber.

® Dr. Viktoria Sokolova received the Klee Award of
the German Society of Biomedical Technology for
2007 and the Doctoral Candidate Award of the

German Society of Biomaterials.

Nanoengineering Degrees

At the University of Duisburg-Essen, the Depart-
ment of Engineering Sciences, in collaboration with
the Departments of Physics and Chemistry, has
offered a Bachelor/Master degree programme in
nanoengineering since 2006. The aim of the new
programme is to produce its graduates with profes-
sional qualifications nanotechnology. From their
very first semester, the students are prepared for
work in and around this key technology of the 21
century, facilitated by a combination of fundamen-
tal subject-matter from the natural sciences and en-
gineering as well as by specific courses in nanotech-
nology itself. The main features of the nanoengi-
neering degree programme are nanoprocess tech-

nology and nano-optoelectronics.

Outlook
Despite the highly promising properties of

nanomaterials and nanostructures and despite the
evidence of function being delivered by the research
laboratories, these principles have not yet found
their way into large-scale technical use. On the one
hand, this is because nanomaterials are not avail-
able in sufficient quantities. On the other hand,
some essential process steps have not yet been
solved on the technical scale. As a result, one of the
main priorities at CeNIDE is to ensure that gaps pre-

viously found in the value chain are plugged and
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Perspektiven

Trotz der vielversprechenden Eigenschaften der
Nanomaterialien und -strukturen und trotz der
Funktionsnachweise in Forschungslaboratorien haben
diese Prinzipien noch keinen Eingang in die grof3-
technische Nutzung gefunden. Die Griinde dafiir
liegen zum einen in der mangelnden Verftigbarkeit
von Nanomaterialien in ausreichenden Mengen.
Zum anderen sind bis heute einige wesentliche
Verfahrensschritte im technischen Maf3stab nicht
gelost. Daher gehort es zu den wesentlichen Zielen
von CeNIDE, die bisher existierenden Liicken in der
Wertschopfungskette zu schlieBen und beispiels-
weise durch den Aufbau einer Technologieplatt-
form den Unternehmen und damit den Verbrau-
chern und der Wirtschaft zuginglich zu machen.

CeNIDE als zentrale wissenschaftliche Einrich-
tung biindelt die Aktivititen zum Themenfeld Nano-
technologie. Neben der Optimierung der internen
Kommunikation und der effizienteren Gestaltung
von Projektabldufen im Wissenschaftsbereich fun-
giert das Nano-Zentrum der Universitidt zudem als
Ansprechpartner fiir regionale und tiberregionale
Industrieunternehmen, die mit den Methoden und
Materialien der Nanotechnologie ihre Produkte
verbessern oder aber auch vollkommen neue Anwen-
dungen realisieren mochten. Durch die Einrichtung
einer eigenen Geschiftsstelle auf dem Campus
Duisburg wurde 2006 die Voraussetzung geschaffen,
Anfragen hinsichtlich projektbegleitender Beratung
oder nach Technologie- und Wissenstransfer mog-
lichkeiten schnell, unkompliziert und 16sungsorien-
tiert bearbeiten zu konnen. Hierzu zdhlt auch die
Bereitstellung des umfangreichen Methoden- und
Geriteparks fiir externe Forschungs- und Entwick-

lungskooperationen.
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that, via the creation of a new technology platform,
for example, the results are made accessible to
manufacturers and, ultimately, to consumers in
particular and the economy as a whole.

As a pivotal scientific facility, CeNIDE bundles all
the various activities relating to the subject area of
nanotechnology. In addition to the optimisation
internal communications and the efficient design
of project operations in the scientific section, the
University’s Nano-Centre also functions as a port of
call for regional and national industrial firms wish-
ing either (a) to improve their products on the basis
of nanotechnological methods and materials or (b)
develop and produce completely new applications.
Thanks to the opening of an office on the Duisburg
campus in 2006, conditions have been created where-
by all queries relating to project-related consultation
and/ or relating to technology and knowledge transfer
can be dealt with swiftly, without complications
and on a solutions-oriented basis. Two points also
worth mentioning here are the availability of method
and equipment pools for use by external research

teams and the development of cooperative ventures.

[ |
==I Kontakt
1 Contact

CeNIDE - Centre for Nanointegration Duisburg-Essen

Prof. Dr. Axel Lorke
Sprecher Speaker

@ +49 (0)203 379-3265
+49 (0)203 379-2709
@ axel.lorke@uni-due.de

Dr. Marion Franke
Geschiftsfithrerin  Managing Director

@ +49 (0)203 379-2752
+49 (0)203 379-2709
@ franke@cenide.de

CeNIDE Geschéftsstelle
Gebdude Building LH
Forsthausweg 2

D-47057 Duisburg

E www.cenide.de
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Genetische Medizin und Medizinische Biotechnologie
Genetic Medicine and Medical Biotechnology

Der Forschungsschwerpunkt ,,Genetische Medizin und Medizinische Biotechnologie“ an der
UDE vernetzt die Grundlagenforschung in den natur- und ingenieurwissenschaftlichen
Bereichen an den Campi Essen und Duisburg mit der klinischen Forschung am Universitits-
klinikum in Essen. Er umfasst das Zentrum fiir Medizinische Biotechnologie (ZMB), die
Institute und Kliniken, die zu dem Schwerpunkt ,,Genetische Medizin“ am Universititskli-
nikum Essen beitragen, und den Verbund ,,Research in Biomedical Sciences“ (RIBS). Diese drei
Séulen sind stark miteinander verzahnt und bilden Schnittmengen mit den Schwerpunkten

»Genetische Medizin“ und ,,Medizinische Biotechnologie®.

The research area of “Genetic Medicine and Medical Biotechnology” at the University
of Duisburg-Essen (UDE) links basic research in the natural and engineering sciences at
the Essen and Duisburg campuses of the UDE with applied research at University
Hospital. This key research area connects and embraces the three main research hubs —
the Centre for Medical Biotechnology (German abbreviation: ZMB), the institutes and
medical divisions doing research in genetic medicine at University Hospital Essen, and
the joint research initiative for “Research in the Biomedical Sciences” (RIBS) —at the
UDE. There are strong links between all three hubs. The main research area of Genetic
Medicine and Medical Biology offers a platform where the activities of the three hubs

intersect and overlap.
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Das Zentrum fiir Medizinische Biotechnologie
(ZMB) ist eine interdisziplindre Einrichtung der
Universitdt Duisburg-Essen, an der die Medizin am
Universitdtsklinikum und die Naturwissenschaften
am Campus Essen beteiligt sind. Ziel ist es, die
Mechanismen von Krankheiten auf molekularer
Ebene zu erkennen und biotechnologische Metho-
den zu finden, mit denen sich diese Prozesse beein-
flussen lassen, um so eine exaktere Diagnostik und
neuartige Medikamente entwickeln zu kénnen.
Das ZMB vereint deshalb die biomedizinische
Grundlagenforschung am Campus mit der anwen-
dungsorientierten Forschung am Universitatsklini-
kum. Derzeit gibt es 43 Forschergruppen innerhalb
des ZMB. Die Forschungsthemen ,,Tumorbiologie*,
»Alterungsprozesse und degenerative Erkrankun-
gen®, sowie ,,Regulation der Genexpression durch
Chromatin® bilden die Schwerpunkte am Campus,
der Schwerpunkt Genetische Medizin des Univer-
sitdtsklinikums umfasst die drei groflen Kernbereiche
»Onkologie®, ,,Herz-Kreislauf“ und ,,Transplantati-
on“ Die direkte Verzahnung und Kooperation der
Forschergruppen untereinander bietet die einmalige
Moglichkeit, aktuelle Forschungsergebnisse direkt in
der klinischen Forschung bis hin zur Durchfiihrung
klinischer Studien einzusetzen.

Die Allianz des Campus und des Universitits-
klinikums wird seit 2005 durch den Bereich ,,Na-
turwissenschaftlich-technische Losungen fiir
die Medizin“ (RIBS) gestarkt. Wissenschaftler aus
Naturwissenschaften (Chemie, Physik, Biologie,
Mathematik), Ingenieurwissenschaften (Elektro-
technik, Maschinenbau, Informatik) und Medizin
arbeiten an interdisziplindren Losungskonzepten
fiir Aufgaben in den Bereichen Biomechanik,
Biomaterialien, Sensorik, Bildgebung und -analyse
sowie Wirkstofffreisetzung. Neu hinzukommen
wird zukiinftig der Bereich ,,Home Care®. Die Fusion
der unterschiedlichen Potenziale und Fahigkeiten
wird zusitzlich geférdert durch gemeinsame Work-
shops sowie durch den Aufbau einer webbasierten
Kommunikationsplattform. Sie bilden die Basis fiir
die Einwerbung und Durchfiihrung gemeinsamer
Drittmittelprojekte.

Durch die erfolgreiche Etablierung des Gradu-

iertenkollegs ,Transkription, Chromatinstruktur

Forschungsbericht ~ Research Report 2007

Sprecher/Speaker: Prof. Michael Ehrmann

ZMB is an interdisciplinary facility of UDE,
integrating the field of medicine of University
Hospital and the field of natural sciences at the
Essen Campus. It aims to uncover the patholog-
ical mechanisms on the molecular level and
to develop biotechnological methods which might
target these processes in order to develop new
drugs and exact diagnostics. Therefore, ZMB com-
bines the basic biomedical sciences at the Campus
with the applied sciences at University Hospital.
Today there are 43 research groups integrated into
the ZMB. While the research topics of “tumor biol-
ogy”, “aging and degenerative diseases”, and “regu-
lation of gene expression by chromatin” constitute
the main research areas at the Campus, the key
research area of “Genetic Medicine” at University

Hospital covers the three core research areas of
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und DNA-Reparatur in der Entwicklung und Dif-
ferenzierung® seit 2006 wurden neue Moglichkeiten
geschaffen, die hochkaritige Ausbildung der Studie-
renden durch Promotionen an der UDE auszubauen.
Der einzigartige Forschungsschwerpunkt des
ZMB hat dazu beigetragen, den Nobelpreistriger fiir
Chemie 1988, Professor Dr. Robert Huber, als Gast-
professor fiir das Zentrum zu gewinnen. Der Experte
fiir Strukturbiologie beteiligt sich an Forschung und
Lehre und beridt das ZMB in richtungsweisenden

Entscheidungen.

Forschung

Hauptaugenmerk des ZMB ist es, die Forschung
in der Medizinischen Biotechnologie anwendungs-
offen zu férdern und so eine Schwerpunktbildung
im Bereich der Medizinischen Biotechnologie an
der Hochschule zu schaffen. Zu diesem Zweck wur-
den in den letzten vier Jahren neue Professuren fiir
Biochemie, Bioinformatik, Entwicklungsbiologie,
Genetik, Mikrobiologie und Molekulare Zellbiolo-
gie besetzt. Zusammen mit den etablierten klinischen
Forschungsgruppen am Universitidtsklinikum bilden
sie eine wettbewerbsstarke und produktive Einheit,
die auch bedingt durch die sehr gute technische
Ausstattung Forschungsergebnisse auf hochstem

Niveau erzielt.

Grundlagenforschung

Die Grundlagenforschung am Campus konzen-
triert sich hauptséchlich auf die Schwerpunkte Tumor-
biologie, degenerative Erkrankungen und Regulation

der Genexpression durch Chromatin.

Genexpression und Chromatin

Eukaryote Zellen verpacken ihr genetisches
Material (DNA) in Chromatin im Zellkern. Unter-
schiede in der Chromatinverpackung bestimmen,
wo und wann einzelne Gene aktiv werden. Im so
genannten Heterochromatin sind die DNA-Bereiche
stillgelegt, so dass die Gene nicht abgelesen und
nachfolgend keine Proteine synthetisiert werden,
wohingegen im aufgelockerten Euchromatin die
codierenden DNA-Bereiche aktiv sein konnen.
Diese korrekte zeitliche und 6rtliche so genannte

Expression der Gene ist notwendig fiir normales

20

» o«

“cardiovascular system”, “oncology”, and “trans-
plantation”. The direct linkage of, and collaboration
between, the research groups offer a unique oppor-
tunity to apply current research results directly to
clinical research studies across a broad spectrum
ranging up to and including clinical trials.

Since 2005 the alliance between the Campus and
University Hospital has been bolstered by the area
of “scientific-technical solutions for medicine” (RIBS).
Scientists from the natural sciences (chemistry,
physics, biology, mathematics), engineering (elec-
trical engineering, mechanical engineering and
computer science) and medicine are working on
interdisciplinary solutions and concepts for the
fields of biomechanics, biocompatible materials,
sensor technology, medical imaging and drug de-
livery. In the future there will be a new emphasis on
home care for patients. The fusion of the different
potentials and skills is promoted by joint workshops
and by the development of a web-based communi-
cation platform. Joint project proposals are drawn
up and funding is obtained from outside sources
on this basis.

The establishment of a research training group
(Graduiertenkolleg) on “Transcription, Chromatin
Structure and DNA Repair in Development and
Differentiation” in 2006 created new opportunities
for the best students to top off a first-class educa-
tion with a PhD degree at the UDE.

The unique profile of the ZMB has done its part
to entice the Nobel Laureate for chemistry in 1988,
Professor Dr. Robert Huber, to become a visiting
professor at the Centre. Prof. Huber, an expert in
structural biology, participates in research and
teaching and gives the ZMB direct advice on crucial

decisions.

Research

The primary aim of the ZMB is to promote
applied medical-biotechnological research and to
build up a research focus in the area of medical
biotechnology at the University. For this purpose
new professorships were established in the fields
of biochemistry, bioinformatics, developmental
biology, genetics, microbiology and molecular cell

biology during the last four years. Together with the
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Wachstum und Entwicklung. Neueste Forschungs-
ergebnisse beschreiben einen bisher unbekannten
Mechanismus, der die Begrenzung von Hetero-
chromatin, also den stillgelegten Bereichen der

Chromosomen, gewihrleistet.

Tumorbiologie und degenerative Erkrankungen

Bei der Proteindiagnose geht es um die Repara-
tur und Degradationsmechanismen von Proteinen.
Diese Studien sollen entschliisseln, wie die Natur
schadhafte Proteine erkennt und von funktions-
tichtigen unterscheidet. Die Aufklirung der exakten
molekularen Mechanismen konnte einen Einblick
geben, welche Rolle diese Prozesse im menschlichen
Organismus und bei verschiedenen Krankheiten
(Alzheimer, Arthritis und Krebs) spielen.

Auf dem Gebiet der Medizinischen Biochemie
werden Proteinmodifikationen untersucht. Spezi-
fische Enzyme tibertragen nach der Synthese am
Ribosom funktionelle Gruppen wie Phosphat,
Sulfat oder ganze Oligopeptide auf eine oder
mehrere Aminosiuren eines Zielproteins oder
verdndern die Struktur des Proteins. Diese Ver-
dnderungen wirken sich unter anderem auf die
Stabilitit, das Bindungsverhalten oder die zellin-
terne Adressierung der Molekiile aus. Storungen
im Bereich der chemischen und/oder strukturellen
Modifizierung von Proteinen fiihren daher hiufig
zu komplexen Krankheitsbildern bei Mensch und
Tier. Jiingste Studien an humanen Parvulin-Proteinen
haben ergeben, dass eine Isoform (Parl7) nur bei
Menschenaffen und Menschen vorkommt. Die
Funktion der Parvuline ist nicht genau bekannt,
jedoch vermuten die Forscher eine Rolle bei der
Evolution des Menschen in der Gehirnentwicklung.

Das Wirbeltier-Skelett wird wihrend der Embryo-
nalentwicklung zunichst in Form von Knorpel
angelegt und erlangt durch einen langsamen, suk-
zessiven Verknocherungsprozess seine endgiiltige
Gestalt. Die Aufklirung der embryonalen Prozesse
der Knorpel- und Knochendifferenzierung hilft
dabei, genetische oder altersbedingte Skeletter-
krankungen zu verstehen und gezielte Therapien zu
entwickeln. Aktuell liegt der Fokus unter anderem
auf der Untersuchung zweier Transkriptionsfakto-

ren, Trpsl und Gli3, sowie der Rolle extrazelluldrer
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Sprecherin des Graduiertenkollegs ,, Transkriptionskontrolle, Chromatin-

struktur und DNA-Reparatur in Entwicklung und Differenzierung®/

Speaker of the Research Training Group on “Transcription, Chromatin

Structure and DNA Repair in Development and Differentiation”:
Prof. Ann Ehrenhofer-Murray

established clinical research groups at University
Hospital, they form a productive and competitive
unit which, because of its excellent technical equip-

ment, can achieve high-end research results.

Basic Research

The basic research at the campus focuses on tu-
mour biology, degenerative diseases and regulation

of gene expression by chromatin.

Gene expression and chromatin

Eukaryotic cells package their genetic material
(DNA) in chromatin in the cell nucleus. Differences

in chromatin packaging determine where and when
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Heparansulfate in der Signalregulation. Patienten
mit Mutationen des Trpsl- oder Gli3-Gens weisen
Storungen der Knorpeldifferenzierung und Klein-
wuchs, sowie ein erhohtes Risiko fiir Osteoarthrosen
und Knochentumore auf, die am Tiermodell der
Maus nachgebildet und untersucht werden konnen.
Die genaue Diagnose ist ein entscheidender
Schritt zur effektiven Behandlung von Krankheiten.
Das gilt in besonderem Maf3e bei viralen Infekten
wie HIV/AIDS. Das HI-Virus ist im Patienten sehr
wandlungsfihig, entwickelt Resistenzen und dndert
die Wege, auf denen es neue Zellen befillt. Es besteht
fiir den Arzt das Problem, unter den mittlerweile
iiber 20 zugelassenen Anti-HIV-Medikamenten die-
jenigen auszusuchen, die fiir den jeweiligen Patien-
ten wirksam sind. Dies kann nur mit Hilfe einer ge-
nauen Diagnose gelingen. Das ZMB arbeitet an der
Entwicklung genauerer und schnellerer Diagnose-
Methoden. Eine Schliisselstellung haben dabei Bio-
informatik und computergestiitztes molekulares
Design, mit deren Hilfe diagnostische Daten inter-
pretiert beziehungsweise neue, diagnostisch verwend-

bare Molekiile entworfen werden.

Schwerpunkt ,,Genetische Medizin“
am Universitdtsklinikum

Die Krebsforschung sucht intensiv nach Pro-
gressionsmarkern, um Krebserkrankungen im
Frithstadium identifizieren zu kénnen und so
die Heilungschancen der Patienten zu erhohen.

In Zusammenarbeit mit dem Essener Institut fir
Pathologie und Neuropathologie, der Klinik fiir
Himatologie, dem Institut fiir Medizinische In-
formatik, Biometrie und Epidemiologie und der
Klinik fiir Urologie, konnte gezeigt werden, dass
Trager eines bestimmten Genotyps (TT-Genotyp)
des GNAS-Lokus einen signifikant besseren Verlauf
bei unterschiedlichen Krebserkrankungen zeigen
als Trager des CC-Genotyps (T393C-Polymorphis-
mus). Dies betrifft den Harnblasenkrebs, den Nie-
renkrebs, den Dickdarmkrebs und eine Form des
Blutkrebses (chronisch lymphatische Leukdmie).
Damit konnte ein einfacher, genereller Gentest fiir
den Verlauf vieler Krebserkrankungen entwickelt

werden.
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specific genes are expressed. In heterochromatin,
the DNA regions are silenced; as a result, the genes
in these regions are not expressed and no proteins
are synthesized. Conversely, genes in the more open
euchromatin are active. The correct temporal and
spatial expression of genes is essential for the control
of normal growth and development. Recent research
findings describe a novel mechanism that controls
the formation of boundaries between heterochro-

matin and euchromatin.

Tumour biology und degenerative diseases

Protein diagnosis involves the repair and
degradation mechanisms of proteins. These studies
shall decipher how nature can distinguish between
damaged proteins and fully functional molecules.
Better knowledge of the exact molecular mechanisms
can provide insights into the role these processes
play in the human organism and how they influence
various diseases (e.g. Alzheimer’s, arthritis and
cancer).

In the area of medical biochemistry protein
modifications are analyzed. Following synthesis on
the ribosome specific enzymes transfer functional
groups such as phosphate, sulphate or whole oligo-
peptides covalently onto one or several amino acids
of one target protein or change the structure of the
protein itself. Among other effects these changes
influence the stability, binding capacity or internal
cell addressing of the molecules. Disruption of the
chemical and/or structural modification of proteins
thus often leads to complex disease patterns in
humans and animals. The most recent studies on
human parvulin proteins have revealed that one
isoform (Parl7) is found only in apes and humans.
The exact function of parvulin is not known but
researchers assume that this protein played a role in
the evolution of the human brain.

During embryonic development the vertebrate
skeleton is initially formed by a cartilage template.
The skeletal elements attain their final shape by
means of a slow and successive ossification process.
Deciphering the embryonic processes controlling
the differentiation of cartilage and bone helps us
to better understand genetic and age-related skeletal
diseases and to develop precise therapies. Researchers
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Kinder, die nach assistierter Reproduktion, wie
beispielsweise der In-vitro-Fertilisation, geboren
werden, haben ein etwas erhohtes Risiko fiir niedri-
ges Geburtsgewicht, Fehlbildungen sowie bestimm-
te genetische Syndrome. Es ist wahrscheinlich, dass
epigenetische Verdnderungen hier eine Rolle spie-
len. Die Epigenetik beschreibt die Weitergabe von
Eigenschaften, die nicht in der DNA verankert,
sondern auf eine vererbbare Anderung der Genre-
gulation und Genexpression zuriickzufiihren sind.
Zusammen mit dem Endokrinologikum Hamburg
konnten Forscher am Institut fiir Humangenetik
kiirzlich zeigen, dass die geringere Fertilitdt selbst
mit einem erhohten Risiko fiir eine falsche genomi-
sche Prigung assoziiert ist, und dass das Risiko durch
die ovarielle Stimulation weiter erhoht wird. In einem
neuen, von der DFG-geforderten Projekt wird unter-
sucht, ob Kinder, die durch Spermieninjektion
(ICSI) gezeugt wurden und ein niedriges Geburts-
gewicht haben, eine Epimutation (fehlerhaftes Me-
thylierungsmuster) in einem elternspezifisch ge-
préigten Gen haben, das an der Kontrolle des fetalen
Wachstums beteiligt ist. Da epigenetische Verinde-
rungen auch eine bedeutende Ursache statt eine Folge
der kiinstlichen Befruchtung sein konnten, unter-
sucht man auch, ob bestimmte Sequenzvarianten
von Genen, die fiir Schliisselproteine epigenetischer
Prozesse kodieren, hiufiger in weniger fruchtbaren
Individuen zu finden sind.

Gentechnisch umstrukturierte (,,rekombinante®)
monoklonale Antikorper haben die therapeutischen
Moglichkeiten zur Bekampfung von Tumorerkran-
kungen im Laufe der letzten zehn Jahre entscheidend
verbessert. Das Design, die Konstruktion und Pro-
duktion mafigeschneiderter rekombinanter Anti-
korper mit neuen Effektorfunktionen kénnen zur
Immuntherapie maligner Erkrankungen beitragen.
Hierzu verdndert man selektiv an Tumor-assoziier-
te Antigene bindende, internalisierende Antikorper
und abgeleitete Antikorper-Fragmente gentechnisch
derart, dass sie einerseits als Fremdeiweifle vom
menschlichen Immunsystem toleriert werden und
andererseits alle notwendigen Kriterien (Selektivitit,
ausreichende Affinitdt sowie biophysikalische Stabi-
litdt) fir eine erfolgreiche klinische Anwendung er-
fiilllen. Die Selektivitat und Effektivitit dieser Anti-
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Trpsl and Gli3, and the role of heparan sulphate in

signal transduction. Patients with mutations in the
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Trpsl or Gli3 gene display impaired bone differen-
tiation and dwarfism, as well as a higher risk for
osteoarthritis and bone tumours, which can be re-
produced and analyzed in a mouse model.

An exact diagnosis is an important prerequisite
for the effective treatment of disease. This is espe-
cially true in the case of viral infections such as
HIV/AIDS. The HI virus is highly versatile, develops
resistances and changes the way it infects new cells.
Today doctors have an increasingly difficult task
to select a drug which will be effective in the in-
dividual patient from the more than 20 approved
anti-HIV drugs now on the market. Proper selection
can only be achieved by exact diagnosis. The ZMB
is working on the development of faster and more
precise diagnostic methods. Bioinformatics and
computer-based molecular design are key instru-
ments which can be used to interpret diagnostic
data and to design new molecules lending them-

selves to diagnostic applications.

Genetic Medicine at University Hospital Essen

Cancer researchers are searching intensively
for markers enabling doctors to detect malignant
diseases at an early stage in order to increase the
patients’ chances of recovery. During a research
collaboration with the Institute for Pathology and
Neuropathology, the Division of Haematology, the
Institute for Medical Informatics, Biometry and
Epidemiology and the Division of Urology, it was
shown that carriers of a specific genotype (TT-geno-
type) of the GNAS locus experience a significant
better course of various types of cancer than do
carriers of the CC type (T393C-polymorphism).
This phenomenon is found in cancer of the bladder,
kidney, and large intestine and in one form of
blood cancer (chronic lymphatic leukemia). On
the basis of these research results, it will be possible
to develop a simple genetic test for widespread use
to detect many types of cancer at an early stage.

Children born after assisted reproduction, e. g.
after in vitro fertilization (IVF), have a higher risk

of low birth weight, deformities and certain genetic
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korper werden im Tiermodell und spiter in klinischen
Studien auf ihre Wirksambkeit tiberpriift.

Dazu kommen Arbeiten an pharmakogeneti-
schen Markern, um zukiinftig mit Hilfe von Gen-
tests die Wirksamkeit von Pharmaka beziehungs-
weise das Auftreten von Nebenwirkungen besser

vorherzusagen.

Projekte aus dem Bereich
Naturwissenschaftlich-technische
Losungen fiir die Medizin (RIBS)

Im Bereich ,,Bildgebung und Bildanalyse“ sind
die Weiterentwicklung von Technologien fiir die
Gewinnung von Bildmaterial fiir die Medizin sowie
die Auswertung von medizinischen Bildern zur
Unterstiitzung von Arzten bei Diagnosen und The-
rapien von zentralem Interesse. Typische Projekte
umfassen das vom BMBF geforderte Projekt der
Hochfeld- Magnetresonanztomographie (7 Tesla),
Ganzkorper-Schnittbilddatensitze, die Charakteri-
sierung der Leberperfusion durch Bildfolgenanalyse
(DFG-gefordert), und die Entwicklung eines Progno-
sesystems zur Optimierung von Operations- und
Rehabilitationsmafinahmen des menschlichen Be-
wegungsapparates (EU-gefordert).

Unter dem Titel ,,Drug Delivery/Nanopartikel
steht die Entwicklung von pharmazeutischen Tra-
gersystemen auf der Basis von Nanopartikeln und
Nanokapseln im Vordergrund. Diese Systeme sollen
den pharmazeutischen Wirkstoff voriibergehend
einbinden und sich im Organismus des Patienten
gezielt am Ort der gewiinschten Wirkung anreichern
lassen, um dort den Wirkstoff dann in hoher Kon-
zentration freizusetzen. Kiirzlich ist es gelungen,
neue Tragerbausteine herzustellen, die mit hoher
Effizienz Nukleinsduren in lebende Zellen ein-
schleusen konnen. Diese als Trager entwickelten
mehrschaligen Calciumphosphat-Nanopartikel
haben zudem eine hohe Biokompatibilitit.

Der Bereich ,Implantate/Biomechanik/Bio-
materialien® befasst sich mit der Entwicklung bio-
kompatibler Knochenersatzmaterialien und Ober-
flichen sowie der Simulation der Biomechanik
etwa von Arterien oder des menschlichen Bewe-
gungsapparates. Typische Projekte beschiftigen

sich mit der Simulation der Biomechanik von

Forschungsbericht ~ Research Report 2007

disorders. It is highly probable that epigenetic
changes play a role here. Epigenetics describes the
transmission of properties which do not involve
changes in the underlying DNA sequences but
rather inherited changes in gene regulation and
gene expression. Together with the Endocrinology
Centre in Hamburg, researchers at University Hospital
Essen recently demonstrated that decreased fertility
is itself associated with a higher risk of imprinting
errors and that the risk is additionally increased by
ovarian stimulation. In a new DFG-funded project
scientists are now looking into the question of whether
children who were procreated by sperm injection
(ICSI) and have a low birth weight have an epimutation
(inaccurate methylation pattern) in one parent-
specific imprinted gene that is involved in the
control of foetal growth. Since epigenetic changes
could also be an important cause instead of a con-
sequence of artificial insemination, researchers will
be exploring the question of whether specific genetic
sequences which encode for key proteins involved

in epigenetic processes (e.g. DNA transferase and
histone methyltransferase) are found more often in
subfertile individuals.

Genetically restructured, so-called recombinant
monoclonal antibodies have dramatically improved
the therapeutic possibilities for combating malignant
diseases in the last 10 years.

The design, construction and production of
custom-made recombinant antibodies with new
effector functions can contribute to the development
of immune therapies for malignant diseases. For
this purpose, tumour-associated binding antigens,
internalized antibodies and derived antibody frag-
ments are selectively genetically manipulated in
such a way that they are tolerated by the human
immune system and also meet the necessary criteria
(i.e. selectivity, sufficient affinity and biophysical
stability) for successful clinical application. The
selectivity and effectiveness of these antibodies are
tested in animal models: later their potency is veri-
fied in clinical studies.

Pharmacogenetic markers are being investigated
with a view to being able, with the help of genetic
tests, to better predict the effectiveness of pharmaceu-

ticals and the incidence of adverse reactions.
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Das kernmagnetische Resonanzspektrometer wurde 2006 am

Campus Essen aufgebaut und dient der Aufklirung von Protein-

strukturen auf atomarer Ebene.
The nuclear magnetic resonance spectrometer was set up at the
Campus Essen in 2006 and permits the determination of protein

structures on the atomic level.

Arterien zur Ballon-Angioplastie, individuellen
Implantaten zum Knochenersatz, der Entwicklung
von Verfahren zur Erzeugung biokompatibler
Oberflachen, der Entwicklung von Aggregations-
hemmern fiir #-Sheets (Alzheimer-Liganden) und
epiretinalen Sehprothesen und Retina-Implantaten

fiir Blinde und intraokularen Sehhilfen.

® Prof. Ann Ehrenhofer-Murray ist Associate Mem-

- 4§ ! Patente, Preise, Ehrungen
k¥

ber des “Epigenome Network of Excellence”.
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Projects on Scientific-technical Solutions
for the Field of Medicine (RIBS)

The aim of the research area “imaging and image
analysis” is the further development of technologies
for obtaining medical imaging material and for
interpreting medical images to assist medical scien-
tists with diagnosis and treatment. Typical projects
comprise the BMBF-funded project on the high-field
magnet resonance tomograph (7 Tesla), whole-body-
tomography data sets, the characterization of liver
perfusion by sequential image analysis (DFG-
funded), and the development of a prognosis system
for optimizing surgery and rehabilitation methods
for the human musculoskeletal system (EU-fund-
ed).

The researchers working in the area of “drug
delivery and nanoparticles” develop pharmaceutical
carrier systems on the basis of nanoparticles and
nano-capsules. These systems are intended to
temporarily bind the active pharmaceutical agent
and allow enrichment of the substance at a specific
site within the human organism where the drug
can than be released at high concentrations.
Recently new carrier modules were developed
which permit the transfection of nucleic acids into
living cells with high efficiency. These calcium
phosphate nanoparticle carriers are also of high
biocompatibility.

The area “implants/biomechanics/biomateri-
als” comprises inter alia biocompatible bone substi-
tution materials and implant surfaces as well as
simulation of the biomechanical properties of, for
example, arteries and the human musculoskeletal
system. Typical projects are concerned with the
simulation of arterial biomechanics for balloon
angioplasty applications, individual implants for
bone reconstruction, the development of methods
for synthesizing biocompatible surfaces, the de-
velopment of aggregation inhibitors for 3-sheets
(Alzheimer ligands), epiretinal visual prostheses,
retinal implants for blind patients, and intraocular

visual aids.

Patents, Prizes and Honors

® Prof. Ann Ehrenhofer-Murray is an Associate Mem-

ber of the “Epigenome Network of Excellence”.



® PD Dr. Daniel Meller (Klinik fiir Erkrankungen
des vorderen Augenabschnitts) erhielt 2007 den
Forschungsforderpreis der Deutschen Ophthal-

mologischen Gesellschaft fiir seine Arbeiten im
Bereich der Stammzellforschung.

® PD Dr. Ahmet Elmaagacli (Klinik far Knochen-
marktransplantation) erhielt 2007 den Balance-
Award der Actelion Deutschland fiir Arbeiten
im Bereich Morbus Gaucher.

® Prof. Joachim Fandrey (Institut fiir Physiologie)
erhielt 2004 den Wyeth Forderpreis vom Verein
zur Forderung der biomedizinischen Wissen-
schaften in Dortmund e. V.

® Dr.-Ing. Mohammed Bourhaleb wurde der
Innovationspreis Mechatronik 2004 von der
Sparkasse Niederrhein und dem Forderverein
Ingenieurwissenschaften der Universitit Duis-
burg-Essen e. V. verliehen.

® Dipl.-Ing. Daniela Liicke-Janssen erhielt den
Nachwuchswissenschaftler-Preis auf dem Work-
shop ,,Biosignalverarbeitung: Impulsgeber in
der Biomedizinischen Technik — aktueller
Stand, neue Entwicklungen und Tendenzen®
(Potsdam 2006).

® Dr. Viktoriya Sokolova erhielt 2007 den Klee-
Preis der Deutschen Gesellschaft fiir Biomedi-
zinische Technik und den Doktorandenpreis
der Deutschen Gesellschaft fiir Biomaterialien
fiir die Entwicklung effizienter Calciumphos-
phat-Nanopartikel zur Zelltransfektion.

® Dr. Lydia Didt-Koziel erhielt 2005 die Otto
Hahn-Medaille der Max-Planck-Gesellschaft.

® Dr. Carsten Schiller erhielt 2004 den Nachwuchs-

preis der AG Biomaterialien Nordrhein-Westfalen.

Neue Kooperationen

Das Bio Netzwerk NRW bio-N°MR ist eine Ko-
operation der Universitit Duisburg-Essen, des
Forschungszentrums Jiilich, der Heinrich-Heine-
Universitit Diisseldorf, der Ruhr-Universitit Bochum,
sowie des Max-Planck-Instituts fiir molekulare
Physiologie in Dortmund im Bereich der NMR-
basierten strukturbiologischen Forschung. Mit Hilfe
der kernmagnetischen Resonanzspektroskopie (NMR)
konnen biologisch relevante Makromolekiile unter-

sucht werden und so zu einem tieferen Verstindnis
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® PD Dr. Daniel Meller was awarded the research
prize of the German Society of Ophthalmology
in 2007 for his stem cell research.

® PD Dr. Ahmet Elmaagacli received the Balance
Award of Actelion Deutschland in 2007 for his
research on Gaucher’s Disease.

B Prof. Joachim Fandrey received the Wyeth
Promotional Prize from Verein zur Férderung
der biomedizinischen Wissenschaften in
Dortmund e. V. in 2004.

B Dr.-Ing. Mohammed Bourhaleb was awarded
the Innovation Prize for Mechatronics 2004
by Sparkasse Niederrhein and Forderverein
Ingenieurwissenschaften der Universitit
Duisburg-Essen e. V.

® Dipl.-Ing. Daniela Liicke-Janssen received the
Young Scientist Award at the workshop titled
“Biosignalverarbeitung: Impulsgeber in der Bio-
medizinischen Technik — aktueller Stand, neue
Entwicklungen und Tendenzen” [Biosignal Pro-
cessing: Pulse Generator in Biomedical Techno-
logy — Current Status, New Developments and
Trends] (Potsdam 2006).

® Dr. Viktoriya Sokolova received the Klee Award
of the German Society for Biomedical Technol-
ogy and the Graduate Student Award of the
German Society for Biomaterials in 2007 for the
development of efficient calcium phosphate nano-
particles for cell transfection.

® Dr. Lydia Didt-Koziel was awarded the Otto
Hahn Medal of the Max Planck Society in
2005.

® Dr. Carsten Schiller received the Young Scientist
Award of the Working Group for Biomaterials in
North Rhine-Westphalia in 2004.

New Cooperative Ventures
The Bio-NMR-Network-NRW (bio-N*MR) is a

cooperative venture between the UDE, the Jiilich
Research Centre, the Heinrich Heine Universitit in
Diisseldorf, the Ruhr-Universitidt Bochum and the
Max Planck Institute for Molecular Physiology in
Dortmund in the area of NMR-based structural-
biological research. With help of nuclear magnetic
resonance spectroscopy (NMR), biologically relevant

macromolecules can be analyzed. This work leads
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biologischer Phinomene auf atomarer Ebene fiih-
ren.
Eines der drei leistungsstarken Spektrometer mit
einem sehr empfindlichen Cryo-Probenkopf steht
in Essen. Dieses High-end-Spektrometer ermoglicht
die genaue Vermessung von Proteinen. Aufgrund der
hochauflgsenden Leistung des Gerits konnen folgende
Untersuchungen durchgefithrt werden:
® Aufklirung der Strukturen von Proteinen mo-
derater Grofie,

m  Flexibilitit spezifischer Bereiche des Proteins
(Dynamik),

B Wechselwirkung der Proteine mit ihren Liganden,
Starke und Ort der Bindung.

Studium

Mit dem konsekutiven Studiengang Medizinische
Biologie (MedBio) bietet die Universitit besonders
begabten Abiturienten die Moglichkeit, eine einzig-
artige Ausbildung in der biomedizinischen Grund-
lagenforschung zu erlangen. Die Studierenden ab-
solvieren die medizinischen Ficher am Universi-
titsklinikum, wihrend die biologischen Facher am
Campus der UDE angeboten werden. Die mehr als
1500 Bewerber auf 28 Studienplitze des Bachelor-
studiengangs demonstrieren das grofle Interesse an
dieser Forschungsrichtung. Die ersten Bachelorstu-
denten haben in diesem Jahr ihr Studium erfolgreich
absolviert und sind in den neu akkreditierten Master-
studiengang gleichen Namens iibergewechselt.

Das neu aufgelegte Graduiertenprogramm
»Iranskriptionskontrolle, Chromatinstruktur und
DNA Reparatur in Entwicklung und Differenzierung®
ermoglicht es dariiber hinaus besonders engagierten
Studierenden, ihre wissenschaftliche Ausbildung in
Essen mit der Promotion abzuschliefen. Im M.Sc.-Stu-
diengang Chemie wird der Schwerpunkt ,,Medizinisch-
biologische Chemie® seit Jahren erfolgreich vom
Fachbereich Chemie und der Medizinischen Fakultt
angeboten und von etwa der Hilfte aller Chemie-

studierenden gewdhlt.

Perspektiven

Die Starkung und weitere Vernetzung des Pro-
filschwerpunktes ist das erklirte Ziel aller Mitglie-
der. Durch dieses Konzept, das durch den angeglie-
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to a deeper understanding of biological phenomena
on the atomic level.
One of the three high-performance spectrometers
with a highly sensitive cryo-sample head was set up
on the Essen Campus. This high-end spectrometer
permits the precise measurement of proteins.
The new high-resolution spectrometer can be
used to perform the following analyses:
®  determination of the structure of medium-sized
protein molecules

B assessment of the flexibility of specific regions of
the protein (dynamics)

® interaction of proteins with ligands; strength and
location of the bonds.

Academic Programmes

With its consecutive academic programme in medical
biology (MedBio), the University offers particularly
gifted high school graduates the chance to acquire
a unique education in the area of basic biomedical
research. While the students obtain instruction in
medical subjects at University Hospital, the biological
subjects are offered at the Essen campus. The more
than 1500 applicants for the 28 places in the bachelor’s
degree programme demonstrates the strong interest
in this research area. The first students graduated
with bachelor’s degrees this year and switched over
to the recently accredited master’s programme. The
new postgraduate programme gives especially dedi-
cated students a chance to complete their scientific
education in Essen with a PhD degree. Within the
M.Sc. programme in chemistry the specialization in
“medical-biological chemistry” that includes classes
and practical courses at University Hospital has been
established for many years and is chosen by about

half of the chemistry students.

Outlook

The strengthening and further networking of the
key research area of genetic medicine and medical
biotechnology is the declared aim of all participants.
With this concept, which is supplemented and rein-
forced by the associated MedBio academic programme,
the research groups are making a significant contri-
bution to the integration of medicine, the natural

sciences and engineering at the UDE. The rapid
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derten MedBio-Studiengang erginzend und ver-
stirkend flankiert wird, leistet der Schwerpunkt einen
wesentlichen Beitrag zur Vernetzung von Medizin,
Naturwissenschaften und Ingenieurwissenschaften
an der UDE. Insbesondere die schnelle Umsetzung
neuester Forschungsergebnisse in die Praxis steht
im Mittelpunkt des Interesses. Durch den Bau eines
weiteren Forschungsgebdudes schwerpunktmif3ig
fiir die translationale Forschung wird diesem Ziel
auf dem Geldnde des Universitdtsklinikums Rech-
nung getragen. Dem Aufbau eines Graduiertenkol-
legs am ZMB und am Universitdtsklinikum Essen
soll im kommenden Jahr ein weiteres folgen. Der
Antrag fiir einen ersten Sonderforschungsbereich
mit dem Thema ,Communication and Signal
Perception in Tumors“ mit 20 Mitgliedern (Sprecher:
Prof. Erich Gulbins, Institut fiir Molekularbiologie)
ist eingereicht. Ein weiterer Ausbau des ZMB wird
von den Mitgliedern gewiinscht, um ein thematisches
Schwergewicht zu schaffen, das sich in Zukunft
durch eine Exzellenzinitiative unter Beweis stellen

konnte.
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transfer of the latest research results to practical
applications, in particular, is a central concern. The
construction of a new research building at Univer-
sity Hospital intended primarily for translational
research is a further step toward this goal.

A research training group (Graduiertenkolleg)
“Transcription Control, Chromatin Structure and
DNA Repair during Development and Differentiation”
has been established at the ZMB, and a second may
well follow next year. A first application has been
submitted for a SFB (collaborative research centre) on
“Communication and Signal Perception in Tumours”
involving 20 research groups (Speaker: Prof. Erich
Gulbins, Institute for Molecular Biology). A further
expansion of the ZMB is desired by its members to
create a thematic focus which could prove itself in

an excellence initiative in the future.
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Empirische Bildungsforschung

Empirical Educational Research

Seit der Veroffentlichung der Ergebnisse internationaler Vergleichsstudien wie etwa
TIMSS (Third International Mathematics and Sciences Study) und PISA (Programme

for International Student Assessment) ist hinldnglich bekannt, dass die Qualitit des
deutschen Bildungssystems weit hinter nationalen wie internationalen Erwartungen
zuriickbleibt. Mit ihrer im Forschungsschwerpunkt ,,Empirische Bildungsforschung*
gebiindelten Expertise greift die Universitit Duisburg-Essen dieses Problem auf: In
den Bereichen ,,Schule® (hier insbesondere im Themenkreis ,,Unterrichtsbezogene
Lehr-Lernforschung®), ,Weiterbildung® (hier insbesondere auf dem Gebiet ,,Lernen
im Lebenszyklus“) und ,,Medien® (hier mit dem Fokus auf das ,,Lernen mit digitalen
Medien“) leistet sie national und international sichtbare Forschung, um Bildungs-

prozesse in allen Altersstufen zu verstehen und zu verbessern.

From international large-scale assessment studies such as TIMSS (Third International
Mathematics and Science Study) and PISA (Programme for International Student
Assessment), it is common knowledge that the quality of the German educational system
lags far behind both national and international expectations. The University of Duisburg-
Essen has now bundled its substantial educational expertise to tackle this problem in
amain research area on “Empirical Educational Research”. Covering the fields of
“School” (especially “Research on Learning and Instruction”), “Further Education”
(especially “Lifelong Learning”), and “Media” (especially “Learning with Digital
Media”), the University is conducting research that is highly visible both nationally
and internationally in order to understand and improve educational processes in all

age groups.
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Forschung im Bereich ,,Schule*“: nwu-essen

Grundlage und Kristallisationskern des
Forschungsschwerpunkts ,,Empirische Bildungs-
forschung® sind die im Bereich ,,Schule® von der
Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG) seit
2004 geforderte Forschergruppe ,,Naturwissen-
schaftlicher Unterricht“ und das gleichnamige
Graduiertenkolleg. Die thematische Kopplung von
Forschergruppe und Graduiertenkolleg ist in der
Geschichte der DFG einmalig und versetzt die
Universitit Duisburg-Essen in die Lage, sich in den
kommenden Jahren — noch deutlicher als bisher —
zu einem insbesondere auch international sichtbaren
Kompetenzzentrum fiir empirische Bildungsforschung
und forschungsbasierte Lehrerbildung zu entwickeln.

Die an der Forschergruppe und dem Graduier-
tenkolleg beteiligten Professoren kommen aus den
Fachdidaktiken Biologie, Chemie, Physik und Sach-
kunde, der Empirischen Bildungsforschung und
der Lehr-Lernpsychologie. Zusammen mit etwa
fiinfzig Nachwuchswissenschaftlern untersuchen
sie aktuelle Probleme des naturwissenschaftlichen
Unterrichts. Die urspriingliche Gruppe von Wissen-
schaftlern hat sich im Rahmen der 2002 von der
DFG bundesweit ausgeschriebenen Forderinitiative
»Empirische Bildungsforschung“ gegentiber zwanzig
konkurrierenden Antriagen durchsetzen kénnen und
wurde als erste und zunichst einzige in die Forde-
rung aufgenommen.

Seit 2006 befindet sich ,,nwu-essen®, so die
Kurzbezeichnung fiir die Forschergruppe und das
Graduiertenkolleg, in der zweiten Forderphase.
Die Nachwuchsforderung hat dabei ein besonderes
Gewicht: Im Graduiertenkolleg erhalten zwolf
DFG-Stipendiaten sowie etwa zwanzig weitere
Doktoranden als Kollegiaten eine interdisziplinare
Ausbildung in Unterrichtsforschung und Unterrichts-
praxis. Die Projekte werden in den kommenden
Jahren Grundlagen des Lehrens und Lernens im
naturwissenschaftlichen Unterricht an Daten von
etwa 19.000 Schiilern sowie etwa 2.500 Lehrperso-
nen untersuchen. Bisher hat sich die Zusammen-
arbeit von Fachdidaktik, Lehr-Lern-Psychologie
und Erziehungswissenschaft hervorragend bewihrt.
Durch die gemeinsame Unterbringung der Gruppe

in einem Gebiude, das die interdisziplinire Aus-
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Griindungsdirektor des Zentrums fiir Empirische Bildungsforschung/

Founding Director of the Centre for Empirical Educational Research:

Research on Schools: nwu-essen

The research unit (Forschergruppe) and research
training group (Graduiertenkolleg) devoted to
the “Teaching and Learning of Science” (“nwu-
essen”), funded since 2004 by the German Research
Foundation (Deutsche Forschungsgemeinschaft,
DFG), constitute the nucleus of the University’s
Priority Research Programme on “Empirical
Educational Research”. This thematic combination
of a research unit and a research training group is
unparalleled in the history of the DFG. Against this
background, the University of Duisburg-Essen has
the opportunity to evolve — even more so than in
the past —into an internationally visible, interdis-

ciplinary centre of excellence for empirical educa-
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Sprecher der Forschergruppe ,,nwu-essen/Speaker of the research unit

“nwu-essen”: Prof. Hans E. Fischer

R
&

richtung auch in der Besetzung der Rdume wider-
spiegelt, kann diese Kooperation besonders effektiv

organisiert werden.

Projekte und exemplarische erste Forschungs-
ergebnisse im Bereich ,,nwu-essen*

Die Forschergruppe und das Graduiertenkolleg
untersuchen den Schulunterricht in den Fachern
Chemie, Physik und Biologie sowie den Sachunterricht
auf der Ebene der individuellen Schiilerinnen und
Schiiler, auf der Ebene des Unterrichts und auf der
Ebene der Schule und des Schulsystems. An Daten-
erhebungsmethoden setzen Prof. Elke Sumfleth

32

tional research and research-based teacher train-
ing.

In 2002 the application submitted by the original
Essen group of researchers won out over 20 competing
applications from universities all over Germany.
The project described in the application was the
first, and initially the only, project funded by the
DFG in its new initiative to promote “Empirical
Educational Research”. Currently, six professors
(from the fields of biology education, chemistry
education, physics education, primary-level science
education, educational science and instructional
psychology, respectively) and approximately 50 junior
and post-doctoral researchers are investigating current
topics related to science education in schools.

Since 2006 “nwu-essen” — the name of both
the research group and the Graduiertenkolleg — has
been in the second phase of DFG funding. In the
programme, the promotion of junior researchers plays
a central role: Over 30 graduate students working
toward their PhDs, with basic funding from the
DFG and other sources, receive interdisciplinary
training in educational research and educational
practice. Their research projects are concerned
with the basic principles underlying the teaching
and learning of science. Data will be collected from
approximately 19,000 pupils and 2,500 teachers.

So far this interdisciplinary collaboration be-
tween science education, instructional psychology
and educational science has been enormously
successful. The entire group is housed in the same
building, a circumstance which creates opportunities
for interdisciplinary cooperation and results in a

highly effective organization.

Research Projects and some
First Results of “nwu-essen”

The research carried out by “nwu-essen” focuses
on the teaching and learning of science (specifically:
chemistry, biology, physics and primary-level science
education) on the individual level, class level, and
school and school-system level. The data collection
methods employed by Prof. Elke Sumfleth (speaker
of the graduate school), Prof. Hans E. Fischer
(speaker of the DFG Graduiertenkolleg) and their

colleagues include video recordings, teacher surveys,
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(Sprecherin des DFG-Graduiertenkollegs), Prof.
Hans E. Fischer (Sprecher der DFG-Forschergruppe)

und ihre Kollegen Unterrichtsvideographie, Lehrer-
und Schiilerbefragung mittels Fragebogen und
Interview wie auch Leistungstests ein. Auflerdem
gibt es theoriegeleitete Experimente zur Klirung
des Einflusses spezifischer individueller und
sozialer Einflussfaktoren auf Lernergebnisse. Die
Lehr-Lernpsychologie stellt diesbeziiglich etablierte
Methoden wie Labor- und Feldexperimente mit
Verhaltensbeobachtungen in realen und computer-
simulierten Lernsituationen zur Verfiigung.

Die Projekte der Forschergruppe und des
Graduiertenkollegs sind im Sinne einer gemeinsamen
Weiterentwicklung grundlegender Unterrichts-
theorien aus unterschiedlichen Perspektiven
vernetzt, wobei — neben der interdisziplindren
Besetzung der Projekte — den im Graduiertenkolleg
durch DFG-Stipendien finanzierten Promotions-
vorhaben eine besondere Vernetzungsrolle zufillt.

Die Forschung auf der Ebene des individuellen
Lernens und des Unterrichts folgt dem Muster,
Defizite festzustellen, anschliefRend konstruktive
Verbesserungsmaoglichkeiten zu erproben und diese
empirisch zu evaluieren. So ist zum Beispiel schon
seit lingerem bekannt, dass Schiilerexperimente
im Unterricht zwar einen hohen Stellenwert haben,
der Lernerfolg aber sehr begrenzt ist. Studien mit
einer computerbasierten Experimentierumgebung
demonstrieren die deutliche Verbesserung der Lern-
ergebnisse durch gezielte lernstrategische Unterstiitzung.
Ahnliches gilt fiir Schiiler, die in Kleingruppen
miteinander experimentieren. Des Weiteren wissen
wir beispielsweise, dass computeranimierte Prozess-
Simulationen das Verstehen chemischer Sachverhalte
deutlich besser fordern als Einzelbilder, dass die in
deutschen Chemie-Schulbiichern typischerweise
verwendeten Texte und Abbildungen hdufig wenig
geeignet sind, lernforderliche Wirkungen zu entfalten,
und dass das Lernen mit solchen Lehrmaterialien
die Forderung lernstrategischer Kompetenzen er-
forderlich macht.

Die Analyse der Videoaufzeichnungen von Un-

terrichtsstunden zeigt, dass Schiiler im Unterricht

interviews, questionnaires and tests. Randomized
controlled studies on learning and instruction shed
light on students’ individual abilities, learning be-
haviours and factors influencing learning outcomes.
Instructional psychology offers well established
methods for these studies, such as laboratory and
field experiments with behavioural observations in
real and computer-simulated settings, tests and
questionnaires. Both intra-project and inter-project
networking are carried out in order to promote the
development of instructional theory from different
disciplinary perspectives. The DFG-funded PhD
students in the research training group, in particular,

Sprecherin des Graduiertenkollegs ,nwu-essen®/Speaker of the Research

zahlreiche Aufgaben bearbeiten, was im Grundsatz

durchaus lernforderlich ist. Jedoch ist der Anteil Training Group ,,nwu-essen”: Prof. Elke Sumfleth
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kognitiv anspruchsvoller Aufgaben gering, und spe-
ziell diese Aufgaben sind in vielen Fillen dann so
schwierig, dass sie keine lernforderliche Wirkung
entfalten konnen. Fiir die Physik wurden Kompe-
tenzmodelle entwickelt und empirisch gepriift, die

es ermoglichen, die Schwierigkeit der Aufgaben an
das Kompetenzniveau der SchiilerInnen anzupas-
sen. Ebenfalls aus Unterrichtsvideos wissen wir,
dass Lehrpersonen sich im Unterricht zwar bemtihen,
unterschiedliche fachliche Inhalte miteinander zu
vernetzen, diese Bemithungen jedoch in vielen Fillen
— mit Unterschieden in den einzelnen Fichern — nicht
die gewiinschte Wirkung zeigen.

Die Forschung auf der Ebene der Schule bezie-
hungsweise des Schulsystems hat zum Beispiel gezeigt,
dass die kulturelle Praxis an Schulen differenziert
ist und die naturwissenschaftlichen Fachkulturen
ein Eigenleben fithren. Unterrichtsbezogene
Kooperation findet unter den Lehrpersonen inner-
halb der Schulen kaum statt. Eine Evaluation am
Alfred-Wegener-Institut in Bremerhaven offen-
barte jedoch, dass — jenseits der innerschulischen
Kooperation — die externe Kooperation von Schulen
mit einer Forschungseinrichtung, die sich als sehr
herausfordernde Lernumgebung anbietet, fachliches
Lernen deutlich zu férdern vermag. Schlieflich
wurde vor dem Hintergrund, dass Lehrpersonen
sich zu sehr an Lehrinhalten, zu wenig aber an den
Lernprozessen der Schiiler orientieren, ein spezifisches
Weiterbildungsangebot zur Professionalisierung
von Lehrern tiber ein ganzes Schuljahr hinweg ent-

wickelt und erfolgreich empirisch evaluiert.

Kooperationen und Internationales

Im Rahmen ihres genuin interdisziplinir ange-
legten Forschungsprogramms entwickelt und testet die
Forschergruppe ,,nwu-essen® theoretisch begriindete
Modelle fiir einen erfolgreichen naturwissenschaft-
lichen Unterricht. Aus der laufenden Forschung
ergeben sich naturgemifl neue Forschungsfragen,
die weitere Grundlagenforschung anregen, die
wiederum sowohl theoretische wie auch praktische
Implikationen haben wird. Derartige Forschung
kann nur erfolgreich sein, wenn sie national und
insbesondere auch international vernetzt ist. Bewéhrt

haben sich diesbeziiglich nicht nur Beitrdge zu inter-
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are called upon to build networks between the projects
with their dissertations.

The research carried out on the individual level
of learning and instruction follows the pattern of
detecting deficits, subsequently testing constructive
ideas for improvement, and finally subjecting these
ideas to empirical evaluation. For example, previous
research has indicated that, although classroom
experiments conducted by the students themselves
are very popular in science education, the learning
effect of such experiments appears to be rather
limited. Against this background, “nwu-essen”
wants to identify the specific shortcomings of
classroom experiments and to develop and evaluate
measures for improvement. In another line of re-
search, based on computer-based experimentation
studies, it has been shown that learning outcome
can be fostered by promoting strategic learning be-
haviour in students. Similar results were found for
experimentation in small groups. It was shown, in
addition, that computer-animated process simula-
tions are more effective than single pictures for
enhancing comprehension of chemical concepts.
Finally, the research results indicate that the texts and
illustrations in many German chemical textbooks
display certain generic weaknesses: consequently,
when these materials are used, the development of
strategic learning skills have to be promoted.

Research on the class level, using video record-
ings of real-life science classes at school, indicates
that students are asked, as part of their class work,
to do a lot of problem-solving. Of course, this is an
activity which has the potential to improve learning
outcome. However, in many cases and situations, the
problems assigned to the students are either too dif-
ficult or not challenging, either of which situation
hampers the students’ learning. For this reason,
competence models were developed and empirical-
ly scrutinized in order to adapt the difficulty of
physics problems to the level of competence of indi-
vidual students. In addition, analyse of video re-
cordings of actual class work shows that, although
teachers often aim to connect different science is-
sues in their classroom instruction, this teaching
strategy does not produce positive results on a reg-

ular basis.
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nationalen Konferenzen und Veroffentlichungen in
internationalen Zeitschriften, sondern insbesondere
auch Kooperationen mit anderen Forschergruppen
und Graduiertenkollegs. Eine von der DFG geforderte
Kooperation mit dem finnischen Graduiertenkolleg
»Finnish Graduate School of Mathematics, Physics
and Chemistry Education® in Helsinki und Jyviskyld
wurde soeben auf den Weg gebracht, Kooperations-
verhandlungen mit einem niederlandischen Gra-
duiertenkolleg in Eindhoven finden aktuell statt.
Dariiber hinaus sind regelmiflig ausldandische

Wissenschaftler zu Gast im Graduiertenkolleg
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Research carried out on the school and school-
system level indicates that there are subject-specific
cultures of learning in schools and that science
teaching represents a culture of its own. Apparently,
cooperation between science teachers is rare. How-
ever, a study evaluating the HIGHSEA Project of the
Alfred-Wegener-Institute at Bremerhaven has
shown that, beyond cooperation within a school,
external cooperation between a school and a research
institute has great potential to foster students’ science
learning. Finally, a specific advanced training programme

aimed at improving the professionalism of school
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nwu-essen®. Schlie8lich ist nicht zuletzt auch als
Erfolg der Forschergruppe zu verbuchen, dass

Prof. Detlev Leutner, einer der ,,nwu-essen“-Initiatoren,
zwischenzeitlich — zusammen mit dem Bildungs-
forscher Prof. Eckhart Klieme am Deutschen In-
stitut fiir Internationale Pddagogische Forschung in
Frankfurt — auch Initiator und Sprecher des 2006 neu
eingerichteten DFG-Schwerpunktprogramms 1293
»Kompetenzmodelle zur Erfassung individueller
Lernergebnisse und zur Bilanzierung von Bildungs-
prozessen® ist. An dem Schwerpunktprogramm sind
Mitglieder von ,nwu-essen mit vier von insgesamt
einundzwanzig DFG-geforderten Forschungspro-

jekten beteiligt.

Perspektiven
An der Universitdt Duisburg-Essen wird auch

.‘ S zukiinftig kontinuierlich an der Entwicklung von

Unterrichtskonzepten gearbeitet: Auf der Basis

I | 1 ihrer Forschungsergebnisse wird die Forschergruppe
- ; «"21 empirisch tiberpriifte Vorschlige fir die nachhaltige

Verbesserung des Unterrichts erarbeiten und fiir
E die Aus- und Weiterbildung von Lehrpersonen zur
Verfiigung stellen. Als wirksame Instrumente haben
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teachers was developed and empirically evaluated.
The training is based on the observation that many
teachers focus too much attention on the content of

teaching and too little on student learning processes.

National and International Collaboration

Within the scope of its interdisciplinary research
programme, “nwu-essen” develops and tests theoretical
models of successful science education. New research
issues are also emerging from this work, inspiring
further basic research with theoretical as well as
practical implications. In this field, national and
international networking is inevitable, focusing not
only on contributions to international publications
and conferences, but also focusing on cooperation
with other research groups and research training
groups. Funded by the DFG, for example, “nwu-essen”
cooperates with the Finnish Graduate School of
Mathematics, Physics and Chemistry Education in
Helsinki and Jyviskyla; moreover, the collaboration
with a Dutch research training group in Eindhoven
is in preparation. Furthermore, “nwu-essen” invites
visiting educational scientists from all over the world
to spend several weeks in Essen as visiting scholars
and to share their ideas and their research on sci-
ence education. Last but by no means least, Prof.
Detlev Leutner, together with Prof. Eckhart Klieme
from the German Institute for International Educa-
tional Research at Frankfurt, is the initiator and
speaker of the DFG Priority Programme 1293 entitled
“Models of Competencies for the Assessment of
Individual Learning Outcomes and the Evaluation
of Educational Processes” launched in 2007. It is
worth mentioning that four out of the 21 DFG-funded
projects in this programme are being carried out by

members of “nwu-essen”.

Outlook

Researchers at the University of Duisburg-Essen
will be working steadily to develop new teaching
concepts. Based on its findings, “nwu-essen” will
identify evidence-based ways of improving instruc-
tional practice in science classrooms with lasting
results and will make these ideas available to teachers
working in schools and further education sectors.

Instruments which have proved effective in this
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sich unter anderem regelméflige Workshops mit

Lehrpersonen (,,Tag* bzw. ,Nacht“ der Schulen),
Informationen in der Tagespresse sowie Veroffent-
lichungen in Lehrerzeitschriften bewiéhrt.
Dariiber hinaus leistet der Forschungsschwer-
punkt einen Beitrag zur Verbesserung des Bildungs-
systems. Wenn man weif3, in welcher Weise Bedin-
gungen auf der Systemebene den Unterricht und
das Lernen in der Klasse beeinflussen, sind nicht
nur gezielte Mafinahmen zur Entwicklung von
Schulen denkbar, sondern dariiber hinaus auch ge-
zielte Veranderungen im Bereich von Bildungsstan-
dards und Curricula. Die gewonnenen Erkenntnis-
se zur Wirksamkeit von Lehrerausbildung fithren
zu Empfehlungen an Studienseminare und Fachdi-
daktik zur Modifizierung der Ausbildungsinhalte

und -methoden.
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Zentrum fiir empirische Bildungsforschung (ZeB)
Centre for Empirical Educational Research

Prof. Dr. Detlev Leutner
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Dr. Knut Neumann
Geschiftsfithrer Managing Director
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ZeB Geschiftsstelle
Universitdt Duisburg-Essen
45117 Essen

@ zeb@uni-due.de

2 www.uni-due.de/zeb
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context, for example, include regular workshops with
teachers (“Teachers’ Day” or “Teachers’ Night”),
information in daily newspapers, and articles in
professional journals read by teachers.

In addition, the priority research programme
makes an important contribution to improvement
on the educational system level. Knowledge of how
conditions on the system level affect teaching and
learning in the classroom will conceivably result in
targeted action in the area of school development as
well as targeted changes in educational standards and
curricula. Similarly, knowledge of what constitutes
effective teaching will lead to recommendations for
better teacher training and modifications of the

curricula and methods used in teacher training.
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Urban Systems

Das Schlagwort ,,Megacities“ kennzeichnet eine der bedeutendsten gesellschaftlichen
Entwicklungen der Gegenwart und Zukunft: In nicht einmal einem Jahr wird mehr
als die Hélfte der Erdbevélkerung in Urbanisationen leben. Mit diesem ,,Megatrend
einher geht die Frage, wie das Miteinander fiir den Einzelnen, fiir seine nihere Um-
gebung und Umwelt und auch fiir die nationale und die internationale Gemeinschaft —
im Privaten wie im Wirtschaftlichen — sinnvoll und vorteilhaft ausgestaltet werden

kann.

“Megacities” is a buzz word that describes one of the most important demographic
trends facing society now and in the future. Less than one year from now more than
half of the world’s population will live in urban centres. This dramatic development
inevitably raises the question: how can the interactions between the individuals who
live in these megacities be intelligently shaped, from both a private and economic
perspective, for the good of the individual, his or her immediate surroundings, the

environment, and the national and international community?
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Die Universitidt Duisburg-Essen begreift die stetig
wachsende Bedeutung der Urbanisation seit geraumer
Zeit als gesellschaftlich herausragend und widmet
einen wesentlichen Teil ihrer Forschungs- und
Lehrleistung der Losung der mit dem Trend der
Megacities entstehenden Probleme und Aufgaben.
Bereits im Jahr 2005 hat man sich an der Univer-
sitit Duisburg-Essen entschieden, das Themenfeld
Urbane Systeme als einen der vier Profilschwer-
punkte der Hochschule strategisch zu entwickeln.

Basierend auf den Expertisen der beteiligten Dis-
ziplinen an der Universitit Duisburg-Essen fokus-
siert sich der Profilschwerpunkt Urbane Systeme
auf die Schwerpunktbereiche Wasser, Mensch und
Umwelt, Mobilitit sowie Verkehr und Logistik und
Wirtschaftsverkehre. Diese Gebiete werden durch
zwei zentrale wissenschaftliche Einrichtungen, das
Zentrum fiir Mikroskalige Umweltsysteme (ZMU)
und das Zentrum fiir Logistik und Verkehr (ZLV),
begleitet. In Projekten erarbeiten die wissenschaft-
lichen Mitglieder sowohl mono-, trans-, als auch
interdisziplindre Losungen zu aktuellen und stra-
tegischen Problemen und Fragestellungen in den

genannten Schwerpunktbereichen.

Sprecher/Speaker: Prof. Peter Jung

For sometime now the University of Duisburg-Essen has viewed the
steady rise of urbanization as one of the main topics to be dealt with by
society in the 21* century and has devoted a substantial part of its research
and teaching activities to finding solutions for the problems and tasks
created by the “megacities” trend. Back in 2005 the University decided to
make the thematic area of Urban Systems one of the four central areas in
its research profile and to develop it strategically.

Based on the expertise available in the various disciplines at the Uni-
versity of Duisburg-Essen, the central research area of Urban Systems
focuses on the main research areas of Water; Individual and Environment;
Mobility; Transport and Logistics; and Commercial Transports. These are
supported by two central scientific institutes, the Centre of Microscale Eco-
systems (CME) and the Centre for Logistics and Traffic (ZLV). Within the
scope of projects the academic staff of these institutes elaborate mono-
disciplinary, transdisciplinary and interdisciplinary solutions to current and

strategic problems and questions in the main research areas listed above.
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Zentrum fiir Mikroskalige Umweltsysteme

Centre for Microscale Ecosystems

Das Zentrum fiir Mikroskalige Umweltsysteme
(zMU) wurde im Jahr 2003 gegriindet. Das erklirte
Ziel der Einrichtung ist die Forderung, Entwicklung
und Begleitung von Forschungsprojekten und in-
ternationalen Studienangeboten in einem inter-
disziplinidren Rahmen. Schliisselprozesse in der
Wechselwirkung von belebter und unbelebter
Umwelt spielen sich in mikroskaligen Dimensionen
ab. Diese aufzukliren ist besonderer Gegenstand
der Forschung des ZMU. Der Fokus liegt hierbei
zum einen auf der Ergriindung und dem Verstindnis
abiotischer Prozesse im molekularen Bereich und
zum anderen auf der Erforschung grundlegender
Funktionen des lebenden Organismus unter Beriick-
sichtigung sowohl der intrazelluliren und interzellu-
liren Wechselwirkungen als auch der komplexen

Interaktionen mit seiner abiotischen Umwelt.

Forschung

In den wenigen Jahren seiner Existenz ist es dem
ZMU gelungen, innerhalb der Hochschule interdiszi-
plindre Synergismen zu schaffen, die mikroskalig
orientierte Umweltforschung nach auflen hin sichtbar
zu machen sowie entsprechende Lehr- und Ausbil-
dungsprogramme auf den Weg zu bringen. Ausgehend
von den seit der Griindungsphase diskutierten For-
schungsfeldern hat sich dartiber hinaus eine Konzen-
tration der Forschungsorientierung herausgebildet,
die mit den Begriffen: Wasser, Aerosole und Biolo-
gische Wirkung beschrieben werden kann. Jeder
dieser Bereiche hat thematisch seine eigene Veran-
kerung in grofleren nationalen und internationalen
Projekten.

Eine der neuesten Entwicklungen ist die Beteili-
gung des ZMU in Form der nationalen Koordination
im DFG-Schwerpunktprogramm ,,Biological responses
to nanoscale particles”. Hier werden die elementaren
Prozesse der Aufnahme von Nanopartikeln in Zellen,

ihr Transport und ihre biologische Wirkung unter-
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The Centre for Microscale Ecosystems (CME) was
founded in 2003. The stated objective of the young
institute is to promote, develop and support re-
search projects and international academic pro-
grammes within an interdisciplinary framework.
Key processes in the interplay between the living
(biotic) and non-living (abiotic) environment take
place on a microscale. Investigating these processes
is a special research objective of CME. The focus
here is two-pronged: 1) to explore and understand
abiotic processes taking place on a molecular scale
and 2) to study the basic functions of living organ-
isms in a way that takes account of both the intra-
cellular and intercellular interplay and the com-
plex interactions between living organisms and

their abiotic environment.

Research

In the few years since its founding, CME has
succeeded in creating interdisciplinary synergies
within the University which make microscale en-
vironmental research visible to the outside world.
In the same vein, it has taken the necessary first
steps to set up the corresponding courses of study.
Out of the research fields under discussion since the
early days of CME, moreover, three main research
areas have now emerged which can be described by
the terms Water, Aerosols and Biological Action.
Each of these areas is thematically embedded in
larger national and international projects.

An exciting recent development is the participa-
tion of CME, in the role of national coordinator, in the
priority programme “Biological responses to nanoscale
particles”, which is one of the main research areas
being promoted by the German Research Founda-
tion (DFG). This programme is devoted to exploring
the elementary processes that are involved in the
uptake of nanoparticles by cells, the transport of these

particles and their biological action. The background




sucht. Der Hintergrund dieses Programmes ist, dass
die immer ofter vorkommenden Nanopartikel mit
innovativen chemischen und physikalischen Eigen-
schaften kleiner sind als Zellen und Zellkerne und
deshalb in sie eindringen und Funktionsbeein-
triachtigungen hervorrufen konnen.

Der Bereich der Wirkung von Ultrafeinstduben
in Ballungsraumen stellt einen weiteren Forschungs-
schwerpunkt im ZMU dar. Epidemiologische Unter-
suchungen der akuten und chronischen gesund-
heitlichen Auswirkungen von Ultrafeinstduben auf
die menschliche Gesundheit finden erstmals an
mehreren Standorten im Ruhrgebiet statt. Zur Auf-
klarung der Ursachen der Wirkung auf die Gesundheit
solcher Feinstdube werden diese in begleitenden
toxikologischen Studien aus standortspezifischen
Umweltproben im Hinblick auf zellulire und mole-
kulare Reaktionen untersucht.

Die Bedeutung und Wirkung von Metall(oid)en
auf die Gesundheit des Menschen ist Gegenstand
der DFG-Forschergruppe FOR 415. Mit Hilfe der
Analyse sowohl von geogenen und anthropogenen
Emissionen von Organometall(oid)verbindungen,
als auch von Untersuchungen von Bildungs- und
Umwandlungsprozessen in der Umwelt sowie der
Studie von Geno- und Neurotoxizititseffekten werden
diese Effekte bereits umgehend erforscht.

Ziel des Verbundvorhabens waren die Erfassung
und Bewertung von alkylierten (hauptsichlich methy-
lierten) Verbindungen der Elemente Arsen, Antimon,
Bismut, Quecksilber, Zinn und Selen in charakteris-
tischen Bereichen der Umwelt. Das gestellte Thema
wurde in intensiver Zusammenarbeit zwischen
Analytikern (Auftreten der Verbindungen), Mikro-
biologen (Bildungsmechanismen), Physikochemikern
(Stabilitit der Verbindungen) und Humantoxikologen
(Gesundheitsrelevanz der Verbindungen) angegangen.

Fiir eine Vielzahl der nachgewiesenen Verbin-
dungen konnten signifikante zyto-, geno- und neuro-
toxische Effekte nachgewiesen und hierzu Dutzende
von Fachartikeln veroffentlicht werden. Diese Element-
spezies treten nicht nur in der Umwelt, sondern auch
im Zuge des Humanstoffwechsels auf. Die hochsten
gefundenen Konzentrationen wurden im Bereich
der Abfallwirtschaft vorgefunden, speziell bei der

Kompostierung (hauptsiachlich Arsenspezies).
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Direktor/Director: Prof. Reinhard Zellner

to this research is the increasing prevalence of nano-
particles, tiny particles possessing innovative chemical
and physical properties, in the environment. Because
they are smaller than cells or cell nuclei, these nano-
particles can easily penetrate them and in some
cases disrupt their function.

The Effect of Ultrafine Dusts in Densely Popu-
lated Metropolitan Areas represents another main
research area at CME. The acute and chronic health
effects of ultrafine dusts are being examined at
several locations in the Ruhr area for the first time
within the framework of epidemiological studies.
To identify the causes of the health effects caused
by such fine dusts, toxicological studies are being
carried out parallel to the epidemiological studies.
During these studies the fine dusts contained in

environmental samples taken at specific locations
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throughout the Ruhr district are examined with a
view to cellular and molecular reactions.

The significance and health-related effects of the
Action of Metal and Metalloids on Human Beings
is the subject of research carried out by the DFG
research unit FOR 415. This research group is already
conducting an extensive investigation on this topic
that involves analyzing the geogenic and anthropo-
genic emissions of organometallic and organomet-
alloid compounds, the processes by which these
compounds are created and converted in the environ-
ment, and their genotoxic and neurotoxic effects.

The objective of the project carried out by the
research group was to detect and analyze alkylated
(mainly methylated) compounds of the elements
arsenic, antimony, bismuth, mercury, tin and sele-
nium in characteristic environmental sectors. This
research topic was explored by means of an inten-
sive collaboration between analytical chemists
(occurrence of the compounds), microbiologists
(mechanisms of formation), physical chemists
(stability of the compounds) and toxicologists (rel-
evance of the compounds to human health).

Significant cytotoxic, genotoxic and neurotoxic
effects were demonstrated for a large number of the
compounds detected; dozens of articles have been
published in professional journals on this topic.
These elemental species occur not only in the envi-
ronment but also in the course of human metabolism.
The highest concentrations of these compounds were
measured in the waste management sector, espe-
cially during composting (mainly arsenic species).

However, metals can also be methylated in the
course of metabolic processes; this can cause toxifica-
tion (e.g. in the case of bismuth) or detoxification
(e.g. in the case of arsenic). Processes of this kind
can be investigated in studies carried out with hu-
man subjects: here volatile bismuth species can be
demonstrated in the blood and respiratory air of
subjects to whom they have been administered.
These findings are evidence of biomethylation pro-
cesses in the large intestine and thus demonstrate
the substantial role played by the microbial flora col-
onizing the intestinal tract in metabolic processes.

Together with German, European and Chinese

partners, CME is studying the ecological effects of the
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Metalle konnen aber auch im Verlauf von Stoff-

wechslvorgingen methyliert werden; dies kann sowohl
Toxifizierung (z.B. bei Bismut) als auch Detoxifizie-
rung bewirken (z.B. bei Arsen). Derartige Vorgénge
konnten in Probandenstudien aufgeklirt werden,
in denen nach Einnahmen von Bismutsubcitrat
fliichtige Bismutspezies in Blut und Atemluft nach-
gewiesen wurden. Die Befunde geben Hinweise auf
Biomethylierungsprozesse im Dickdarm und zeigen
insofern einen deutlichen Einfluss der kolonalen
Mikroflora auf Stoffwechselprozesse.

Gemeinsam mit deutschen, europédischen und
chinesischen Partnern werden im Programm ,,For-
schungskooperation Yangtze-Region“ die 6kologischen
Auswirkungen des Dreischluchten-Staudamms auf
den Yangtze und sein Einzugsgebiet analysiert.
Zahlreiche Einzelprojekte sind bereits vereinbart
oder begonnen worden. Mit der Teilnahme am Stipen-
dienprogramm wird ausgewihlten Nachwuchs-
wissenschaftlern aus China und Deutschland die
Moglichkeit gegeben, im jeweils anderen Land an
gemeinsamen Forschungsvorhaben zu arbeiten.

Das heterogene raumliche Umfeld vieler euro-
péischer Ballungsrdume bietet eine Vielzahl von
Chancen, die postindustrielle Zukunft voraus-
schauend neu zu denken. Ziel des ambitionierten
Projektes ,,Neue Wege zum Wasser" ist es — ausge-
hend von dem Thema Wasser als Leitelement — lebens-
werte Ideen fiir stiddtische Freirdume und Wohn-
quartiere zu entwickeln und die Vision ,Wohnen
und Leben mit und am Wasser® zu verwirklichen.
Gerade das Ruhrgebiet (Emscherumbau, Postindus-
trialisierung) kann hierbei als Beispiel fir viele

urbane Rdume und Megacities weltweit gelten.

Besondere Forschungseinrichtungen

Zentrum fiir Rasterelektronenmikroskopie

Seit der Inbetriebnahme des neuen Mikroskopie-
zentrums am 21. Juni 2005 bietet die Universitit
hervorragende Forschungsbedingungen nicht zuletzt
durch die Zusammenfithrung und Neuanschaffung
moderner Gerite. Im Zentrum der Neuheiten des
Labors steht die Anschaffung eines Environmental
Scanning Electron Microscope (ESEM). Es ermoglicht
im Vergleich zu konventionellen Rasterelektronen-

mikroskopen (REMs) eine erweiterte Analyse der
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Three Gorges Dam on the Yangtze River and its catch-
ment area as part of the research programme “Research
Collaboration Yangtze Region”. Numerous individ-
ual projects have already been approved or initiated.
By participating in grant programmes, selected young
scientists from China and Germany will be given
the opportunity to work on the joint research project
in the country of their respective counterparts.

The heterogeneous “hinterland” of many Euro-
pean metropolitan areas offers numerous chances to
rethink the post-industrial future in a foresighted
manner. The objective of an ambitious new project
titled “New Paths to Water” — which is based on the
premise that water is one of the cardinal elements —
is to develop practicable ideas for urban open spaces
and residential neighborhoods. The project aims to
make the vision of “residing and living with and near
water” reality. The Ruhr area, a region that has wit-
nessed dramatic changes such as the remodeling of
the Emscher River and the post-industrialization
process, is predestined to serve as a model for urban

areas and megacities worldwide.

Special Research Facility

Centre for Scanning Electron Microscopy

Following the inauguration of the new micros-
copy centre on 21 June 2005 the University now of-
fers outstanding conditions for research for many
reasons, not the least being the consolidation and
new purchase of state-of-the-art equipment. An
event of central importance for the new laboratory
was the purchase of an Environmental Scanning
Electron Microscope (ESEM). In comparison with
conventional scanning electron microscopes
(SEMs), the ESEM permits the expanded analysis of
chemical and biological microworlds and will be
used in particular for research. In the defined gas
atmosphere that can be created in the ESEM, nearly all
materials and objects can in principle be examined
in the condition in which they are found. Likewise,
the ESEM offers possibilities for selectively treating
and changing materials and thus for observing them
during dynamic processes. With the ESEM, it possible
to watch the melting process for iron, for example.
An object under the objective of the ESEM can be
magnified by a factor of 100,000.
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chemischen und biologischen Mikrowelten und wird
insbesondere in der Forschung seinen Einsatz finden.
In der definierten Gasatmosphire, die im ESEM ein-
gestellt werden kann, konnen nahezu alle Materialien
und Objekte im Prinzip in dem Zustand, in dem man
sie vorfindet, im Mikroskop untersucht werden.
Ebenso bieten sich mit dem ESEM Moglichkeiten, die
Materialien gezielt zu behandeln und zu verindern
und somit im dynamischen Prozess zu beobachten.
So kann zum Beispiel der Schmelzvorgang von Eisen
beobachtet werden. Grundsitzlich sind am ESEM bis
zu 100.000-fache Vergrofierungen des Objektes mog-
lich.

Weiterhin stehen ein digitales Rasterelektronen-
mikroskop sowie ein rechnergesteuertes Rasterelek-
tronenmikroskop zur Verfiigung. Diese Gerite ermog-
lichen auf schnelle und einfache Weise Erkenntnisse

iiber die Zusammensetzung und Morphologie von
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Furthermore, a digital scanning electron micro-
scope and a computer-controlled scanning electron
microscope are available. With this equipment, it is
possible to gain knowledge quickly and simply on
the composition and morphology of the surfaces of
samples far into the submicrometer range. Both the
macrostructure and microstructure of surfaces can

be analyzed.

Patents, Prizes and Honors

® Dr. Thomas Kuhlbusch received the Aerosol
Technology Committee Award of the American
Industrial Hygiene Association, USA in 2005.

® The Environmental Science & Technology
“Excellence in Review” Award 2005 went to
Prof. Torsten Schmidt.

® Dr. Maren Raabe, Dr. Michaela Krupp,
Prof. Renatus Widmann, Dr. Kai Bester hold the
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Oberflichen der Proben bis weit in den Sub-Mikro-
meterbereich hinein; Oberflichenanalysen sowohl
von Makrostrukturen als auch von Mikrostrukturen

sind moglich.

Preise und Ehrungen
B Dr. Thomas Kuhlbusch erhielt 2005 den Aerosol

Technology Committee Award of the American
Industrial Hygiene Association in den USA.

®  Prof. Torsten C. Schmidt erhielt 2005 den Envi-
ronmental Science & Technology “Excellence in
Review” Award.

B Dr. Maren Raabe, Dr. Michaela Krupp, Prof.
Renatus Widmann und Dr. Kai Bester erhielten
2005 das deutsche Patent DE: 10 2005 056 561.1
fiir ,A method for determining the biodegrada-
bility of a substance*.

® Prof. Reinhard Zellner wurde 2007 die Ehrendok-

torwiirde (Dr. h.c.) der Universitit Athen verlichen.

Kooperationen und Internationales

National wie auch international kooperiert das
ZMU mittlerweile mit zahlreichen Institutionen. Die
wohl bedeutsamste und erfolgreichste Kooperation
besteht seit nunmehr vier Jahren mit der Radboud
Universiteit Nijmegen in den Niederlanden, mit der
eine Vielzahl gemeinsamer Projekte initiiert und
auch gefordert wurden. Gemeinsam entwickeln bei-
de Hochschulen derzeit das ,,International Re-
search Universities Network“ (IRUN).

Dariiber hinaus wurde der Austausch nach China
und in die USA intensiviert. Insbesondere der Auf-
bau des ConRuhr Biiros in New York war und ist
hierbei von grof3er Bedeutung. Die internationale
Zusammenarbeit mit Jordanien (German-Jordanian
University Jordanien sowie der Al-Balqua Universitit)
besteht bereits seit 2006 und wird weiter vertieft.

Studium

Neben der intensiven Forschungsorientierung
begleitet das ZMU interdisziplindre und dem For-
schungsprogramm “nahestehende” Studienginge.
Ein bislang sehr erfolgreiches Projekt war die Ver-
zahnung und weitere Profilierung der an der Uni-
versitit existierenden international ausgerichteten

Wasserstudiengdnge. Hervorzuheben sind hierbei die
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patent for: “A method for determining the biode-
gradability of a substance”. Patent DE: 10 2005
056 561.1

®  Prof. Reinhard Zellner was awarded an honourary
doctorate (Dr. h.c.) by the University of Athens
in 2007.

Cooperative Projects and
International Orientation

CME is currently engaged in numerous cooper-
ative projects both nationally and internationally. The
most striking example that comes to mind here is
the successful collaboration that has been in prog-
ress for four years now with Radboud Universiteit
Nijmegen in the Netherlands. The two universities
have joined forces to initiate and promote a large
number of joint projects and are currently working
together to develop the “International Research
Universities Network” (IRUN).

Furthermore, academic exchange with China
and the USA has been stepped up. The establishment
of the ConRuhr Office in New York City, in partic-
ular, was an important milestone in this context.
The international cooperation with Jordan (German-
Jordanian University Jordan and Al-Balqa Univer-
sity) was initiated in 2006 and intensified in 2007.

Academic Programme
and Public Relations

In addition to its strong research focus, CME
supports interdisciplinary programmes “closely related”
to its research. An endeavour that has been highly
successful so far is the intermeshing and further
development of the international programmes in water
resource management already established at the
University. Special mention should be made here of
the international programmes in “Water Science” and
“Transnational Ecosystem-based Water Management”
(TWM). The latter programme was fully accredited in
2006 and is listed in the “Best Practice” brochure
explaining the workings of “The European Credit
Transfer and Accumulation System” published by
the German Academic Exchange Service (DAAD).
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beiden internationalen Programme ,Water Science®
und ,,Transnational ecosystem-based Water Manage-
ment“ (TWM). Letzterer wurde im Jahr 2006 voll
akkreditiert und in die ,,Best-Practice“ Broschiire
des DAAD (”Das European Credit Transfer and

Accumulation System in der Praxis) aufgenommen.

Contact

Zentrum fiir Mikroskalige Umweltsysteme (ZMU)
Centre for Microscale Ecosystems (CME)

Prof. Dr. Dr. h.c. Reinhard Zellner

Direktor

Director

Dr. Michael Eisinger
Geschiftftihrer Managing Director

@ +49 (0)201 183-3890
+49 (0)201 183-3672
@ zmu@uni-due.de

Postanschrift Postal address
Universitdt Duisburg-Essen
45117 Essen

Besucheranschrift Address for visitors

Gebiude

45141 Essen
www.uni-due.de/zmu

Building  S03
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Zentrum fiir Logistik & Verkehr

Urbane Systeme
Urban Systems

Centre for Logistics & Traffic

Die Strukturen und Prozesse unserer Wirtschafts-
und Gesellschaftssysteme gestalten sich zunehmend
komplexer. Dieser steigende Komplexititsgrad der
Systeme hingt sowohl in globalen als auch in regio-
nalen Maflstiben eng mit der Entwicklung zusam-
men, die wir als ,,Urbanisierung“ verstehen. Eine
nachhaltige Entwicklung stellt zentrale Anforderun-
gen an die innere Dynamik dieser anthropogenen
Systeme. Besonders fiir die Planung, Abwicklung
und Kontrolle der Material-, Personen-, Energie- und
Informationsstrome (Logistik) und die Ausformung
effektiver Infrastrukturen hat dies enorme Folgen
und stellt einen hohen Anspruch an interdiszipli-
nir und international aufgestellte Forschung.

Das Zentrum fiir Logistik & Verkehr (ZLV) wid-
met sich der interdisziplindren Konzeption, dem
Management und dem Transfer von wissenschaft-
lichem Arbeiten aus Logistik, Mobilitiat und Ver-
kehr sowie dafiir relevanter Wissenschaftsgebiete

aus derzeit sieben verschiedenen Fachbereichen.

Forschung

Mitglieder des ZLV sind in Forschungsplattformen
und Konferenzen sowie durch ihre Publikation in
hochrangigen Journals international sichtbar und
anerkannt.

ZLV-Direktor Prof. Alf Kimms widmet seine
Forschungsaktivititen vor allem der Anwendung
des so genannten Operations Research (OR).

Dies findet Anwendung in der Produktionslogistik,
Giiterverkehrslogistik und Personenverkehrslogis-
tik. Dariiber hinaus beschiftigt er sich mit den
Themen Spieltheorie im Supply Chain Management,
Revenue Management (DFG-Projekt fiir ,,Revenue
Management fiir Unternehmen in strategischen
Allianzen®) sowie Desaster Management (Evakuie-
rungsszenarien von Ballungsriumen, Planung von
Sicherheits- und Rettungsmanagement bei Mega-

Events).

Forschungsbericht ~ Research Report 2007

The structures and processes of our economic and
social systems are becoming more and more complex.
The increasing degree of complexity displayed by
these systems is closely related, both on a global
and regional scale, to the process known as “ur-
banization”. Sustainable development places
central demands on the internal dynamics of these
anthropogenic systems. This has enormous conse-
quences — in particular for the planning, processing
and control of the flows of materials, passengers,
energy and information (logistics) and for the
shaping of effective infrastructures. It also places
high demands on research that prides itself on be-
ing interdisciplinary and international.

The Centre for Logistics & Traffic (ZLV) is
devoted to the interdisciplinary design, management
and transfer of scientific studies in the areas of lo-
gistics, mobility and traffic (as well as the scientific
disciplines relevant to these studies, currently
representing no fewer than seven different facul-

ties).

Research Highlights

Members of ZLV enjoy a high visibility and rec-
ognition as a result of their publications and work
at conferences and on research platforms.

With Prof. Alf Kimms, the position of ZLV Direc-
tor is occupied by an economist whose research activ-
ities are focused on Operations Research (OR). This
research has applications in the fields of Production
Logistics, Freight Transport Logistics and Passenger
Transport Logistics. Furthermore, Prof. Kimms has
defined Game Theory in Supply Chain Management,
Revenue Management (e.g. DFG-funded project on
“Revenue Management for Companies in Strategic
Alliances”) and Disaster Management (e. g. evacuation
scenarios in densely populated metropolitan areas,
planning of safety and rescue management for mega

events, etc.) as his key research areas.
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ZLV-Mitglieder kooperieren erfolgreich mit
fithrenden Unternehmen unterschiedlicher Branchen.
So findet ein hohes Forschungs- und Innovations-
niveau Anwendung bei maf3geblichen Industrie-
unternehmen (z.B. Automobil-, Prozess-, Chemie-,
und Gesundheitsindustrie) sowie in der Intralogistik
und bei Logistikdienstleistern. Beispielhafte For-
schungen, z.B. fur die Fragen der Planung von
Distributionsnetzen und von Manufacturing Exe-
cution Systems (MES) in der Technischen Logistik
(Prof. Bernd Noche), machen das ZLV zu einem
etablierten Partner der nationalen und internatio-
nalen Wirtschaft. Eine umfassende Anzahl von
Patenten belegt die Bedeutung vor allem der betei-
ligten Ingenieure fiir die wirtschaftliche Praxis.

Das Projekt ,,Sustainable Development of Mega-
cities — Energy efficient Structures for the Shanghai
Region® lieferte international beachtete Ergebnisse
iiber stidtebauliche strukturelle Rahmenbedingungen
und die planerischen Moglichkeiten fiir zukunfts-
trichtige energieeffiziente Mobilitit in Urbanen

Systemen innerhalb der Megacity-Forderlinie des

[ |
BB M Wissenschaftler
[ [ [

ZLV members collaborate successfully with
leading companies in various industries. They profit
from and contribute to the high level of research and
innovation found at the major companies (e.g. com-
panies in the automobile, process, chemistry and
healthcare industries) as well as in intralogistics and
at logistics service providers. Cutting-edge research
projects covering a wide range of topics (e.g. questions
arising during the planning of distribution networks
and manufacturing execution systems (MES)) in
the field of Technical Logistics (Prof. Bernd Noche)
have made ZLV a recognized partner of national and
international industry. An extensive list of patents
attests to the vital role played by engineers, in par-
ticular, in business and industry.

The project “Sustainable Development of Mega-
cities — Energy-efficient Structures for the Shanghai
Region” produced internationally acclaimed results
relevant to the structural framework conditions of
urban planning and the urban planning possibilities
for future-oriented energy-efficient mobility in

urban systems within the megacity funding line

b

Researchers
]
®m Prof. Dr. Moustafa Abdel-Maksoud ® Prof. Dr. Bernd Noche m Prof. Dr. Istvan Erlich, Elektrische
® Prof. Dr. Dietmar Bergers ® Prof. Dr. Gertrud Schmitz anlageniundiNetze
® Prof. Dr. Heinrich Brakelmann ® Prof. Dr. Jorg Schonharting = Prof. Dr. Klaus Gorner, Umwgltverfah—
renstechnik und Anlagentechnik (LUAT)
® Prof. Dr. Peter Chamoni ®  Prof. Dr. Michael Schreckenberg i )
® Prof. Dr. Angelika Heinzel, Zentrum
® Prof. Dr. Rolf Dobischat ®m Prof. Dr.J. Alexander Schmidt fiir Brennstoffzellentechnik (ZBT)
® Prof. Dr. Frank-Dieter Dorloff B Prof. Dr. Jens Siiddekum ® AR Dr. Christa Henze, Didaktik der
® Prof. Dr. Paul Engelkamp ® Prof. Dr. Giinter Térner Geographie
B Prof. Dr. Dieter Grunow B Prof. Dr. Christoph Weber = Prof. Dr. Wolfgang Stark, Labor fiir
®m Prof. Dr. Jan-Dirk Herbell ® Prof. Dr. Gerd Witt Qg e i (Crglay)
. . ® Prof. Dr. Renatus Widmann, Abfall-
® Prof. Dr. Holger Hirsch B Prof. Dr. Stephan Zelewski wirtschaft und Abfalltechnik

® Prof. Dr. Rudolf Juchelka

B Prof. Dr. Peter Jung

® Prof. Dr. Alf Kimms

® Prof. Dr. Hans-Dieter Kochs

® Prof. Dr. Rainer Leisten

ZILV-Assoziierte ZLV Associates

® Prof. Dr. Heimo Adelsberger, Wirt-
schaftsinformatik der Produktionsun-
ternehmen (WIP)

Gastwissenschaftler Guest Researchers

O Dr. G. S. Sureshchandar, IIT Madras,
Indien (Alexander von Humboldt-
Stipendium 2004/2005)

® Prof. Dr. Margret Borchert, Personal- o Prof. Dr. José Manuel Framifian, Uni-
management und Unternehmens- versitit Sevilla, Spanien (Alexander
fithrung von Humboldt-Stipendium 2006)

® Prof. Dr. Maria Limbourg
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BMBE (Prof. J. Alexander Schmidt und Prof. Jorg
Schonharting mit der Tongji Universitit Shanghai,
nationalen Partnern, internationalen Unternehmen
und chinesischen Behorden).

Forschung mit einem Schwerpunkt der Deter-
minanten fir urbane Agglomerationen ist im ZLV
international renommiert besetzt. Prof. Jens Stidekum
gehort zu den leistungsstirksten Nachwuchsforschern
im Bereich der ,regional and urban economics*
(Handelsblatt Ranking der Okonomen 2007).

Fragen der Mobilitit von Menschen in technischen
Umwelten werden von Lehrstiihlen aus unterschied-
lichen Fachbereichen angegangen. Der national ein-
zigartige Lehrstuhl fiir die Physik von Transport und
Verkehr (Prof. Michael Schreckenberg) beschiftigt
sich mit Verkehrsflussmodellierungen unter Inte-
gration des menschlichen Verhaltensfaktors und
erarbeitete mit dem Nagel-Schreckenberg-Modell
eines der international grundlegenden Verstand-
nismodelle (Dynamik von ,zelluliren Automaten®).
Herausragende Projekte sind u.a. ,,OLSIM® (Verkehrs-
lage und -prognose auf den Autobahnen in NRW)
und Ruhrpilot (Verkehrsmanagement im Ruhrge-
biet) fiir das Ministerium fiir Bauen und Verkehr NRW,
sowie PESOS (Personenstromanalyse und Onboard-
Schulung, Auftraggeber BMBF).

In diesem Zusammenhang werden zwei inter-
nationale Konferenzreihen veranstaltet: Traffic and
Granular Flow (die nichste Konferenz findet 2009
in Shanghai statt; bisher sind sechs Tagungsbidnde
erschienen, ein siebter ist in Vorbereitung), Pedestrian
and Evacuation Dynamics (die nidchste Konferenz
findet 2008 in Wuppertal statt; bisher sind zwei
Tagungsbinde erschienen).

Der Mensch als Verkehrsteilnehmer steht auch
im Zentrum der Mobilitatspidagogik (Prof. Maria
Limbourg). Durch exzellente wissenschaftliche Ar-
beit (etwa im BMVBS Projekt ,Qualititssicherung
bei Programmen zur Verkehrserziechung, -aufklirung
und -weiterbildung®) lieferte der Lehrstuhl bedeuten-
de anwendungsrelevante Beitrige zur Verbesserung
der Verkehrssicherheit.

Schienen- und Flugverkehre mit Fokus aufihre
Infrastrukturknoten und deren Bedeutung fiir sozio-
okonomische Entwicklungen sind Forschungsgegen-

stand von offentlichem Interesse (Prof. Rudolf Juchelka:

Forschungsbericht ~ Research Report 2007

Urbane Systeme
Urban Systems

Direktor/Director: Prof. Alf Kimims

of the BMBF (Prof. J. Alexander Schmidt and
Prof. Jorg Schonharting in cooperation with Tongji
University Shanghai, national partners, interna-
tional corporations and government authorities in
China).

Leading research with a focus on the determi-
nants of urban agglomerations is represented by one
of the youngest internationally renowned professors
within the ZLV. Prof. Jens Stidekum belongs to the
upcoming generation of scientists in the area of
“regional and urban economics” (Handelsblatt
Ranking Economists 2007).

Questions related to the mobility of human
beings in technical environments are being ex-
plored by teams headed by professors in various
faculties. The Chair for Physics of Transport and
Traffic (Prof. Michael Schreckenberg), which is
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Hirsch, H., Ghoneim, Elmorshedy, Amer (2007): Optimum Grounding
Grid Design by Using an Evolutionary Algorithm. IEEE Power Engineer-
ing 2007 General Meeting, 24-28. June 2007, Tampa, Florida, USA.
Kimms, A., A. Drexl, L. MatthiefSen (2006): Algorithms for the Car
Sequencing and the Level Scheduling Problem. J. Scheduling, 153-176.
Kimms, A., M. Miiller-Bungart (2007): Simulation of Stochastic Demand Data
Streams for Network Revenue Management Problems. OR Spectrum 29, 5-20.
Kretz, T., M. Wolki, M. Schreckenberg (2006): Characterizing Corre-
lations of Flow Oscillations at Bottlenecks, J. Stat. Mech.: Theory and
Experiment, P02005.

Leisten, R., J. Framinian (2006): A Heuristic for Scheduling a Permutation
Flowshop with Makespan Objective Subject to Maximum Tardiness.
International J. Production Economics 99, 28-40.

Leisten, R., G. S. Sureshchandar (2006): A Framework for Evaluating
the Criticality of Software Metrics — an Analytic Hierarchy Process
(AHP) Approach. Measuring Business Excellence 10 (4), 22-33.
(Dieses Paper wurde ausgezeichnet als “Highly Commended Winner
at the Emerald Literati Network Awards for Excellence 2007”.)
Limbourg, M., K. Reiter (2007): Vorschulische und schulische Mobili-
téits- und Verkehrserziehung, In: Enzyklopadie der Psychologie, Band
»Verkehrspsychologie, Hogrefe-Verlag, Gottingen, Kap. 28.

Schmidt, J. A., M. Tollner (Hrsg.) (2006): Stadtlicht — Lichtkonzepte
fiir die Stadtgestaltung. Fraunhofer IRB Verlag.

Stidekum, J., M. Pfliiger (2008): Integration, Agglomeration and Wel-
fare, J. Urban Economics 63, 544-566.

Wolki, M., M. Schreckenberg, A. Schadschneider (2006): Asymmetric
Exclusion Process with Shuffled Dynamics. J. Phys. A 39, 33.

Verkehrsknoten als Wirtschaftszentren: Bahnhofe,
Flughifen, Airport-Cities). Das BMBF-Projekt:
Verkehrsvermeidung und -verkntipfung an ,,End-of-
runway-Logistik“-Standorten gehort ebenfalls zu
diesem Themenkomplex.

Neben den Personenverkehren gilt es zum einen
den prognostizierten Anstieg der Nachfrage im Gii-

terverkehr zu bewiltigen, um Engpisse fiir Wachstum

.'rl}f!i

und Beschiftigung zu vermeiden; zum anderen die
damit verbundenen Belastungen fiir die Umwelt zu

minimieren. Hier ist die verstirkte Einbindung

i

umweltfreundlicher Verkehrstrager wie Bahn und
Binnenschifffahrt gefordert. Die Forschung der
Z1V-Mitglieder (Institut fiir Schiffstechnik und

50

unique in Germany, is concerned with Traffic Flow
Modeling integrating the factor of human behaviour.
A group in this department developed the Nagel-
Schreckenberg Model, one of the basic theoretical
models used in this field worldwide (e.g. to explore
the dynamics of “cellular automats”). Outstanding
projects carried out in this field include the OLSIM
Project (Traffic Situation and Forecast for Major
Highways in NRW) and Ruhrpilot (Traffic Manage-
ment in the Ruhr Area) sponsored by the NRW
Ministry for Construction and Traffic, and the
PESOS Project (Analysis of Passenger Flows and
Onboard Training — Client BMBF).

Two international conference series are being
organized in this connection: Traffic and Granular
Flow (next conference: 2009 in Shanghai, six conference
volumes published to date, a seventh scheduled for
publication, Springer Publishers) and Pedestrian
and Evacuation Dynamics (next conference: 2008 in
Wuppertal, Germany, two conference volumes pub-
lished to date, Springer Publishers).

The area of mobility education (Prof. Maria
Limbourg) focuses on the human being as a partic-
ipant in traffic. With its excellent scientific work
(e.g. in the BMVBS Project “Quality Assurance for
Programmes of Traffic Information and Basic and
Continuing Traffic Education”), this chair has made
significant contributions with a high application
potential for the improvement of traffic safety.

Rail and air traffic — with the focus on infrastruc-
ture nodes and their importance for socioeconomic
development — is a research topic of great interest to
the general public (Prof. Rudolf Juchelka: Traffic
Nodes as Economic Centres: Railway Stations,
Airports and Airport Cities; BMBF Project: Traffic
Prevention and Linking at “End-of-runway” Logistic
Sites).

Besides passenger transport, the predicted in-
creased demand for freight transport has to be
mastered in the interest of preventing bottlenecks
threatening economic growth and high employment.
At the same time negative environmental impacts
have to be minimized. An intensified use of ecolog-
ically sound transport systems (i. e. rail transport
and Inland Waterway Shipping) is called for. The

research conducted by ZVL members (e.g. Institute
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Transportsysteme (IST), Entwicklungszentrum
fur Schiffstechnik und Transportsysteme (DST)) ist

darauf ausgerichtet, die Wettbewerbsfihigkeit der
Binnenschifffahrt fiir den Giiterverkehr zu stirken.
(aktuelles DST-Projekt: Auswirkungen des Klima-
wandels auf die Wasserstraflen und Handlungs-
optionen fiir Wirtschaft und Binnenschifffahrt;

im Auftrag des BMVBS, gemeinsam mit dem MPI fiir
Meteorologie).

Logistische ,Reverse Loops“ und die Modellie-
rung ihrer Stoffstrome gewinnen vor dem Hinter-
grund nachhaltiger Entwicklung zunehmend an
Bedeutung — insbesondere in Ballungsrdumen und
wirtschaftlich hoch aktiven Regionen. Prof. Jan-Dirk
Herbell beschiftigt sich mit der effizienten Gestal-
tung entsorgungslogistischer Systeme. Beispielhafte
Forschungen sind etwa das Abfallwirtschaftskon-
zept fiir die Olympiade in Peking 2008 (gefordert
durch die Lainder NRW und Bayern) oder die Umwelt-
managementkonzepte fiir die touristische Region
Baikalsee, Russland (mit der Technischen Universi-
tit Irkutsk, dem Deutschen Umweltbundesamt, ge-
fordert durch das BMU).

Struktur, Management und neue Aufgaben der
Energienetze sind ein Aufgabenfeld von grund-
legender Bedeutung fiir die abhiingige Gestaltung
von Wirtschaftsaktivititen und menschlicher Ver-
sorgung. Einen Schwerpunkt fiir die Arbeit von
Prof. Holger Hirsch sowie Prof. Peter Jung mit
Prof. Istvan Erlich (Elektrische Anlagen und Netze)
bildet dabei die Integration von Informations- und
Stromversorgungssystemen in Ballungsrdumen.
Die Wissenschaftler des ZLV agieren zurzeit wis-
senschaftlich fithrend in zwei Schwerpunktprojek-
ten des BMWIT (E-Energy: IKT basierte Energie-
systeme der Zukunft). Klassische Energienetze
bergen zudem noch enormes Entwicklungspotenzial.
So werden am Lehrstuhl autark arbeitende Temperatur-
messsysteme entwickelt, die eine stirkere und siche-
rere Auslastung der Netze gestatten. Dadurch kénnen
die in den Energietrassen schlummernden Reserven
genutzt werden, was vor allem Effizienzgewinne im
Zusammenhang der Einbindung regenerativer
Energietriger wie der Windenergie in den Energie-
transport erwarten lasst (Prof. Heinrich Brakel-

mann).
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for Ship Technology and Transport Systems (IST),
Development Centre for Ship Technology and
Transport Systems (DST)) is aimed at strengthening
the competitiveness of inland waterway shipping
for goods transport (Current project: DST: Effects
of Climate Change on Waterways and Options for
Action for the Economy and Inland Waterway
Shipping, conducted for the BMVBS together with
the MPI for Meteorology).

Logistic “Reverse Loops” and the modeling of
material flows are rapidly gaining in importance
against the background of the call for sustained de-
velopment — particularly in densely populated met-
ropolitan areas and areas of high economic activity.
Prof. Jan-Dirk Herbell is concerned with the efficient
design of logistic systems for waste management.
Examples of cutting-edge research here are the
waste management concept developed for the
Olympic Games in Beijing 2008 (sponsored by
the German states of North Rhine-Westphalia and
Bavaria) and the environmental management
concepts for tourism in the Lake Baikal region in
Russia (in cooperation with the Technical Univer-
sity Irkutsk and the German Federal Environment
Agency and sponsored by the German Ministry of
the Environment (BMU)).

Structure, management and new uses of energy
grids is one of the task areas of fundamental im-
portance for the dependent design of economic
activities and the energy supply. One area on which
the research conducted by Prof. Holger Hirsch and
Prof. Peter Jung together with Prof. Istvan Erlich is
focused is the integration of information technology
and electric power systems in urban areas. The group
is currently taking a leading position in two priority
BMWIT projects (E-Energy — ICT based energy systems
of the future). Moreover, classic energy grids still
harbour an enormous development potential. Auton-
omous temperature-measuring systems are being
developed at the chair, for example, which permit
strong and safe utilization of the grids. As a result,
the reserves slumbering in the energy routes can now
be utilized — a prospect which holds out the promise
of increased efficiency in connection with the use of
regenerative energy sources such as wind energy for

energy transport (Prof. Heinrich Brakelmann).
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Besondere Einrichtungen

Das dem Lehrstuhl fiir Energietransport und
-speicherung zugehorige Hochspannungslabor ist
nach 1SO 17025 und von DATech als Priiflabor ak-

kreditiert. Damit ist die UDE eine von drei Universi-

taten in Deutschland, die tiber eine solche Einrichtung

verfligt. Insbesondere die Anschlussleistung gestattet

die Durchfiihrung von Hochspannungs- und Hoch-
stromversuchen auch bei lingeren Kabelstrecken.
Im Rahmen der Priifung von EMV (Elektro-
magnetischer Vertriglichkeit) leistet der Lehrstuhl
wesentliche Arbeiten. Durch die aktive Mitarbeit
in der EMV-Standardisierung ist die Expertise von
Prof. Holger Hirsch bei grolen Fahrzeugherstellern

sowie den Zulieferfirmen gefragt.

Preise und Auszeichnungen

® Der Carl-Pirath-Preis 2007 der Deutschen Ver-
kehrswissenschaftlichen Gesellschaft e.V. ging
an Tobias Bruckmann vom Lehrstuhl Verkehrs-
wesen und Verkehrsbau.

®m “Highly Commended Winners at the Emerald
Literati Network Awards for Excellence 2007”

Prof. Rainer Leisten mit Dr. G.S. Sureshchandar

vom Lehrstuhl Produktionswirtschaft u. Indus-

triebetriebslehre.

® Prof. Alf Kimms belegte Platz 6 im bundesweiten

Vergleich aller Professoren der BWL 2005 im
Handelsblatt-Ranking ,, Die kliigsten Kopfe der
BWLS, 28.11.2005.

B Zu den Top 8 der ,Nachwuchs-Professoren®

(unter 40 Jahre) der deutschen Wirtschaftswissen-
schaften (WirtschaftsWoche Nr. 37/2007) gehorte

Prof. Alf Kimms.
B Der Haniel-Preis 2006 ging an Dr. David Betge
vom Lehrstuhl Produktionswirtschaft und In-

dustriebetriebslehre.

® Den IEC 1906 Award 2006 erhielt Prof. Holger Hirsch
vom Lehrstuhl Energietransport und -speicherung.
®  Mit dem Diplomarbeitspreis 2005 der Gesellschaft

fur Operations Research wurde Julia Drechsel

vom Lehrstuhl fiir Logistik und Verkehrsbetriebs-

lehre ausgezeichnet.

®  Mit dem Pridikat ,,Beste Logistikhochschule 2007

wurde die Universitit Duisburg-Essen ausgezeich-

net — als Ergebnis des ,,Logistik Masters“ Kompe-
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Special Facilities

The high-voltage laboratory (Chair for Energy
Transport and Energy Storage) has been accredited
as a testing laboratory by DATech and in accord-
ance with ISO 17025. UDE is thus one of three uni-
versities in Germany with a facility of this kind.
The installed load, in particular, permits the per-
formance of high-voltage and high-current experi-
ments involving even longer cable lines.

The team at this chair performs valuable work
within the scope of the testing of EMC (electromag-
netic compatibility. By virtue of his active partici-
pation in EMC standardization, Prof. Hirsch now
possesses expertise that is in high demand by large
motor vehicle manufacturers and suppliers to this

industry.

Awards and Citations
® The Carl Pirath Award 2007 from Deutsche Ver-

kehrswissenschaftliche Gesellschaft e. V. went to
Tobias Bruckmann, Chair for Transport Systems
and Transport Engineering.

®m “Highly Commended Winner” at the Emer-
ald Literati Network Awards for Excellence 2007
was Prof. Rainer Leisten together with
G. S. Sureshchandar, Chair of Production Econ-
omy and Industrial Economics.

® Prof. Alf Kimms was awarded 6™ place in a nation-
wide comparison of all professors of business ad-
ministration in Germany in 2005 (Handelsblatt
Ranking “The Best Brains in Business Adminis-
tration,” 28 Nov. 2005).

® Prof. Alf Kimms was also ranked among the Top 8
“Young Professors” (under age 40) in the econ-
omic sciences in Germany (WirtschaftsWoche
No. 37/2007).

® Dr. David Betge, Chair for Production Economy
and Industrial Economics, received the Haniel
Award 2006.

® Prof. Holger Hirsch, Chair for Energy Transport
and Energy Storage, was awarded the IEC 1906
Award 2006.

® The Degree Thesis Award 2005 of the Society for
Operations Research went to Julia Drechsel,
Chair for Logistics and Transport Operation

Management.
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tenzwettbewerbes fiir Studierende (Rang 1 von
120) der Springer Transport Media (Logistik In-
side) und CeMat, Logistik Inside Ausg. 1, 2007.

® Der EEEfCOM Innovation Award 2006 ging an
das Forscherteam des Lehrstuhls fiir Kommuni-
kationstechnik.

® Den KT-Technology-Transfer-Award 2007 erhielt
das Forscherteam des Lehrstuhls fiir Kommuni-
kationstechnik.

®  Zijan Bai vom Lehrstuhl fiir Kommunikations-
technik wurde mit dem IKT-Academic-Award

2007 ausgezeichnet.

Kooperationen und Internationales

Das ZLV arbeitet im internationalen Rahmen mit
Forschungs- und Praxispartnern in Forschungsprojek-
ten, Auftragsforschung, gemeinsamen Publikationen,
Wissenschaftleraustausch sowie in Dissertationsbe-
treuungen zusammen. Highlights des akademischen
Sektors sind die gemeinsamen erfolgreichen For-
schungsprojekte mit der Tongji Universitit Shanghai
(BMBF Megacity Programme) und der TU Irkutsk in
Russland (BMU-Forderung). Insbesondere mit der
Universitat Politécnica de Catalunya (Spanien) besteht
seit Jahren ein etablierter lebendiger Austausch durch
Gastwissenschaftler und bilaterale Veranstaltungen.
Mit der Universitat Politecnica de Valencia wurde zu-
dem unlédngst ein Dozenten- und Studentenaustausch

im Rahmen des EU-Sokrates-Programmes bewilligt.

Kooperierende Universitdten/Institute

Tongji Universitdt Shanghai
Universitét Paris

Sabanci University Istanbul

Indian Institute of Technology Madras, Chennai
University of Washington
Universitat Politecnica de Catalunya
Universitat Politecnica de Valencia
Newcastle University

Texas Transportation Institute
Universitdt Havanna

Technische Universitit Irkutsk
Universidad Estadual de Campinas

University of Leeds

Norwegian School of Economics and Business

Administration, Bergen.

Forschungsbericht ~ Research Report 2007

® The University of Duisburg-Essen was named
the best University in Logistics 2007 as a result
of the “Logistics Masters” Competition for students
(ranked 1 out of 120), Springer Transport Media
(Logistik Inside) and CeMat, Logistik Inside,
Issue 1, 2007.

B The EEEfCOM Innovation Award 2006 went to
the Research Team of the Chair for Communi-
cations Technology.

B The KT Technology Transfer Award 2007 went to
the Team of Researchers of the Chair for Com-
munications Technology.

®  Zijan Bai, Chair for Communications Technology,
was awarded the IKT Academic Award 2007.

National and International Collaboration

ZLV works together on an international scale with
research partners and partners in business and indus-
try. This diversified cooperation includes research pro-
jects, contract research, joint publications, academic
exchange and dissertation supervision. The “high-
lights” in the academic sector include the successful
research projects carried out jointly with Tongji Uni-
versity Shanghai (Megacity Programme sponsored
by the German Federal Ministry of Education and
Research (BMBF)) and with the Technical University
of Irtutsk in Russia sponsored by the German Federal
Ministry of the Environment (BMU). With the Uni-
versitat Politecnica de Catalunya (Spain), in particular,
bilateral events and a lively exchange of academic staff
have been an institution for many years. Just recently,
the EU Socrates Programme approved an application
for funding of an exchange of teaching staff and

students with the Universitat Politécnica de Valéncia.

Cooperating Universities & Institutes

Tongji University Shanghai (CH)
University of Paris (FR)

Sabanci University Istanbul (TU)
Indian Institute of Technology Madras,
Chennai (IN)

University of Washington (USA)

Universitat Politecnica de Catalunya (ES)
Universitat Politecnica de Valencia (ES)
Newcastle University (UK)

Texas Transportation Institute (USA)
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Studium

Das ZLV betreut mit sechs logistik- und verkehrs-
bezogenen Studienangeboten ein in Deutschland
einmaliges Angebot an wissenschaftlichen Studien-
gingen auf Master-Niveau. Die Angebote sind ent-
weder bereits akkreditiert oder befinden sich in einem
entsprechenden Akkreditierungsverfahren. Die Uni-
versitdt kann hier insbesondere auf einen klaren Vor-
sprung im deutschsprachigen Raum verweisen (dies
gilt fiir die spezifische wissenschaftliche Akzentuie-
rung und Breite der Angebote gerade auf Master-
Niveau und ihre frithe Einrichtung im Rahmen des
Bologna-Prozesses). Die Kompetenz der Studierenden
der beteiligten Studiengiéinge wurde durch den ersten
Platz im Kompetenzwettbewerb , Logistik Masters*
(Fachzeitschrift Logistik Inside und Fachmesse
CeMat) zuletzt 2007 deutlich, an dem sich 120 Hoch-
schulen des deutschsprachigen Raums beteiligten.
Die Studienangebote im Einzelnen:
®m M.Sc. Logistik-Management
® M.Eng. Technische Logistik
M.Sc. Public Transport Management
M.Sc. Technology and Operations Management
B.Sc./M.Sc. Physik von Transport und Verkehr
(Physik)

® M.Sc. Mechanical Engineering — Production and

Logistics

Contact

Zentrum fiir Logistik & Verkehr (ZLV)
Centre for Logistics & Traffic (ZLV)

Prof. Dr. Alf Kimms

Direktor

Klaus Krumme
Geschiftsfiihrer

Director

Managing Director

@ +49 (0)203 379-2619
+49 (0)203 379-5454
@ zlv@uni-due.de

Postanschrift Postal address
Universitdt Duisburg-Essen

47048 Duisburg

Besucheranschrift Address for visitors
Gebiude Building BB, 9 Floor
Oststr. 99

47057 Duisburg

8 www.uni-due.de/zlv
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Universitat Havanna (CU)

Technical University of Irkutsk (RUS)
Universidad Estadual de Campinas (BRA)
University of Leeds (UK)

Norwegian School of Economics and Business
Administration Bergen (NOR).

Special Academic Programmes

With its six programmes in the field of logistics and
transport, ZLV offers a unique range of academic
programmes on the master’s degree level. The pro-
grammes are either already accredited or in the pro-
cess of gaining accreditation. The University has taken
a clear lead in this field, especially in the German-
speaking countries (this applies to the specific sci-
entific emphasis and the broad range of programmes
offered on the master’s degree level, in particular,
and their establishment at an early date as part of
the Bologna Process). The competence of the students
in the courses of study involved was most recently
demonstrated by the Ranking 1 given the faculty
in the “Logistics Masters” competition sponsored
by the professional journal Logistik Inside and the
CeMat Trade Fair). A total of 120 universities in the
German-speaking countries took part in this com-
petition. A list of the individual degree programmes
is presented below:
®m M.Sc. Logistics Management
M.Eng. Technical Logistics
M.Sc. Public Transport Management
M.Sc. Technology and Operations Management
B.Sc./M. Sc. Physics of Traffic and Transport
(Physics)

® M.Sc. Mechanical Engineering — Production and

Logistics.



Perspektiven

Die Nachhaltigkeit urbaner Systeme ist in hohem
Mafle abhingig von der Gestaltung der Schnittstellen
okonomischer, 6kologischer und technischer Dimen-
sionen ihrer inneren Dynamik. Die Forschungsteams
des Profilschwerpunktes werden in der Fortfiihrung
ihrer Ansitze die funktionalen Wechselbeziehungen
zwischen Energieversorgung und -nutzung, das
Management okologischer Ressourcen sowie die
Giiter- und Personenmobilitit in das Zentrum ihrer
Bemiihungen stellen.

Die Entwicklung zukunftsfihiger ,,Urban Trans-
port Concepts“ gewinnt u.a. in der EU enorme Bedeu-
tung und stellt ein passgenaues Aktionsfeld dar, um
die Kompetenzen des ZMU und des ZLV einzubringen.
Nicht zuletzt sind Fragen der spezifischen Auswir-
kungen globaler Umweltveranderungen (z.B. Klima-
wandel) auf urbane Systeme genauso forschungs-
relevant wie die Moglichkeiten urbaner Adaptation
auf die sich veraindernden Grundbedingungen.

Neue wissenschaftliche Koalitionen tragen ak-
tuell bereits zu weiterfithrenden interdisziplindren
Perspektiven bei, wie etwa die Zusammenarbeit
mit dem renommierten Kulturwissenschaftlichen
Institut (KWI) in Essen. Da der Umgang mit Ressour-
cen sich in spezifisch urbanen Lebensstilen duf3ert,
werden die Sozialwissenschaften zunehmend zur
Erforschung urbaner Systeme an der UDE einen

Beitrag leisten.

Forschungsbericht
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Outlook

The sustainability of urban systems depends to a
high degree on the shaping of the interfaces between
the environmental, economic, ecological and tech-
nical dimensions of the inner dynamics of such sys-
tems. The research teams working in the Priority
Research Area will continue to pursue their partic-
ular research interests; in so doing, they will direct
attention to the functional interactions between
energy supply and energy use, the management of
ecological resources, and the mobility of goods and
passengers.

The development of urban transport concepts
that are viable for the future is becoming enormously
important in the EU and other parts of the world.
This is a field of endeavour to which CME and ZLV
are ideally suited to make a contribution by virtue
of their special expertise. Last but certainly not least,
the specific impact of global environmental changes
(e.g. climate change) on urban systems — and pos-
sibilities for adapting urban systems under shifting
basic conditions — are examples of relevant research
topics.

New scientific coalitions, e.g. with the renowned
Institute for Advanced Studies in the Humanities
(KWI) in Essen, are currently opening up more
far-reaching interdisciplinary vistas. Since specific
urban life styles are expressions of the ways in which
people deal with resources, the social sciences will
increasingly play an important role in research on

urban systems at the University of Duisburg-Essen.
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Institut fiir Entwicklung und Frieden

Institute for Development and Peace

Mit seinen Forschungsarbeiten an der Schnittstelle zwischen Friedens- und Entwicklungs-
forschung ist das Institut fiir Entwicklung und Frieden (INEF) fast schon zur Marke
geworden und einzigartig in Deutschland. Als Forschungsinstitut des Fachbereichs
Gesellschaftswissenschaften der Universitit Duisburg-Essen wurde es 1990 auf der Basis
eines Kooperationsvertrages zwischen der Stiftung Entwicklung und Frieden (SEF) in
Bonn und der damaligen Gerhard-Mercator-Universitit Duisburg gegriindet. Es ver-
bindet wissenschaftliche Grundlagenforschung mit anwendungsorientierter Forschung
und Politikberatung in folgenden Bereichen: Global Governance und menschliche
Sicherheit, fragile Staaten, Krisenprivention, zivile Konfliktbearbeitung und Wieder-
aufbau von Post-Konflikt-Gesellschaften sowie Menschenrechte und Unternehmens-

verantwortung.

The Institute for Development and Peace (German abbreviation: INEF) is a research
institute of the Department of Social Sciences at the University of Duisburg-Essen. It
was founded in 1990 on the basis of a cooperation agreement between the Peace and
Development Foundation (German abbreviation: SEF) in Bonn and the former Gerhard
Mercator University Duisburg. With its research focus at the interface between peace studies
and development research, the Institute is quite unique in Germany and is virtuallyin a
class of its own. It combines basic research with applied and policy-related research in the
following areas: Global Governance and Human Security, Fragile States, Crisis Prevention

and Civilian Conflict Management, Human Rights, and Corporate Social Responsibility.
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Kooperationen und Internationalitat

Das INEF ist in ein nationales und internationa-
les Forschungsnetzwerk eingebettet. National sind
die wichtigsten Kooperationspartner das Bonn
International Centre for Conversion (BICC) und
das Zentrum fiir Entwicklungsforschung (ZEF) in
Bonn. Neben Aktivititen in internationalen Fachge-
sellschaften wie der International Studies Association
(ISA), International Peace Research Association (IPRA)
und der European Association of Development
Research and Training Institutes (EADI) schligt sich
das internationale Engagement des INEF unter an-
derem in gemeinsamen Forschungskooperationen
mit dem Australian Centre for Peace and Conflict
Studies (ACPACS), Brisbane, der London School of
Economics (LSE), dem Trudeau Centre for Peace and
Conflict Studies am University College Toronto und
dem United States Institute of Peace (USIP) nieder.

Forschung

Zentral fiir die Arbeit des INEF ist die Ausein-
andersetzung mit Globalisierungsprozessen, die
etablierte Institutionen der Politik in vielen Berei-
chen — wie Klimawandel, Migration, Armut oder
Instabilititen in der Weltwirtschaft — unter Anpas-
sungsdruck setzen. Den entsprechenden Wandlungs-
prozessen spiirt das INEF in seiner viel beachteten
Publikationsreihe Globale Trends nach, die es ge-
meinsam mit der Stiftung Entwicklung und Frieden
(SEF) herausgibt. Darin werden in Abstinden von
zwei bis drei Jahren politische, 6konomische, soziale
und okologische Entwicklungen analysiert. Hier wird
nicht nur nach dem Zustand globalen Regierens
(Global Governance) gefragt, sondern es werden auch
Perspektiven kiinftiger Entwicklungen aufgezeigt.

Ein weiterer zentraler Forschungsbereich des
INEF konzentriert sich auf die Analyse von Gewalt-
konflikten und die Suche nach Strategien und
Instrumenten zur friedlichen Konfliktbearbeitung
sowie dem Wiederaufbau von Gesellschaften nach
der Beendigung gewaltsamer Konflikte. Kriege und
Gewaltkonflikte haben weitreichende Folgen fiir die
von ihnen betroffenen Gesellschaften. Sie fiihren nicht
nur zu humanitiren Notstinden und Katastrophen,
sondern bringen Entwicklungsprozesse zum Scheitern,

konnen zur Fragmentierung von Staaten und der

Forschungsbericht ~ Research Report 2007

Direktor/Director: Prof. Tobias Debiel

National and International Collaboration

INEF is integrated into a national and international
research network. On the national level, some of the
most important organizations with which INEF
collaborates are the Bonn International Centre for
Conversion (BICC) and the Centre for Development
Research, Bonn. In addition to playing an active
role in international scholarly associations such as
the International Studies Association (ISA), the In-
ternational Peace Research Association (IPRA) and
the European Association of Development Research
and Training Institutes (EADI), the Institute conducts
joint research projects together with numerous in-
ternational partners, e.g. the Australian Centre for
Peace and Conflict Studies (ACPACS) in Brisbane,
the London School of Economics (LSE), the Trudeau

Centre for Peace and Conflict Studies at University
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Prof. Dr. Tobias Debiel
Dr. Brigitte Hamm
Elena Hef{elmann

PD Dr. Jochen Hippler
Dr. Sabine Kurtenbach
Dr. Daniel Lambach
Prof. em. Dr. Franz Nuscheler
Tome Sandevski
Matthias Seifert
Angelika Spelten

Dr. Cornelia Ulbert

Externe Mitglieder External Members
O Prof. Dr. Christoph Weller, Universitit Marburg

o Prof. Dr. Herbert Wulf, ehemaliger Direktor
des Bonn International Conversion Centre (BICC)

Auflgsung ganzer Gesellschaften fithren. Zugleich
prigen sie in zunehmendem Mafe die internationalen
Beziehungen: Dies wird deutlich in Diskussionen
iiber humanitire Interventionen oder die Entsendung
von Friedenstruppen (Balkan, Afghanistan), die
Rolle der Vereinten Nationen oder den unilateralen
Fiihrungsanspruch der USA. Gemeinsam mit vier
anderen deutschen Instituten der Friedens- und
Konfliktforschung gibt das INEF das jihrlich er-
scheinende Friedensgutachten heraus, in dem
Erkenntnisse der wissenschaftlichen Forschung

fiir die Politik und die interessierte Offentlichkeit
anschaulich aufbereitet werden.

In Anbetracht der sich vollziehenden Wandlungs-
prozesse und der zunehmenden Dominanz von
Sicherheitspolitik muss sich auch die internationale
Entwicklungspolitik neuen Herausforderungen
stellen: Welchen Beitrag kann sie zur Bewiltigung
von Weltproblemen und zur Gestaltung der Glo-

balisierung leisten? Ist sie dazu in der Lage, die

Fahigkeiten von Entwicklungsldndern zu stirken
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College, University of Toronto und the United States
Institute of Peace (USIP).

Research Profile

Analyzing globalization processes is a central
part of the research work carried out by INEF. Global
problems such as climate change, migration, poverty
and instabilities in the global economy exert exces-
sive pressure for adaptation on individual states.
INEF traces these processes of change in its well-known
publication series Global Trends co-edited with the
Peace and Development Foundation (Stiftung Ent-
wicklung und Frieden, SEF). This series, which is
published every two to three years, analyzes political,
economic, social and ecological developments. Apart
from discussing the state of Global Governance, the
authors map out prospects for future development.

Another important research area at INEF focuses
on the analysis of violent conflicts, and aims to de-
velop strategies and instruments for the peaceful
resolution of conflicts. Wars and violent conflicts
have far-reaching consequences for the societies
affected. Not only do they cause human suffering,
countless deaths and humanitarian crises; they also
bring development processes to a halt. Moreover,
they can lead to a change in political identities, the
fragmentation of states or even the disintegration of
societies at large. In particular, violent transnational
conflicts have repercussions on the international
level and pose a real challenge to states, governments
and international organizations. This becomes
obvious with respect to contentious issues such
as humanitarian interventions and peacekeeping
missions in various parts of the world (e. g. Balkans,
Afghanistan) or in situations where the role of the
United Nations or the unilateralism of the United
States is contested. Together with four other German
peace and conflict research institutes, INEF co-edits
the annual Friedensgutachten (Peace Report), in
which new scientific insights are presented to political
scientists and a wider public.

In view of these manifold changes which are
underway, moreover, international development
policy has to face new challenges. Two of the most
important questions demanding answers in this

context are: “Given the dominance of security policy,
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und deren Steuerungskapazititen (Governance) zu

steigern? Das INEF legt seinen Arbeiten in diesem
Bereich einen Entwicklungsbegriff zugrunde, der
auf Menschenrechten basiert. Dadurch verbindet

es Entwicklungspolitik auch eng mit Fragen der
Demokratisierung und Durchsetzung von Men-
schenrechten. Mit der Proklamation der ,Millennium
Development Goals“ (MDGs) zur Armutsbekdmpfung
durch die Vereinten Nationen wurden neue Entwick-
lungsziele gesteckt, die zunehmend im Verbund mit
privaten Akteuren realisiert werden sollen. Auf deren
Rolle liegt seit einigen Jahren verstirkt das Augenmerk
der INEF-Forschung, wie man beispielsweise am
Themenschwerpunkt des vom INEF mit herausge-
gebenen Jahrbuches Menschenrechte 2006 ablesen kann,
das danach fragt, wie Menschenrechte durch staatliche
und private Akteure geschiitzt werden konnen.

Der spezifische Ansatz des INEF, Grundlagen-
forschung mit anwendungsorientierter Forschung
zu verbinden, spiegelt sich auch im breiten Spektrum
der Drittmittelgeber wider: Die Hauptgeldgeber
der letzten Jahre waren neben der Deutschen For-
schungsgemeinschaft (DFG), die Deutsche Stiftung
Friedensforschung (DSF), das United States Institute
of Peace (USIP), die Gesellschaft fiir Technische
Zusammenarbeit (GTZ) und die Weltbank. Kleinere
Projekte fiihrt das INEF auch fiir nicht-staatliche
Organisationen (NGOs) und NGO-Netzwerke wie
»FoodFirst Informations- und Aktionsnetzwerk“
(FIAN) oder dem Verband Entwicklungspolitik
deutscher Nichtregierungsorganisationen (VENRO)
durch.

Die Verbindung von Grundlagenforschung und
anwendungsorientierter Forschung ldsst sich anhand
des Forschungsprojekts ,,Local Governance after
State Failure“ illustrieren, das auf Feldforschung in
ausgesuchten Regionen Afghanistans (Kunduz,
Paktia) und Somalilands (Awdal, Sanaag), eines
nach Unabhingigkeit strebenden Teils Somalias,
basierte. In klarer Abgrenzung zum Hobbes’schen
Theorem der Anarchie und dem Konstrukt eines
Leviathans war die Ausgangsthese des Projekts,
dass auch in staatsfernen Gesellschaften Entschei-
dungs- und Steuerungsprozesse (Governance) durch
gewisse Normen, Regeln und Verfahren gekennzeich-

net sind, die soziale Ordnung konstituieren. Mit
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will development policy be able to contribute to solving
global problems and shaping globalization?” and
“Will development policy be an effective instrument
for establishing and strengthening governance ca-
pacities in developing countries?” INEF subscribes
to a concept of development that is firmly based on
human rights. From this perspective development
policy is closely linked to the issues of democratization
and enforcement of human rights. When the United
Nations proclaimed its “Millennium Development
Goals” (MDGs) to fight poverty, the international
community set new developmental goals. These goals
should be reached together with non-governmental
and private stakeholders. This is why research at
INEF increasingly focuses on private actors.
A prominent example of the type of question INEF
deals with in this research area is the 2006 edition
of the Jahrbuch Menschenrechte (Annual Report on
Human Rights). In this human rights yearbook
various authors discuss how human rights can be
protected by governments and private stakeholders.
The specific approach taken by INEF of combining
basic and applied research in peace and development
studies is also reflected by the broad range of third-
party funding bodies supporting the activities of the
Institute. Over the last years the roster of funding
agencies has included the German Research Founda-
tion (DFG), the German Foundation for Peace Research
(DSF), the United States Institute of Peace (USIP), the
German Agency for Technical Cooperation (GTZ), and
the World Bank. INEF also conducts smaller projects
for NGOs and NGO networks such as FIAN and VENRO.
The combination of basic and applied research
is illustrated by the research project “Local Gover-
nance after State Failure”, which is based on field
research in selected regions of Afghanistan (Kunduz,
Paktia) and Somaliland (Awdal, Sanaag), a part
of Somalia striving for independence. In a clear re-
nunciation of Hobbes’ Theory of Anarchy and the
construct of a Leviathan, the hypothesis serving as
a starting point for this project was that, even in
societies far from any state, decision and control
processes (Governance) are characterized by certain
standards, rules and methods which constitute
social order. By employing innovative methods

(e.g. stakeholder and institutional mapping, survey
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innovativen Methoden (Akteurs- und Institutionen-
Mapping, Erhebung von Autoritétszuschreibungen
durch Vertreter ausgewéhlter Bevolkerungsgruppen)
konnte die Grundannahme bestdtigt werden. Zu-
gleich zeigte sich eine erhebliche Varianz zwischen
den Fallstudien. So organisierten sich in Kunduz
Gewaltakteure in losen vertikalen Netzwerken, die
im Sinne von ,,Gewaltoligoplen® nur sehr bedingt
Sicherheit herstellen konnten. In Paktia fanden wir
hingegen horizontale Netzwerke, die gesellschaftlich
tief verankert und in erstaunlichem Maf3e zu Gewalt-
kontrolle und Konfliktregulierung in der Lage sind.
In beiden untersuchten Regionen Somalilands sind
Befriedung und Gewaltkontrolle weitgehend gelungen,
und zwar wurde dies primar durch Altestenrite un-
ter Riickgriff auf die Institution des traditionellen
Rechts (xeer) geleistet. Aus diesen Befunden lassen
sich zum einen neue Erkenntnisse herleiten, welche
alternativen Pfade der Staatsbildung es jenseits der
These ,War makes States“ (Charles Tilly) gibt.

Zum anderen wurde die Expertise iiber lokale Ak-
teure und Institutionen genutzt, um mit lokalen
Projektpartnern in einem anwendungsorientierten
Folgeprojekt Regelungsmoglichkeiten fiir Land-
konflikte unter Bedingungen fragiler Staatlichkeit
zu identifizieren.

Studium und Promotion

Seit dem Wintersemester 2006/07 wird am Institut
fiir Politikwissenschaft der Masterstudiengang
»Internationale Beziehungen und Entwicklungs-
politik“ angeboten, an dem das INEF beteiligt ist.
Dieses auf die spezifischen Stirken der Duisburger
Politikwissenschaft zugeschnittene Studienangebot
wird bundesweit und auch international nachgefragt.
Zudem ist das INEF am ,,Student Exchange Program-
me in Human Security (SEPHS)“ beteiligt, das von
2007 bis 2010 im Rahmen der EU Transatlantic Student
Exchange Partnership geférdert wird. Dieses Pro-
gramm ermdglicht den Austausch von Studierenden
und Kurzzeitaufenthalte von Lehrenden zwischen
den beteiligten europdischen Universititen Graz,
Lublijana und Duisburg-Essen mit den kanadischen
Partnerhochschulen University of British Columbia,
Université du Québec a Montréal und der University

of Winnipeg.

60

of the attribution of authority to representatives of

selected groups of the population), the researchers
were able to confirm the basic assumption. At the
same time they discovered a substantial variance
between the case studies. In Kunduz, for example,
violent players organized themselves into loose ver-
tical networks; in their role as violence-mongering
oligopolists, these players were able to establish
only a conditional security. In Paktia, in contrast,
we found horizontal networks which were deeply
rooted in society and possessed an astonishing ability
to control violence and regulate conflicts. In both
regions of Somaliland which were investigated, efforts
to establish peace and control violence were largely
successful; this was achieved primarily by the
council of elders on the basis of the institution of
traditional law (xeer). One result of this research
was the discovery of alternative routes to nation-
building transcending the thesis of Charles Tilly that
“War makes States”. A second important achievement
was that the researchers were able, in cooperation
with local project partners, to use their knowledge
of local stakeholders and institutions to identify
modalities for regulating land conflicts under the

conditions of fragile government.

Undergraduate and Doctoral Programmes

In conjunction with INEF, the Institute of Political
Science offers an M.A. Programme in “International
Relations and Development Policy”. This unique pro-
gramme draws on the specific strengths of the political
scientists at the University of Duisburg-Essen and
attracts students from Germany and abroad. More-
over, INEF participates in the “Student Exchange
Programme in Human Security (SEPHS)” funded
by the EU Transatlantic Student Exchange Partner-
ship for the period of 2007-2010. This programme
creates possibilities for the short-term exchanges of
students and lecturers between the participating Eu-
ropean Universities of Graz, Ljubljana and Duisburg-
Essen and the University of British Columbia, the
Université du Québec a Montréal, and the University
of Winnipeg in Canada.

INEF offers its doctoral students a special pro-
gramme in “International Relations/Peace and

Development Research” in cooperation with the
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Friedensgutachten 2007. Miinster: LIT-Verlag.

® Ulbert, C., C. Weller (Hrsg.) (2005): Konstruktivistische Analysen der internationalen

Politik. Theoretische Ansitze und methodische Herangehensweisen. Wiesbaden: VS —

Verlag fiir Sozialwissenschaften.

= Ulbert, C., T. Risse (2005): Deliberately Changing the Discourse: What Does Make

Arguing Effective? In: Acta Politica 40(3), 351-367.

Zur besseren Forderung des wissenschaftlichen
Nachwuchses hat das INEF in Kooperation mit dem
Institut fiir Politikwissenschaft und entsprechenden
Fachkollegen an der Universitit Diisseldorf und der
Fachhochschule Diisseldorf ein strukturiertes Pro-
motionsprogramm ,Internationale Beziehungen/
Friedens- und Entwicklungsforschung® entwickelt,
in dem die beteiligten Doktoranden eine gezielte
methodische und theoretische Ausbildung erhalten
und ihre Promotionsarbeiten in die Forschungs-

kontexte der beteiligten Institute einbinden konnen.

Politikberatung und Offentlichkeitsarbeit

Die Mitarbeiter des INEF sind politikberatend
in hochrangigen Gremien titig. Besonders hervorzu-
heben ist die Mitgliedschaft von Prof. Tobias Debiel
im ,Wissenschaftlichen Beirat Vereinte Nationen
und im ,,Beirat Zivile Krisenpravention des Aus-
wirtigen Amtes. Ein weiteres Beispiel fiir Politik-
beratung durch das INEF ist die Beratungstitig-
keit von Dr. Jochen Hippler fiir das Institut fiir
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Institue of Political Science and colleagues from the
University of Diisseldorf and the University of Applied
Sciences of Diisseldorf. Part of this programme

consists of a series of workshops focused on method-
ological and theoretical issues related to the research
work of the participants. In this programme, more-
over, doctoral students are given the opportunity to
embed their individual theses in the broader research

frameworks of the participating institutes.

Scientific Policy Advice and Public Relations

Several members of the academic staff of INEF
sit on high-ranking advisory bodies. For example,
Prof. Tobias Debiel is a member of the “Advisory
Council on the United Nations” and the “Council
on Civilian Conflict Prevention” of the German
Foreign Ministry. Another example of foreign policy
consulting carried out by INEF staff members is
Dr. Jochen Hippler’s consulting work for the Insti-
tute of Foreign Cultural Relations (ifa) and the Ger-

man Foreign Ministry on issues of cultural policy and
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Auslandsbeziehungen und das Auswirtige Amt im
Bereich der Auswirtigen Kulturpolitik und des
Dialoges der westlichen und muslimischen Gesell-
schaften.

Ein wichtiges Instrument der Offentlichkeits-
arbeit sind die deutschen und englischen Webseiten
des Instituts. Daneben vermittelt das INEF Forschungs-
ergebnisse gezielt einem breiteren Publikum im
Rahmen eigener Publikationsserien, die es neben der
Versendung an Bibliotheken und sonstige Multipli-
katoren auch tiber umfangreiche Mailinglisten im
In- und Ausland verbreitet. In der Arbeitspapierreihe
»INEF-Report“ werden lingere Studien publiziert,
die neueste Forschungsergebnisse fiir ein Fachpub-
likum aufbereiten. Die Reihe ,,INEF Policy Brief*
greift wichtige aktuelle Ereignisse und Forschungs-
themen in prignanter Form auf und diskutiert sie

im Hinblick auf politische Handlungsempfehlungen.

Perspektiven

Das INEF war in jiingster Zeit erfolgreich an einer
Reihe von Antrigen fiir internationale Kooperations-
projekte beteiligt, die die Europiische Union fordert.
Mittelfristig ist ein weiterer Ausbau internationaler
Forschungsprojekte geplant. Inhaltlich stehen dabei
vor allem zwei Themenbereiche im Vordergrund,
in denen sich das INEF national und auch zunehmend
international bereits als entsprechend einschligiges
Forschungsinstitut etabliert hat: Zum einen das
Thema fragile Staatlichkeit, das sowohl mit Blick
auf die interne Verfasstheit der betreffenden Staaten
als auch im Hinblick auf die damit verbundenen
internationalen Implikationen untersucht wird.
Derzeit wird hierzu in Kooperation mit dem
Australian Centre for Peace and Conflict Studies
(ACPACS), Brisbane, und dem Overseas Development
Institute (ODI), London, ein Projekt entwickelt. Ein
zweiter Themenschwerpunkt, der weiter ausgebaut
werden soll, ist die Frage des Beitrags privater Akteure
zu globalen Steuerungsprozessen (Global Governance).
Relevant sind hierbei nicht nur die neuen Steuerungs-
formen, die sich herausbilden, sondern auch die Frage,
wie effektiv diese Prozesse sind und zu welchen

konkreten Ergebnissen sie fithren.
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the dialogue between Western and Muslim societies.
The Institute’s website, which is provided in both
German and English, is an important public relations
tool. To present the results of its research to a wider
public, INEF publishes working papers which are
available in print and are also disseminated nation-
ally and internationally via mailing lists. The INEF
Reports is a series concentrated on major findings
emerging from the Institute’s ongoing research
projects as well as from studies relating to academic
and policy debates. This series is mainly addressed
to the research community and students of inter-
national relations. The INEF Policy Briefs, however,
aim to reach out to policy-makers interested in
relevant scholarly results. Therefore, they take up
important current events and research issues in a
concise manner and discuss a wide range of policy

options and recommendations.

Outlook

INEF has recently submitted a number of success-
ful applications for funding within the framework
of international cooperative research projects spon-
sored by the European Union. Over the medium term
INEF intends to further expand its participation in
international research projects. Two thematic areas
in which INEF has established itself nationally — and
increasingly internationally as well — as a leading
research institute will be at the centre of this research:
the topic of fragile statehood with an inward view
to the internal governmental structures of the states
in question and with an outward view to the inter-
national implications of this situation. INEF is current-
ly elaborating a project in this area in cooperation
with the Australian Centre for Peace and Conflict
Studies (ACPACS) in Brisbane, and the Overseas
Development Institute (ODI) in London. A second
thematic area in which the Institute intends to
expand its activities is the question of the contri-
bution to be made by private stakeholders to global
policy processes (Global Governance). This subject
is of importance not only because of the new forms
of governance we can witness here, but also because
we do not know how effective these processes are

and what results will be produced.
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Das Erwin L. Hahn Institut fiir Magnetresonanz
The Erwin L. Hahn Institute for Magnetic Resonance Imaging

Die Weiterentwicklung der Magnet-Resonanz-Tomographie (MRT) ist das iiber-
geordnete Ziel des Erwin L. Hahn Instituts fiir Magnetresonanz, sowohl im Bereich
kognitiver Neurowissenschaften, als auch auf dem Feld klinischer Diagnostik und
Behandlung. Erméglicht wird diese Zielsetzung durch die enge Zusammenarbeit

zwischen kognitiven Wissenschaftlern, Physikern, Ingenieuren und Arzten.

The aim of the Erwin L. Hahn Institute for Magnetic Resonance Imaging is the advance-
ment of magnetic resonance imaging (MRI) for both cognitive neuroscience and medical
diagnosis and treatment. This goal is being pursued via intense collaboration between

cognitive scientists, physicists, engineers, and medical doctors.
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Das Institut

Das Erwin L. Hahn Institut wurde im Juli 2005
von der Universitdt Duisburg-Essen und von der
Radboud Universiteit Nijmegen (Niederlande) als
interdisziplinire Forschungsinstitution gegriindet.
Das Institut nahm im Oktober 2006 den Forschungs-
betrieb auf.

Benannt ist das Institut nach Erwin L. Hahn, einem
gebiirtigen US-Amerikaner und Physiker, der bis
zum heutigen Tag unschitzbare Beitrige zum Bereich
der Magnetresonanz geleistet hat. Erwin L. Hahn
ist in seinem Forschungsfeld insbesondere fiir die
Entdeckung des ,,Spin-Echos“ bekannt, das eines der
grundlegendsten Methoden der Signalentstehung
in der Magnetresonanzbildgebung ist.

Beheimatet ist das Institut im Gebdude des
ehemaligen Leitstandes der Kokerei Zollverein.
Herzstiick des Instituts ist ein 7-Tesla-Ganzkorper-
Magnetresonanztomograph der Firma Siemens
Healthcare, Erlangen. Im Vergleich zu den heute in
der klinischen MRT-Bildgebung weltweit einge-
setzten 1,5-Tesla-MRTs liefert das 7-Tesla-Hoch-
feldsystem eine vielfach hohere Sensitivitit fiir
strukturelle und funktionelle Messungen im

menschlichen Korper.

Forschung

Aufgrund verschiedenster technischer und phy-
sikalischer Hiirden und Herausforderungen ist die
Hochfeld-MRT bis heute auf nur wenige Forschungs-
institutionen weltweit limitiert, die ihren Forschungs-
schwerpunkt zumeist auf die Neurowissenschaften
gelegt haben. Ein Hauptziel des Erwin L. Hahn
Institutes ist es, mit seinen Entwicklungen die
Vorteile der Hochfeld-MRT-Bildgebung jenseits von
der neuroradiologischen MRT auf den gesamten
menschlichen Korper auszuweiten und die Verbreitung
dieser Hochfeld-MRT-Technologie voranzutreiben.
Die wissenschaftlichen Schwerpunkte sind die
Hochfeld-MRT vom Hirn (strukturell und funk-
tionell), die Hochfeld-MRT des gesamten mensch-
lichen Korpers (strukturell und funktionell), die
Hochfeld-MR-Spektroskopie auch mit anderen
Kernen als Wasserstoff sowie die Entwicklung von
Radiofrequenz-Antennen zum Senden und Emp-

fangen des MRT-Signals.
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Das Erwin L. Hahn Institut fiir Magnetresonanz
The Erwin L. Hahn Institute for Magnetic Resonance Imaging

Geschdftsfithrender Direktor/Managing Director: Prof. Mark Ladd

The Institute

The Institute was founded via an agreement signed
in July 2005 by the University of Duisburg-Essen
(Germany) and the Radboud University Nijmegen
(The Netherlands). Located on the grounds of the Zoll-
verein UNESCO World Cultural Heritage site in Essen,
Germany, the Institute opened its doors in October
2006 and research activities immediately got underway.

The Institute is named after Erwin L. Hahn, a
physicist who made innumerable contributions to the
field of magnetic resonance. Born in 1921 in the U.S,,
Hahn is probably best known for the discovery of
the “spin echo”, one of the most fundamental methods
of signal formation in magnetic resonance imaging.

The Institute is located in the former control
centre of the Zollverein Coking Plant, where the

former industrial character serves as the background
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for a modern research environment. The heart of the
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Institute is a 7 Tesla whole-body magnetic resonance
imager from Siemens Healthcare, Erlangen, Germany.
In contrast to the conventional magnetic resonance

imagers used in hospitals and clinics throughout
® Prof. Dr. Hynek Burda

® Prof. Dr. Hans Christoph Diener
® Prof. Dr. Raimund Erbel

® Prof. Dr. Michael Forsting

® PD Dr. Ruth Griiommer

® Prof. Dr. Edgar Heineken

® Prof. Dr. Mark Ladd

B Prof. Dr.-Ing. Klaus Solbach

the world, which commonly operate at a magnetic
field strength of 1.5 Tesla, the ultra-high magnetic
field strength of this imager provides significantly
superior sensitivity for structural and functional

measurements of the human body.

Research focus

Owing to many technical and physical chal-

= Prof. Dr. Dagmar Timmann-Braun lenges encountered at the higher field strength, the

® Prof. Dr.-Ing. Peter Waldow
® Prof. Dr. Jens Wiltfang
= Prof. Dr. Elke Winterhager

7-Tesla MRI technology has so far been limited to a
handful of research institutes throughout the world
and has primarily been used for investigations in
the field of neuroscience. One of the main goals of

the Erwin L. Hahn Institute, above and beyond

Externe Wissenschaftler External Researchers high-field neuroradiological MRI, is to extend the

o Prof. Dr. Arend Heerschap, Department of Radiology, Radboud

advantages of 7-Tesla technology to the entire body
University Nijmegen Medical Centre, Nijmegen, Niederlande

and facilitate its widespread dissemination. The
o Prof. Dr. David G. Norris, F.C. Donders Centre for Cognitive

L RN . main research topics include high-field MRI of the
Neuroimaging, Radboud Universiteit Nijmegen, Niederlande

brain (structural and functional), high-field MRI
O Prof. Dr. Klaus Scheffler, Departement Medizinische Radiologie,

Universitit Basel, Basel, Schweiz

O Prof. Dr. Siegfried Trattnig, MR Centre, Universititsklinik fiir Radio-
diagnostik, Medizinische Universitit Wien, Wien, Osterreich

for non-neurological applications (structural and
functional), high-field MR spectroscopy including
non-proton MR spectroscopy, and development of
radiofrequency antennas for MRI signal transmissi-

on and reception.

Neben der Bereitstellung einer einmaligen For-
schungsinfrastruktur fir verschiedene Gruppen
der zwei Griinderuniversititen betreibt das Institut
eine Politik der offenen Tiir sowohl fiir akademische

als auch fiir industrielle Partner.

Beteiligte Einrichtungen

B Universitidt Duisburg-Essen

® Universitdtsklinikum Essen

® Radboud Universiteit Nijmegen, Nijmegen,
Niederlande

®m F.C. Donders Centre for Cognitive Neuroimaging,
Nijmegen, Niederlande

® Siemens Healthcare, Erlangen (Technologiepartner).
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In addition to providing a unique research infra-
structure for various groups from the two founding
universities, the Institute practices an open-door
policy granting access to institute facilities to both

academic and industrial partners.

Participating institutions of the Hahn Institute

® University of Duisburg-Essen, Essen, Germany

® University Hospital Essen, Essen, Germany

® Radboud Universiteit Nijmegen, Nijmegen, The
Netherlands

® F.C. Donders Centre for Cognitive Neuroimag-
ing, Nijmegen, The Netherlands

® Siemens Healthcare, Erlangen, Germany (tech-

nology partner).



Das Erwin L. Hahn Institut fiir Magnetresonanz
The Erwin L. Hahn Institute for Magnetic Resonance Imaging

Erste Forschungsergebnisse

Bereits im ersten Jahr nach der Inbetriebnahme
des 7 Tesla-Tomographen konnten Wissenschaftler
aus dem Erwin L. Hahn Institute zeigen, dass die
hohere strukturelle Auflgsung und der stark ver-
besserte Gewebekontrast bei 7 Tesla eine deutlich
bessere Beurteilung z.B. des Hippocampus ermog-
lichen. Der Hippocampus ist Teil des limbischen
Systems, das u.a. der Geddchtnisbildung dient, und
wird bei fortgeschrittener Alzheimer-Demenz an-
gegriffen. Somit besteht die Aussicht, den einschnei-
denden Konsequenzen dieser Erkrankung mittel-
fristig mit einer fritheren Erkennung und Einleitung
einer Therapie zu begegnen. Im Kopf konnte auch
gezeigt werden, dass das vendse System ohne die
Gabe von Kontrastmitteln mit bisher unerreichter
Detailgetreue abgebildet werden kann. Vergleichbare
Aufnahmen bei 1,5 Tesla sind erst gar nicht moglich;
die 7 Tesla-Aufnahmen basieren auf den hier beson-
ders ausgepriagten magnetischen Eigenschaften des
sauerstoffarmen Blutes. Im Knie konnte zum ersten
Mal gezeigt werden, dass Knorpelverdnderungen
mit viel hoherer Sensitivitit und hoherem Detail-
reichtum gegeniiber herkommlicher MRT-Bild-
gebung bei 1,5 Tesla moglich ist. Neue innovative
Medikamente konnen in gewissen Fillen die Fort-
schreitung degenerativer Erkrankungen (Arthrose)
verhindern, aber nur, wenn sie frithzeitig entdeckt
und aufgehalten werden. Besonders wichtig fiir
die weitere Verbreitung der 7 Tesla-Technologie: die
Hahn-Forscher konnten in einer Studie mit tiber
100 Probanden zeigen, dass, obgleich vortibergehende
Nebenwirkungen (Schwindelgefiihl, metallischer Ge-
schmack) bei 7 Tesla im Vergleich zu 1,5 Tesla haufiger
auftreten, die Untersuchung von fast allen Probanden
sehr gut toleriert wird. Einer Anwendung in der kli-

nischen Routine steht diesbeziiglich nichts im Wege.

Internationale Kooperationen

Internationale Forschungskooperationen
bestehen zurzeit mit Boston (Harvard/MIT Martinos
Centre: Prof. Lawrence Wald), Nijmegen (UMC St
Radboud: Prof. Arend Heerschap), Wien (Univer-
sitdtsklinikum Wien: Prof. Siegfried Trattnig)
und Basel (Universititskliniken Basel: Prof. Klaus
Scheffler).
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Venogram bei 7 Tesla ~ Venogram at 7 Tesla

¥
by
~

% =

7 Tesla (r.) im Kniegelenk erméglicht eine bessere Erkennung der Knorpel-
verletzung (gelber Pfeil) hinter der Kniescheibe dieses Probanden in Ver-
gleich zu 1.5 Tesla (1.).

7 Tesla (r.) of the knee joint allows better recognition of cartilage damage

(yellow arrow) behind the patella of this volunteer compared to 1.5 Tesla (1.).
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Early Research Results

During the first year after the commissioning
of the 7-Tesla MR imager, scientists working at
the Institute have already showed that the higher
structural resolution and greatly improved contrast
offered by the 7 Tesla permits much better evaluation
of anatomical structures including the hippocamus.
The hippocamus is part of the limbic system involved
in memory formation and displays characteristic
changes in patients with advanced Alzheimer’s
disease. There is thus a good perspective to counter
the drastic health consequences of this disease with
earlier diagnosis and commencement of therapy in
the foreseeable future. In the brain it could also be
shown that the venous system can be visualized with
a heretofore unknown richness in detail without
the use of contrast agent. Comparable images at
1.5 Tesla are not feasible; the 7-Tesla images are
based on the pronounced magnetic properties of
deoxygenated blood. Outside the head it could be
shown for the first time that cartilage changes can
be imaged with higher sensitivity and richness in
detail compared to conventional 1.5 Tesla imaging.
New innovative drugs are in some cases effective
in slowing down or halting the progression of de-
generative changes (osteoarthritis), but only when the
intervention occurs at an early stage. Of particular
importance for further dissemination of 7-Tesla
technology: Hahn scientists were able to demonstrate
in a study with more than 100 volunteers that,
although transient side-effects (vertigo, metallic
taste) at 7 Tesla occurred more often compared to
1.5 Tesla, the examination is well tolerated in the
majority of cases. In this regard the implementation
of this high field strength into clinical routine seems

unproblematic.

International Research Collaboration

The Hahn Institute works together with research-
ers from Boston, USA (Harvard/MIT Martinos Centre,
Prof. Dr. Lawrence Wald), Nijmegen, The Netherlands
(UMC St Radboud, Prof. Dr. Arend Heerschap),
Vienna, Austria (University Hospital Vienna,

Prof. Dr. Siegfried Trattnig), and Basel, Switzerland
(University Hospital Basel, Prof. Dr. Klaus Scheffler).




Das Erwin L. Hahn Institut fiir Magnetresonanz
The Erwin L. Hahn Institute for Magnetic Resonance Imaging

Perspektiven

Erste Zielsetzung ist die Ausdehnung der An-
wendbarkeit der 7 Tesla-Technologie auf den gesam-
ten Korper (Kopf, Gelenke, Gefif3e, abdominelle
Organe) fiir die klinische Diagnostik. Bisher wird
die Technologie fast ausschlief3lich im Kopf angewen-
det, da technische Probleme, insbesondere im Rumpf,
ungelost sind. Ein weiteres Ziel ist die interdiszipli-
nire Anwendung der Technologie zur Untersuchung
kognitiver Prozesse. Es sollen verschiedene Diszipli-
nen (z.B. Kommunikationswissenschaften, Wirt-
schaftswissenschaften, Bildungswissenschaften)
die kognitiven Forschungsmoglichkeiten einsetzen

konnen.
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2 www.hahn-institute.de
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Outlook

The first goal is to extend the application of 7-Tesla
technology to clinical diagnostic workups of the
entire body (e.g. head, joints, vessels, abdominal
organs). So far this technology has been used almost
exclusively in the brain because of unsolved technical
problems in other body regions (e. g. the torso).

The second goal is the interdisciplinary appli-
cation of 7 Tesla technology to explore cognitive
processes. Various disciplines, e.g. communication
sciences, economic sciences, and educational sciences,
will be able to utilize the cognitive research potential
of 7 Tesla.
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Institut fiir Ostasienwissenschaften
Institute of East Asian Studies

Am Institut fiir Ostasienwissenschaften (IN-EAST) forschen Wissenschaftler iiber die
Gesellschaften und Okonomien Ostasiens. Schwerpunkte sind China, Japan und Korea.
Das grofite universitire Institut der gegenwartsbezogenen Ostasienforschung im
deutschsprachigen Raum hat mit seinen interdisziplindren Studien zu Wirtschaft, Politik,
Gesellschaft, Geographie, Geschichte und Kultur seit seiner Griitndung im Jahre 1994
ein beachtliches Renommee erworben. China, Japan und Korea stehen im Fokus

der rund 30 Wissenschaftler, die am IN-EAST hochaktuelle Forschungen betreiben.

Mit seinem Promotionskolleg East Asian Studies und seinen forschungsorientierten

Master-Programmen verbindet das Institut Forschung und Lehre.

At the Institute for East Asian Studies (IN-EAST) scholars conduct research on the societies
and economies of East Asia. Since its founding in 1994, IN-EAST, the largest institute
devoted to contemporary East Asian research in the German-speaking countries, has
achieved an impressive reputation with its interdisciplinary studies on economics, politics,
society, geography, history and culture. The approximately 30 scholars at IN-EAST conduct
research on topics of intense current interest, with special attention to topics in China,
Japan and Korea. The Doctoral Programme in East Asian Studies and the research-
oriented MA Programmes attest to the close links between research and teaching at the

Institute.
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Forschung: Risiko und Ostasien

Die stirksten Triebkrifte fiir Menschen, sich zu
organisieren, sind die Risiken, Gefahren, aber auch
Chancen, die sich ihnen prisentieren. Weifs man mehr
iiber diese Zusammenhinge und vergleicht sie mit
anderen Wirtschafts- und Gesellschaftssystemen, sind
neue Einsichten moglich. Das Institut fiir Ostasien-
wissenschaften an der Universitit Duisburg-Essen
behandelt solche Themen in seinem Forschungs-
schwerpunkt ,,Risiko und Ostasien®.

Welche Risiken sind es, die Menschen dazu
bringen, sich zusammenzuschlieen? Drohende
Naturkatastrophen sind ein offensichtliches Beispiel.
Aber auch aktuelle Entwicklungen in Wirtschaft,
Gesellschaft und Politik konnen Auslgser hierfiir
sein. So unterliegen beispielsweise strategische Ent-
scheidungen der chinesischen Fithrung zwischen
Markt und Staat, Demokratie und autoritirer Fiihrung
einem Risikokalkiil. Fragen der sozialen Sicherung
in allen Landern Ostasiens bergen Probleme. Und
schlie8lich sind Risiken eine wichtige Komponente
in den internationalen Beziehungen — sowohl in-
nerhalb der Region (wie reagiert man etwa auf die
Bedrohung durch Nordkorea?) als auch im Zusam-
menspiel zwischen Ostasien und Europa: Welche
Voraussetzungen sind nétig, um gemeinsam globale
Gefahren wie den Klimawandel abzuwenden? Wie
bereiten sich Unternehmen auf das Risiko eines Zu-
tritts in fremde Mirkte vor? Nicht zu vergessen ist
die kulturelle Dimension, denn Lebensrisiken und
-chancen werden subjektiv empfunden. Macht und
Interessen spielen also bei der Wahrnehmung, Ver-
drangung oder Behandlung von Risiken (so genanntes
»Risikomanagement“) ebenfalls eine Rolle.

Schon in den letzten Jahren hat das Institut fiir
Ostasienwissenschaften zahlreiche Studien — dar-
unter sechs DFG-Projekte in einem Verbundprojekt
—zum Wandel und zur Stabilitdt von Institutionen
in Ostasien durchgefiihrt. Globalisierung, die stirker
werdenden wirtschaftlichen und politischen Verflech-
tungen, aber auch linderspezifische Faktoren fiihrten
zu einem erheblichen Anderungsdruck in Japan und
der VR China, wobei in der Literatur vielfach eine
Liberalisierung und die Schwichung von Institutionen
prognostiziert wurde, die ostasiatischen Linder aber

als sehr stabilititsorientiert galten. Die weitgehend
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Direktor/Director: Prof. Winfried Fliichter

Research: Risk and East Asia

The strongest motivation for individuals to build
social organizations lies in the dangers as well as the
opportunities posed by risks. The generation of new
insights becomes possible by understanding the
constitution of social organizations and comparing
these with other economic and social systems. These
are the concerns of the research focus on “Risk and
East Asia” at the Institute of East Asian Studies,
University of Duisburg-Essen.

Which risks are driving the constitution of social
organizations? Threats posed by natural disasters
are an obvious example. But triggers can also be
found in contemporary economic, social and political
developments. Thus, a calculation of risk underlies
the strategic decisions of the Chinese government,
for example, between the market and the state, and
between democratic and authoritative leadership.
Furthermore, problems lie behind issues of social
security in all East Asian countries. And risks con-
stitute an important component of international

relations — both within the East Asian region (for
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abgeschlossenen Projekte des Forschungsverbundes
analysierten diese Entwicklungen aus mehreren
fachlichen Perspektiven — aber geeint durch institu-
tionentheoretische Konzepte — in verschiedenen
Bereichen (z.B. Mirkte oder Regionen) und mit unter-
schiedlichen Themenstellungen, wie beispielsweise
regionale Demokratisierungsprozesse, Baulobbyismus,
okonomische Verfiigungsrechte oder Arbeitsmarkt-
strukturen. Zu den gemeinsamen Ergebnissen zihlte
dabei, dass eine eindeutige Tendenz zu einer Libe-
ralisierung oder eines Abbaus von Institutionen als
Erklarungsmuster viel zu kurz gegriffen ist. Institu-
tioneller Wandel vollzog sich sehr vielfiltig. Beste-
hende Institutionen wurden ersetzt oder transformiert
und bildeten ein insgesamt stabiles Geflecht, das in
Japan und China einerseits Stabilitat gewidhrleistete,
andererseits Anpassungen erlaubte.
Mit den neuen Forschungen zu ,Risk and East
Asia“ vertieft das IN-EAST seinen Arbeitsschwerpunkt.
Dabei nutzt es die Kooperation in dem Verbund
EastAsiaNet, in dem sich fithrende europiische
Institute der gegenwartsorientierten Ostasienstudien
vernetzt haben.
Die Expertise des IN-EAST ist auch bei renom-
mierten Fachzeitschriften gefragt. Davon zeugen
die folgenden Schwerpunktausgaben, die von Wissen-
schaftler des IN-EAST in den vergangenen Jahren
betreut wurden:
®m European Journal of East Asian Studies, Special
Issue 1 (2006), “Nation-Building in East and
South East Asian Studies”, edited by Thomas
Heberer/Claudia Derichs,

® [nternational Journal of the Sociology of Language,
Special Issue 175,176 (2005), “Changing Language
Regimes in Globalizing Environments: Japan and
Europe”, edited by Patrick Heinrich/Florian
Coulmas,

m Zeitschrift fiir Betriebswirtschaft, Special Issue 3
(2006), ,Herausforderung Ostasien®, edited by
Werner Pascha.

Kooperationen

Das IN-EAST nutzt bei seinen Forschungsaktivi-
titen die Kontakte zu seinen Kooperationspartnern in
dem Verbund EastAsiaNet (www.eastasianet.eu).

Hier haben sich fithrende europiische Institute der
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example, reactions to the North Korean threat) as

well as between East Asia and Europe. Which pre-
conditions are necessary in order to curb the com-
mon global threat posed by climate change? How
can corporations prepare for risks involved with
entries into foreign markets? Finally, the cultural
dimensions should not be neglected since life
course risks and chances are experienced subjective-
ly. Power and interests play a role in the awareness,
repression and treatment of risks (here the refer-
ence is the “risk management”).

In the last few years the Institute of East Asian
Studies has carried out numerous research projects
including six granted by the German Research
Foundation (DFG) on change and the stability of
institutions in East Asia. The processes of global-
ization, the forging of increasingly stronger economic
and political ties, as well as country-specific factors,
have created a substantial pressure for change in
Japan and the Peoples Republic of China. Liberal-
ization and weakening of institutions have been
forecast by many authors writing about this part of
the world; at the same time the East Asia countries are
considered to be highly stability-oriented. During the
projects carried out by the joint research initiative,
these developments were analyzed from the vantage
points of various academic disciplines but always
on the basis of shared concepts from the field of in-
stitutional theory. The analysis covered various arenas
of activity, e.g. markets and regions, and dealt with
various topics, e.g. regional democratization processes,
construction industry lobbying, property rights in
township village enterprises, and labour market
structure. One of the insights emerging from the
research collaboration is that the dramatic changes
now taking place cannot be fully explained by the
current trends toward liberalization and a break-
down of institutions. Institutional transformation
is a multifaceted phenomenon. Existing institutions
have been supplanted or transformed, creating a
stable network which guarantees stability in Japan
and China while leaving room for adaptation.

The new research projects on “Risk and East
Asia” give further definition to this main subject
area. In this context the Institute will be making

use of the collaboration within EastAsiaNet, an
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R rcher:
0o esearchers

Prof. Dr. Florian Coulmas
PD Dr. Thomas Feldhoff ]
Prof. Dr. Winfried Fliichter o
Prof. Dr. Thomas Heberer o
PD Dr. Patrick Heinrich o
Dr. Jun Imai m]
Dr. Kerstin Lukner o
Prof. Dr. Werner Pascha m
Dr. Helmut Schneider o
Prof. Karen Shire PhD mi
Dr. Yuko Sugita m
Prof. Dr. Markus Taube

gegenwartsorientierten Ostasienstudien zusammen-

geschlossen. Die Mitglieder sind im Einzelnen:

Barcelona/Madrid: Universitat Autbnoma de
Barcelona/Universidad Auténoma de Madrid
Kopenhagen: Nordic Institute of Asian Studies
(NIAS), Copenhagen Business School

Duisburg: Institute of East Asian Studies (IN-EAST)
of the University of Duisburg-Essen

Lyon: Institut d‘Asie Orientale, Institut d’Etudes
Transtexturelles et Transculturelles, Lyon

Lund: Centre for East and Southeast Asian Studies,
Lund University

Leeds/Sheffield: White Rose East Asia Centre
(Centre between the Departments of East Asian
Studies at the Universities of Leeds and Sheffield)
Aveiro/Portuguese Institute of Sinology: Centre
for Languages and Cultures, University of Aveiro,
with Inter-University Network on Chinese Studies
Venedig: Department of East Asian Studies,

Ca-Foscari University of Venice.

Studium

Mit seiner im Jahre 2006 gegriindeten Graduate

School fiihrt das IN-EAST Forschung und Lehre enger

zusammen. In den zwei neu akkreditierten, englisch-

sprachigen MA-Studiengdngen, MA Contemporary

East Asian Studies und MA Japanese Socioliguistics,

studieren kleine Gruppen internationaler Studieren-

der duflerst forschungsnah. Ein Teil von ihnen hat
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Externe Wissenschaftler External Researchers
Prof. Peter Buckley PhD, University of Leeds
Prof. Flemming Christiansen PhD, University of Leeds
Prof. Jeremy L. Cleeg PhD, University of Leeds
Christopher M. Dent PhD, University of Leeds
Prof. Dr. Jérn Dorsch, University of Leeds

Prof. Glenn D. Hook LLD, University of Sheffield
Prof. Victor T. King PhD, University of Leeds
Dr. Caroline Rose, University of Leeds

Key-young Son PhD, University of Sheffield
Hiroko Takeda PhD, University of Sheffield

organization composed of leading European institutes

devoted to contemporary East Asia studies.

The expertise possessed by IN-EAST is also in

high demand by well recognized scientific journals.

This is attested to by the following special issues

edited in recent years by scholars working at IN-EAST:

European Journal of East Asian Studies, Special
Issue 1 (2006), “Nation-Building in East and
South East Asian Studies”, edited by Thomas
Heberer/Claudia Derichs,

International Journal of the Sociology of Language,
Special Issue 175,176 (2005), “Changing Language
Regimes in Globalizing Environments: Japan and
Europe”, edited by Patrick Heinrich/Florian
Coulmas,

Zeitschrift fiir Betriebswirtschaft, Special Issue 3
(2006), “Herausforderung Ostasien”, edited by
Werner Pascha.

National and International Collaboration

During its research activities IN-EAST makes use

of its contacts to the leading European institutes for

contemporary East Asian studies organized in the joint

research initiative EastAsiaNet (www.eastasianet.eu).

The members of EastAsiaNet are:

Barcelona/Madrid: Universitat Autdonoma de
Barcelona/Universidad Auténoma de Madrid
Copenhagen: Nordic Institute of Asian Studies
(NIAS), Copenhagen Business School
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danach die Gelegenheit, sich im Promotionskolleg
East Asian Studies weiterzuqualifizieren.

Das Promotionskolleg soll durch ein internatio-
nales Graduiertenkolleg zum Thema “Risk and East

Asia“ erginzt werden. In Kooperation mit dem als

Zentrale Publikationen
Selected Publications

Feldhoff, T. (2005): Bau-Lobbyismus in Japan: Institutio-
nelle Grundlagen — Akteursnetzwerke — Raumwirksambkeit,
Dortmund (Dortmunder Vertrieb fiir Bau- und Planungs-
literatur).

Fliichter, W. (2007): Georisikoraum Japan: Physiogene
Verwundbarkeit und priventiver Katastrophenschutz.

In Glaser, Riidiger und Klaus Kremb (Hrsg.): Planet Erde:
Asien. Darmstadt: Wissenschaftliche Buchgesellschaft,
239-251.

Heberer, T., A. D. Senz (2007): China’s Significance in Inter-
national Politics. Domestic and External Developments and
Action Potentials, German Development Institute, Bonn.
Heberer, T. (2007): Doing Business in Rural China:
Liangshan’s New Ethnic Entrepreneurs, Seattle, London:
University of Washington Press.

Heinrich, P. (2007): Debate on English as an Official
Language in Japan. In Coulmas, F. (ed.): Language Regimes
in Transformation. Future Prospects for German and
Japanese in Science, Economy and Politics. Berlin: Mouton
de Gruyter, 115-139.

Imai, J. (2007): The Transformation of Effort Bargain:
the Impacts of the Introduction of the Discretionary
Work System and the Results-oriented Labor Management
System. Annual Review of Labor Sociology 17.

Pascha, W. (2007): The Role of Regional Financial Ar-
rangements and Monetary Integration in East Asia and
Europe in Relations with the US. The Pacific Review.
Schneider, H. (2005): Zur Okonomie innerstaatlicher
Konflikte. Der Regionalkonflikt im Siiden der Philippinen.
In Waibel, M., W. Kreisel (eds.): The Pacific Challenge.
Development Trends in the 21st Century. Gottingen, 115-136.
Shire, K. (2007): Gender and the Conceptionalization

of the Knowledge Economy in Comparision. In Walby,

S. et al. (eds.): Gendering the Knowledge Economy,
Houndsmill, Basingstoke: Palgrave MacMillan, 51-77.
Taube, M. (2008): Principles of Property Rights Evolution in
China‘s Rural Industry. In Heberer, T., G. Schubert (Hrsg.):
Regime Legitimacy in Contemporary China: Institutional
Change and Stability. London, New York: Routledge.
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B Duisburg: Institute of East Asian Studies (IN-EAST)
of the University of Duisburg-Essen

® Lyon: Institut d’Asie Orientale, Institut d’Etudes
Transtexturelles et Transculturelles, Lyon

® Lund: Centre for East and Southeast Asian Studies,
Lund University

® Leeds/Sheffield: White Rose East Asia Centre
(Centre between the Departments of East Asian
Studies at the Universities of Leeds and Sheffield)

B Aveiro/Portuguese Institute of Sinology: Centre for
Languages and Cultures, University of Aveiro, with
the Inter-University Network on Chinese Studies

® Venice: Department of East Asian Studies,

Ca-Foscari University of Venice.

Academic Studies
The founding of the Graduate School in 2006

brought research and teaching even closer together at
IN-EAST. In the two newly accredited MA programmes
conducted in English — MA Contemporary East
Asian Studies and MA Japanese Sociolinguistics —
small groups of international students pursue
courses of study in extremely close proximity to
research. Some of these students will have the
opportunity to acquire an additional qualification
by entering the Doctoral Programme in East Asian
Studies.

In addition to the Doctoral Programme, an inter-
national research training group (Graduiertenkolleg)
on “Risk and East Asia” is now in the pipeline.
Plans call for this training group to be established
at IN-EAST in collaboration with the Universities of
Sheffield and Leeds, which were recently named
“Centres of Excellence” for Japanese and Chinese
Studies by the British research promotion institutions.
An application for funding has already been sub-
mitted by a task force headed by Prof. Karen Shire.
As part of this training programme, the doctoral
candidates will conduct some of their education and
research directly in Asia at the Institute of Social
Sciences of the University of Tokyo and at the Faculty
of Social Sciences of Renmin University in Peking.

The international research training group and
the collaboration within EastAsiaNet are the start-
ing points for the further expansion of research on
“Risk and East Asia”.
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Institut fiir Ostasienwissenschaften
Institute of East Asian Studies

Centre of Excellence in den Japanese and Chinese
Studies kiirzlich von den Institutionen der britischen
Forschungsforderung ausgezeichneten Universititen
Sheffield und Leeds wird dieses internationale
Graduiertenkolleg gegenwirtig unter der Feder-
fithrung von Prof. Karen Shire beantragt. Im Rahmen
dieses Kollegs werden die Promovierenden einen
Teil ihrer Ausbildung und Forschung vor Ort in
Asien am Institut fir Sozialwissenschaften der
Universitdt von Tokyo sowie dem Fachbereich fiir
Sozialwissenschaften der Renmin Universitit in
Peking absolvieren.

Das internationale Graduiertenkolleg und die
Zusammenarbeit im EastAsiaNet bilden den Aus-
gangspunkt fiir den weiteren Ausbau der Forschung
zu ,,Risk and East Asia“.

Perspektiven

Die Internationalisierung von Forschung und
Lehre wird auch kiinftig durch die enge Zusammen-
arbeit mit anderen Spitzeninstitutionen der Ostasien-
forschung in Europa und in Ostasien selbst voran-
getrieben. Dies und der aktuelle Fokus des IN-EAST
auf die Ausbildung des wissenschaftlichen Nach-
wuchses werden die im europiischen Forschungs-
raum weltweit anerkannte und rezipierte wirtschafts-
und sozialwissenschaftliche Ostasienforschung
weiter etablieren. Ferner ist es ein erklirtes Ziel,
Ostasien in Zukunft auch stirker komparativ mit

anderen Lindern und Regionen zu analysieren.

HER
EEE Kontakt

1] Contact

Institut fiir Ostasienwissenschaften (IN-EAST)
Institute of East Asian Studies (IN-EAST)

Prof. Dr. Winfried Fliichter
Direktor Director

Helmut Demes
Geschiftsfithrer Managing Director

Forschungsbericht ~ Research Report 2007

Outlook

In the future the close collaboration between
the leading institutes for East Asian research in
Europe and Asia will advance the globalization of
research and teaching in this area. The IN-EAST
has already acquired an international reputation
for its research in the fields of economics and social
sciences. In addition, its current commitment to
the education of the next generation of East Asian
scholars has made its academic profile even more
clear-cut. Another stated goal of IN-EAST is to
conduct more comparative research on East Asia

in comparison with other countries and regions.

Postadresse Postal address
Universitdt Duisburg-Essen
47048 Duisburg

Besucheradresse Address for visitors
Forsthausweg, Gebdude Building LE
47057 Duisburg

@ +49 (0)203 379-4191
+49 (0)203 379-4157
@ in-east@uni-due.de
E www.in-east.de
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Institute for Experimental Mathematics

To enable mathematicians, computer experts and telecommunications engineers to engage
in uncomplicated and transdisciplinary collaboration under one roof, the Institute for
Experimental Mathematics (IEM) was founded, with the support of the Volkswagen
Foundation, as a central scientific facility of the former University of Essen in 1989.
Technology”. The areas of finite mathematics, digital communications, computer net-

With the addition of the Alfried Krupp von Bohlen und Halbach Foundation Chair
on 1 January 1999, the Institute was expanded in the area of “Computer Networking

working technology and theory of numbers are all represented at the IEM.

Institut fiir Experimentelle Mathemati

Um Mathematikern, Computerexperten und Nachrichtentechnikern die fachiibergreifende
76

und unkomplizierte Zusammenarbeit unter einem Dach zu erméglichen, wurde das Institut
gerufen. Am 1. Januar 1999 wurde das Institut um den Lehrstuhl ,,Technik der Rechnernetze®
durch eine Alfried Krupp von Bohlen und Halbach-Stiftungsprofessur erweitert. Die Fach-
gebiete Diskrete Mathematik, Mathematische Methoden der Dateniibertragung, Technik

fiir Experimentelle Mathematik (IEM) als eine zentrale wissenschaftliche Einrichtung der
damaligen Universitit Essen 1989 mit Unterstiitzung der Volkswagen-Stiftung ins Leben

der Rechnernetze und Zahlentheorie sind im IEM vertreten.
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Hauptaufgabe des Instituts ist die Verstirkung
der Wechselwirkung zwischen Mathematik, Infor-
matik und Ingenieurwissenschaften. Hierzu gehoren
die Aufgabengebiete:
® Grundlagenforschung in Algebra, Zahlentheorie,

algebraischer und technischer Codierungstheorie
® Verbesserung der Anwendungsmaoglichkeiten
von Rechnern in der mathematischen Forschung
durch Entwicklung von Algorithmen und leistungs-
fahiger Software
®  Entwicklung mathematischer Methoden der Daten-

ibertragung und -sicherung fiir Theorie und Praxis.

Forschung

Die Netz- und Informationssicherheit ist ein
zentrales Thema aller Arbeitsgruppen des IEM. Sie
liefern zu dem Gesamtthema gemeinsame Beitrige,
die spezifisch sind fiir ihre unterschiedlichen fach-
lichen Ausrichtungen.

Die Arbeitsgruppe Mathematische Methoden der
Dateniibertragung beschéftigt sich mit Problemen
der Informations- und Kommunikationstheorie so-
wie der Datensicherheit. Prof. Trung van Tran hat
sich mit der Entwicklung von Public-Key-Verfahren
befasst und neue Ansitze zur Realisierung praktischer
Kryptoverfahren vorgeschlagen und beschrieben.
Zweiter Schwerpunkt der Arbeitsgruppe ist die For-
schung auf dem Gebiet der Digitalen Kommunikation.

Die Arbeitsgruppe Technik der Rechnernetze
konzentriert ihre Forschungsaktivititen auf neue
Netztechnologien, Netzkonzepte und Protokolle.
Neben Projekten zur Evolution der UMTS-Netze
und zu Architekturen fiir das Internet der nichsten
Generation wurden auch Architekturfragen fiir
Peer-to-Peer- und Sensornetze bearbeitet. Ein lin-
gerfristig angelegtes Projekt behandelt die Definiti-
on, Bewertung und Weiterentwicklung des neuen
Internet-Transportprotokolls SCTP und des darauf
aufbauenden Reliable Server Pooling Konzepts. Zu-
sdtzlich zu Versffentlichungen und Dissertationen
hat dieses Projekt zu offiziellen Internet-Standards
gefiihrt. Diese Aktivititen leisten einen Beitrag
dazu, das Internet auf die kiinftigen Sprach- und
Multimedia-Anwendungen vorzubereiten. Der zweite
Schwerpunktbereich ist die Netzsicherheit. Hier

werden neue Protokolle zur sicheren und vertraulichen
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Geschiiftsfithrender Direktor/Managing Director: Prof. Dr. A. J. Han Vinck

The primary objective of the Institute is to fos-
ter interactions between the fields of mathematics,
computer science and the engineering sciences.
Several of the activities carried out by scientists at
IEM in pursuit of this objective are listed below:

B basic research in algebra, theory of numbers,
and algebraic and technical coding theory

® improvement of possibilities for using computers
in mathematic research by development algorithms
and more efficient software

m development of methods for digital communi-
cation data backup for theoretical and practical

applications.

Research

Network and information security is a central

concern of all the working groups at the IEM. Problems
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Kommunikation tiber das Internet sowie neuartige
Konzepte fiir den Schutz von Internet-Infrastruk-
turen entwickelt. Prof. Erwin Rathgeb ist Initiator
und Sprecher der ITG-Fachgruppe ,,Sicherheit in
Netzen®. Die Arbeitsgruppe erhielt umfangreiche
Fordergelder von DFG und BMBE fiir ihre Forschungs-
aktivititen und kooperiert intensiv mit Partnern aus
der Industrie.

Das Arbeitsgebiet der Gruppe Zahlentheorie ist
die Arithmetische Geometrie. Neben theoretischer
Grundlagenarbeit wird die algorithmische Seite der
Theorie von der Entwicklung effektiver Methoden
bis hin zur Implementierung schneller Algorithmen
vorangetrieben. Dieser Forschungsansatz ist eng
verbunden mit Anwendungen bei Problemen der
Datensicherheit. Die Einfiihrung von Konzepten
der Arithmetischen Geometrie ermoglichte grofe
Fortschritte in der Public-Key-Kryptographie.
Mitglieder der Gruppe entwickelten in zahlreichen
Dissertationen und Veroffentlichungen Konstruk-
tionsmethoden fiir geeignete Kurven und analysier-
ten Angriffsmoglichkeiten durch Weil-Descent und
bilineare Strukturen (Tate-Paarung), ohne die die
gegenwirtig verwendete Kryptographie nicht aus-
kommt.

Die Forschungsschwerpunkte der Arbeitsgruppe
Diskrete Mathematik liegen im Wesentlichen in der
Algebraischen Geometrie und in der Gruppen- und
Darstellungstheorie. In beiden Bereichen werden
sowohl theoretische Grundlagen erforscht als auch
effiziente Algorithmen zur Losung aktueller Problem-
stellungen entwickelt und implementiert. Damit
liefert die Gruppe unter anderem auch Beitrdge in
Form von Programmsystemen fiir die Computer-
algebrasysteme GAP und MAGMA. Aktuell wird an
der Erstellung einer Datenbank fiir Uberlagerungen
der Riemannschen Zahlenkugel gearbeitet. Zusam-
men mit anderen Arbeitsgruppen des IEM untersucht
man hier auch aktuelle Probleme aus dem Schnitt-
stellenbereich von Diskreter Mathematik, Codierungs-

theorie und Kryptographie.

Kooperationen und Internationales

Ein umfangreiches Gasteprogramm mit 35 bis 40
Besuchern und regelmif3ig stattfindenden inter-

nationalen Tagungen kniipfen Verbindungen zu
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in this area are tackled jointly, with each group making
a contribution based on its particular expertise.

The Working Group on Digital Communications
focuses on problems in the areas of information
theory, communication theory and data security.
Prof. Trung van Tran has been involved in the
development of public key methods; he has developed
public key algorithms and proposed and described
new approaches to the realization of practical crypto-
graphic algorithms. The group also concentrates its
research on the area of digital communications.

The Alfried Krupp von Bohlen und Halbach
Chair for Computer Networking Technology focuses
on new network technologies, architectures and
protocols. Besides carrying out projects on UMTS
evolution and next-generation Internet architecture,
the group is concerned with architectural issues of
peer-to-peer and sensor network concepts. A long-
term project deals with the definition, evaluation
and further development of the new Internet trans-
port protocol SCTP and the reliable server pooling
framework based on it. In addition to research pub-
lications and doctoral dissertations, this project has
resulted in official Internet standards. These activities
contribute to the effort to make the Internet fit for
telephony and multimedia applications. The second
area of focus is network security. Here the group is
developing new protocols to ensure secure and con-
fidential communication via the Internet as well as
innovative concepts to protect future Internet in-
frastructure. Prof. Rathgeb is the initiator and chair-
man of the ITG specialist group on network security.
This working group has received substantial public
funding (DFG, BMBF) and also cooperates intensively
with partners in industry.

The research area of the Working Group on Theory
of Numbers is arithmetic geometry. In addition to
investigations in the realm of pure mathematics,
the explicit aspects play a crucial role ranging from
developing effective methods up to the implemen-
tation of fast algorithms. This research approach
is closely linked to applications in the area of data
security. The introduction of concepts from the
area of arithmetic geometry has laid the foundation
for major advances in public key cryptography. In

numerous doctoral theses and publications, the
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I=I Wissenschaftler
R rcher:
O esearchers

® Prof. Dr. Dr. h.c. Gerhard Frey
® Prof. Dr. Wolfgang Lempken

® Prof. Dr.-Ing. Erwin P. Rathgeb
® Prof. Dr. Trung van Tran

® Prof. Dr.ir. A. J. Han Vinck

® Prof. Dr. Helmut Vélklein

® Junior Prof. Dr. Gabor Wiese

Forschern aus aller Welt. Hier einige Beispiele fiir

Kooperationen und Internationalitit des IEM:

m federfiihrende Beteiligung an der Organisation
internationaler Tagungen

m Mitgliedschaften im Vorstand internationaler
Gremien

m Kooperationsvertrige mit zahlreichen internatio-
nalen Universititen

B Beteiligung an zahlreichen internationalen For-
schungsprojekten

®  Mitherausgeberschaften internationaler Fachzeit-

schriften.

Preise und Ehrungen
® Prof. A. J. Han Vinck wurde 2004 zum IEEE

Fellow fiir sein wissenschaftliches Werk im Be-
reich der Kodierungstechnik ernannt und 2006
erhielt er den IEEE-Award fiir die bedeutende
Rolle als Griinder der ISPLC (International Sym-
posium of Power Line Communications).

® Prof. Gerhard Frey erhielt 2007 die Ehrendoktor-
wiirde der Universitit Tiibingen.

® Prof. Trung van Tran ist Fellow des Institute of
Combinatorics and its Applications (Hauptsitz:

Winnipeg, Canada).

Studium und Offentlichkeit
Auf die Ausbildung von Studierenden und Dok-

toranden sowie auf die Durchfiihrung von Weiter-
bildungsveranstaltungen legt das IEM besonderes
Gewicht. Vorlesungen, Praktika, Kontakte zu fiih-

renden Wissenschaftlern und Instituten im In- und
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IEM-Assoziierte IEM Associates

0 Prof. Dr. Gebhard Béckle, Fachbereich Mathematik,

Universitidt Duisburg-Essen

0 Prof. Dr. Héléne Esnault, Fachbereich Mathematik,

Universitidt Duisburg-Essen

o Prof. Dr. Eckart Viehweg, Fachbereich Mathematik,

Universitidt Duisburg-Essen

o Prof. Dr. Kees Schouhamer-Immink, Turing Machines,

Niederlande (extern)

members of this group have developed methods for
the construction of appropriate curves and have
discussed the possibility of attacks due to Weil descent
and bilinear structures (Tate Pairing) essential for
contemporary cryptography.

The main research interests of the Working
Group on Finite Mathematics are in the areas of
algebraic geometry and group and representation
theory. In both areas research efforts not only con-
centrate on the theoretical underpinnings of the
subject but also deal with the development and im-
plementation of efficient algorithms to solve present-
day problems. In this way, the group has made
contributions in the form of programme systems
(e.g. BRAID) for the computer algebra systems GAP
and MAGMA.

Currently, work is in progress on a database for
problems related to Riemann spheres and Riemann
surfaces. Furthermore, the group is investigating
problems lying in the area of intersection between
finite mathematics, coding theory and cryptography
in collaboration with other groups at the IEM.

National and International Collaboration

By welcoming 35 to 40 guests each year as part
of its visiting scholars programme and by organizing
international workshops on a regular basis, the IEM
maintains contact to researchers around the world.
Some example of this national and international
collaboration are listed below:
® The IEM plays a leading role in the organization

of international conferences.
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Avanzi, R., H. Cohen, C. Doche, G. Frey, T. Lange, K. Nguyen, F. Ver-
cauteren (2005): The Handbook of Elliptic and Hyperelliptic Curve
Cryptography, CRC.

Frey, G. (2006): Duality Theorems in Arithmetic Geometry and Appli-
cations, Coxeter Lectures Series, Fields Institute, Toronto.

Jungmaier, A., E. P. Rathgeb (2006): On SCTP Multihoming Performance.
Telecommunication Systems 31/ (Special Issue: Next Generation Net-
works — Architectures, Protocols, Performance), 141-161.

Lempken, W, T. v. Tran (2005): On Minimal Logarithmic Signatures
of Finite Groups. Experimental Mathematics 14, 257-269.

Staszewski, R., H. Volklein, G. Wiesend (2005): Counting Generating
Systems of a Finite Group from Given Conjugacy Classes. Computational
Aspects of Algebraic Curves. Lecture Notes Series on Computing 13,
World Scientific, 256-263.

Tédtmann, B., E. P. Rathgeb (2007): Anticipatory Distributed Packet
Filter Configuration for Carrier-Grade IP Networks. J. on Computer
Networks (COMNET) 51, 2565-2579.

Tran, T. van, C. J. Colbourn, S. S. Martirosyan, R. A. Walker II (2006):
Roux-type Constructions for Covering Arrays of Strengths Three and
Four. Designs, Codes and Cryptography 41, 35-57.

Vinck, A. J. Han, Yuan Luo, C. Mitrpant (2006): An Achievable Region
for the Gaussian Wiretap Channel with Side Information, IEEE Trans-
actions on Information Theory, May, 2181-2190.

Ausland vermitteln dem wissenschaftlichen Nach-
wuchs ein umfassendes Bild aktueller Fragestellun-
gen auf dem Gebiet der experimentellen Mathema-
tik und ihrer Zusammenhinge mit Problemen der
Dateniibertragung und -sicherung. Kooperations-
partner aus der Industrie ergdnzen die Ausbildung
anwendungsorientiert.

Das IEM hat in den letzten Jahren durch entschei-
dende Impulse maf3geblich zur Entwicklung und
Einfithrung neuer Studiengidnge, zum Beispiel der
Bachelor-/Master-Studienginge ,Angewandte Infor-
matik/Systems Engineering“ oder ,Mathematical

Engineering® beigetragen.

Perspektiven

In Kooperation mit Wissenschaftlern der Uni-

versititen Duisburg-Essen und Bochum arbeitet das
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® Members of the IEM sit on the executive boards
of international committees.

B The IEM has entered into contracts of cooperation
with international universities.

® [EM takes part in international research projects.

B Members of the [EM are co-editors of interna-

tional journals.

Prices and Awards

®m Prof. A.J. Han Vinck was named an IEEE Fellow
in 2004 for his scientific work in the field of coding
theory and techniques. In 2006 he received the
IEEE Award for his pioneering work as founder
of the International Symposium of Power Line
Communications (ISPLC).

® Prof. Gerhard Frey was awarded an honourary
doctorate from the University of Tiibingen in
2007.

® Prof. Trung van Tran is a Fellow of the Institute
of Combinatorics and its Applications (Head
Office: Winnipeg, Canada).

Academic Programmes and Public Relations

The IEM places special importance on the educa-
tion of students enrolled in master’s and PhD pro-
grammes and on postgraduate education. Lectures,
seminars, work placements and contacts to leading
scientists and institutes at home and abroad pro-
vide the upcoming generation of mathematicians
with a broad view of the latest developments in the
field of experimental mathematics and the relevance
of these developments to problems in the areas of
data transfer and security. Contacts to cooperation
partners in industry round off the students’ educa-
tion and encourage them to establish connections
between mathematical theory and professional
practice.

In recent years the IEM made key contributions
during the development and introduction of new
courses of studies, e.g. the bachelor’s and master’s
programmes in Applied Computer Science/Systems

Engineering and Mathematical Engineering.

Outlook

In cooperation with scientists at the University

of Duisburg-Essen and the University of Bochum,
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IEM zurzeit an der Initiierung eines Forschungspro-
jektes mit dem Schwerpunkt ,Mehr-Nutzer-Aspekte
in der Kryptographie“. Dieses Projekt basiert auf
den Erfahrungen, die seit Bestehen des IEM in der

Kryptographie gesammelt wurden.

[ |
HER
EEE Kontakt

1] Contact
Institut fiir Experimentelle Mathematik
Institute for Experimental Mathematics

Prof. Dr. A. J. Han Vinck
Geschiftsfithrender Direktor Managing Director

the IEM is currently working to introduce a new
research project focused on “Multi-user Aspects of
Cryptography”. This project is based on the experi-
ence in cryptography gained by the IEM since its
founding.

Besucher- und Postadresse Postal address and address for visitors

Ellernstr. 29
45326 Essen

@ +49 (0)201 183-7658
+49 (0)201 183-7668
@ direktor@iem.uni-due.de
2 www.iem.uni-due.de
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